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Пояснительная записка

Сборник предназначен для проведения государственной итоговой аттестации по математике в одиннадцатых классах общеобразовательных учебных заведений.

Содержание заданий соответствует действующим учебным программам по математике: уровня стандарта, академического уровня, профильного уровня и уровня углубленного изучения математики.

Пособие « Сборник заданий для государственной итоговой аттестации по математике. 11 класс» состоит из двух книг, каждая из которых содержит 100 вариантов аттестационных работ.

Каждый вариант аттестационной работы состоит из четырех частей, различающихся по сложности и форме тестовых заданий. Первая часть размещена в книге 1 пособия, а вторая, третья и четвертая части — в книге 2.

В первой части аттестационной работы предложено 16 заданий (12 заданий по алгебре и началам анализа и 4 задания по геометрии) с выбором одного правильного ответа. К каждому тестовому заданию с выбором ответа даны четыре варианта ответов, из которых только один правильный. Задание

свыбором ответа считается выполненным правильно, если в бланке ответов указана только одна буква, которой обозначен правильный ответ ( образец бланка и правила его заполнения приведены в конце каждой книги). При этом учащийся не должен приводить никакие соображения, поясняющие его выбор.

Правильное решение каждого задания этого блока №№ 1.1–1.16 оценивается одним баллом.

Вторая часть аттестационной работы состоит из 8 заданий (6 заданий по алгебре и началам анализа и 2 задания по геометрии) открытой формы

скоротким ответом. Такое задание считается выполненным правильно, если

вбланке ответов записан правильный ответ ( например, число, выражение,

корни уравнения и т. д.). Все необходимые вычисления, преобразования и т. п. учащиеся выполняют в черновиках.

Правильное решение каждого из заданий №№ 2.1–2.8 этого блока оценивается двумя баллами.

Третья часть аттестационной работы состоит из 3 заданий (2 задания по алгебре и началам анализа и 1 задание по геометрии) открытой формы с развернутым ответом. Задания третьей части считаются выполненными правильно, если учащийся привел развернутую запись решения задания с обоснованием каждого этапа и дал правильный ответ. Правильность выполнения заданий третьей части оценивает учитель в соответствии с критериями и схемой оценивания заданий. Правильное решение каждого из заданий №№ 3.1–3.3 этого блока оценивается четырьмя баллами.

Четвертая часть аттестационной работы состоит из 4 заданий (3 задания по алгебре и началам анализа и 1 задание по геометрии) открытой формы с развернутым ответом. Задания четвертой части считаются выполненными правильно, если учащийся привел развернутую запись решения
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задания с обоснованием каждого этапа и дал правильный ответ. Правильность выполнения заданий четвертой части оценивает учитель в соответствии с критериями и схемой оценивания заданий. Правильное решение каждого из заданий №№ 4.1–4.4 этого блока оценивается четырьмя балла-

ми.

Задания третьей и четвертой частей аттестационной работы учащиеся выполняют на листах со штампом соответствующего общеобразовательного учебного заведения.

Учащиеся общеобразовательных классов, изучавшие математику по программе уровня стандарта, выполняют все задания первой и второй частей аттестационной работы, а также одно из заданий третьей части по своему выбору.

Учащиеся общеобразовательных классов, изучавшие математику по программе академического уровня, выполняют все задания первой, второй и третьей частей аттестационной работы.

Учащиеся общеобразовательных классов, изучавшие математику по программе профильного уровня, выполняют все задания первой, второй и третьей частей аттестационной работы, а также одно из заданий четвертой части по своему выбору.

Учащиеся классов с углубленным изучением математики выполняют задания первой, второй, третьей и четвертой частей аттестационной работы.

Государственная итоговая аттестация по математике проводится в течение 135 мин для учащихся, изучавших математику по программе уровня стандарта.

Учащиеся классов, изучавших математику по программе академического уровня или профильного уровня, выполняют аттестационную работу в течение 135 мин.

Учащиеся классов с углубленным изучением математики выполняют аттестационную работу в течение 180 мин.

Сумма баллов, начисленных за правильно выполненные учащимся задания, переводится в оценку по 12-балльной системе оценивания учебных достижений учащихся по специальной шкале.

Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оценивания работ учащихся, изучавших математику по программе уровня стандарта, приведена в таблице 1.

	 
	 
	 
	Таблица 1.

	Номера заданий
	Количество баллов
	Всего
	 

	1.1 – 1.16
	по 1 баллу
	16
	баллов
	 

	2.1 – 2.8
	по 2 балла
	16
	баллов
	 

	одно из заданий 3.1 – 3.3
	4 балла
	4
	балла
	 

	Всего баллов
	 
	36
	баллов
	 



Заметим, что решение учащимся более одного задания третьей части не может компенсировать ошибок, сделанных им при выполнении других заданий, и не дает дополнительных баллов.
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Соответствие количества набранных баллов учащимся, изучавшим ма-

тематику по программе уровня стандарта, оценке по 12-балльной системе оценивания учебных достижений учащихся приведено в таблице 2.

Таблица 2.

	 
	 

	Количество набран-
	Оценка по 12-балльной системе

	ных баллов
	оценивания учебных достижений учащихся

	1
	– 3
	1

	4
	– 6
	2

	7
	– 9
	3

	10
	– 12
	4

	13
	– 15
	5

	16
	– 18
	6

	19
	– 21
	7

	22
	– 24
	8

	25
	– 27
	9

	28
	– 30
	10

	31
	– 33
	11

	34
	– 36
	12



Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оце-

нивания работ учащихся, изучавших математику по программе академиче-

ского уровня, приведена в таблице 3.

Таблица 3.

	Номера заданий
	Количество баллов
	Всего

	1.1 – 1.16
	по 1 баллу
	16 баллов

	2.1 – 2.8
	по 2 балла
	16 баллов

	3.1 – 3.3
	по 4 балла
	12 баллов

	Всего баллов
	 
	44 балла



Соответствие количества набранных баллов учащимся, изучавшим ма-

тематику по программе академического уровня, оценке по 12-балльной сис-

теме оценивания учебных достижений учащихся приведено в таблице 4.

	 
	 
	Таблица 4.

	Количество набран-
	Оценка по 12-балльной системе
	 

	ных баллов
	оценивания учебных достижений учащихся
	 

	1
	– 3
	1
	 

	4
	– 6
	2
	 

	7
	– 9
	3
	 

	10
	– 13
	4
	 

	14
	– 17
	5
	 

	18
	– 21
	6
	 

	22
	– 26
	7
	 

	27
	– 31
	8
	 

	32
	– 35
	9
	 

	36
	– 38
	10
	 

	39
	– 41
	11
	 

	42
	– 44
	12
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Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оце-

нивания работ учащихся, изучавших математику по программе профильного уровня, приведена в таблице 5.

	 
	 
	 
	Таблица 5.

	Номера заданий
	Количество баллов
	Всего
	 

	1.1 – 1.16
	по 1 баллу
	16
	баллов
	 

	2.1 – 2.8
	по 2 балла
	16
	баллов
	 

	3.1 – 3.3
	по 4 балла
	12
	баллов
	 

	одно из заданий
	4 балла
	4
	балла
	 

	4.1 – 4.4
	 
	 
	 
	 

	Всего баллов
	 
	48
	баллов
	 



Заметим, что решение учащимся более одного задания четвертой части не может компенсировать ошибок, сделанных им при выполнении других заданий, и не дает дополнительных баллов.

Соответствие количества набранных баллов учащимся, изучавшим ма-

тематику по программе профильного уровня, оценке по 12-балльной системе оценивания учебных достижений учащихся приведено в таблице 6.

	 
	 
	Таблица 6.

	Количество набран-
	Оценка по 12-балльной системе оценивания
	 

	ных баллов
	учебных достижений учащихся

	1
	– 4
	1
	 

	5
	– 8
	2
	 

	9 – 12
	3
	 

	13
	– 16
	4
	 

	17
	– 20
	5
	 

	21
	– 24
	6
	 

	25
	– 29
	7
	 

	30
	– 34
	8
	 

	35
	– 39
	9
	 

	40
	– 42
	10
	 

	43
	– 45
	11
	 

	46
	– 48
	12
	 



Система начисления баллов за правильно выполненное задание для оце-

нивания работ учащихся классов с углубленным изучением математики при-

	ведена в таблице 7.
	 
	Таблица 7.

	 
	 
	 

	 
	Номера заданий
	Количество баллов
	Всего
	 

	 
	1.1 – 1.16
	по 1 баллу
	16 баллов
	 

	 
	2.1 – 2.8
	по 2 балла
	16 баллов
	 

	 
	3.1 – 3.3
	по 4 балла
	12 баллов
	 

	 
	4.1 – 4.4
	по 4 балла
	16 баллов
	 

	 
	Всего баллов
	 
	60 баллов
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Соответствие количества набранных баллов учащимся класса с углубленным изучением математики оценке по 12-балльной системе оценивания учебных достижений учащихся приведено в таблице 8.

	 
	 
	Таблица 8.

	Количество на-
	Оценка по 12-балльной системе
	 

	бранных баллов
	оценивания учебных достижений учащихся
	 

	1
	– 5
	1
	 

	6 – 10
	2
	 

	11
	– 15
	3
	 

	16
	– 20
	4
	 

	21
	– 25
	5
	 

	26
	– 30
	6
	 

	31
	– 35
	7
	 

	36
	– 40
	8
	 

	41
	– 46
	9
	 

	47
	– 51
	10
	 

	52
	– 56
	11
	 

	57
	– 60
	12
	 



Если в бланке ответов указан правильный ответ к заданию первой или второй части, то за это начисляется 1 или 2 балла в соответствии с таблицами 1, 3, 5 и 7. Если указанный ответ неверен, то баллы за такое задание не начисляются.

Если учащийся считает необходимым внести изменения в ответ

ккакому-либо из заданий первой или второй части, то он должен сделать это

вспециально отведенной для этого части бланка. Такое исправление не ведет

кпотере баллов. Если же исправление сделано в основной части бланка ответов, то баллы за такое задание не начисляются.

Формулировки заданий третьей и четвертой частей учащиеся не переписывают, а указывают только номер задания. Исправления и зачеркивания в оформлении решения заданий третьей и четвертой частей, если они сделаны аккуратно, не являются основанием для снижения оценки.

Рассмотрим примеры оценивания типовых задач по алгебре и началам анализа третьей и четвертой частей.

Решения заданий на преобразование тригонометрических выражений предусматривают выполнение четырех шагов, связанных с применением некоторой группы формул тригонометрии или алгебраических преобразований. Каждый из таких шагов оценивается одним баллом.

Пример 1. Докажите тождество:

1+cos(2π−2α)+cos((π2 −2α))= ctgα . 1+cos(π+ 2α)+cos 32π +2α
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		Решение.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		Имеем:
	1+cos(2π−2α)+cos(π2 −2α)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	1
	+cos2α+sin2α
	 

		 
	 
	 
	=
	 
	 
	=

		 
	 
	1+cos(π+ 2α)+cos(32π + 2α)
	1
	−cos2α+sin2α

		=
	2cos2 α+2sinαcosα
	=
	2cosα(cosα+sinα)
	=
	cosα
	= ctgα.

		2sin2 α+2sinαcosα
	2sinα(sinα+cosα)
	sinα

		 
	 
	 
	 



	 
	Схема оценивания примера 1.

	1.
	Если учащийся правильно применил формулы приведения, то он по-

	 
	лучает 1 балл.

	2.
	Если учащийся правильно преобразовал выражения 1+cos2α

	 
	и 1−cos2α с применением формул понижения степени (как в при-



веденном решении) или формулы косинуса двойного аргумента, то он получает 1 балл.

3.Правильное использование формулы синуса двойного аргумента оценивается 1 баллом.

4.Если учащийся правильно разложил числитель и знаменатель дроби на множители, выполнил сокращение и получил правильный ответ, то он получает еще 1 балл.

Решение тригонометрических уравнений предусматривает выполнение двух шагов, связанных с применением некоторой группы формул тригонометрии или алгебраических преобразований для сведения решения данного уравнения к решению простейших тригонометрических уравнений. Каждый из таких шагов и решение полученных уравнений оценивается одним баллом.

Пример 2. Решите уравнение sin3x +  3cos3x = 2cos5x .

Решение.

																				
	 
	 
	 
	sin3x +
	3cos3x = 2cos5x ;

	 
	 
	 
	1sin3x +
	3
	cos3x = cos5x ;

	 
	 
	 
	2

	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	sin
	π
	sin3x +cos
	π
	cos3x = cos5x ;

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	6
	 
	 
	 
	 
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	cos(3x − π6)= cos5x ;

	 
	 
	 
	 
	cos5x −cos(3x − π6)= 0 ;

	 
	 
	 
	2sin(x +
	π
	)sin(4x −
	 
	π
	)= 0;

	 
	 
	 
	12
	12

	 
	 
	sin(x +
	π
	)= 0 или sin(4x −
	π
	)= 0;

	 
	 

	 
	12
	12

	x +
	 
	π
	= πk , k Z , или 4x −
	π
	= πk , k Z ;

	 
	12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	12
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	x = −
	π
	+πk ,
	k Z , или x =
	π
	+
	πk
	, k Z .

	 
	 
	 
	48
	 

	 
	π
	12
	 
	 
	π
	 
	πk
	 
	4
	 

	Ответ: −
	+πk , k Z , или
	+
	, k Z .

	12
	 
	 
	 
	 
	48
	4
	 
	 
	 
	 
	 



Схема оценивания примера 2.

1.Если учащийся правильно ввел вспомогательный аргумент и представил левую часть уравнения в виде косинуса разности, то он получает 1 балл.

2.Если учащийся перенес cos5x в левую часть уравнения и правильно

преобразовал разность косинусов в произведение, то он получает

1 балл.

3.За правильное решение каждого из простейших тригонометрических уравнений, совокупности которых равносильно данное уравнение, учащийся получает по 1 баллу.

Решение заданий на преобразование иррациональных и логарифмических выражений, как и заданий на преобразование тригонометрических выражений, предусматривает выполнение четырех шагов, связанных с применением свойств корней или логарифмов, алгебраических преобразований. Каждый из таких шагов оценивается одним баллом.

Пример 3. Упростите выражение  ( a −3)2 +12 a −  ( a +3)2 −12 a .

Решение.

( a −3)2 +12 a − ( a + 3)2 −12 a =  a − 6 a + 9 +12 a −

− a +6 a +9−12 a =  a +6 a +9 −  a −6 a +9 =

= ( a +3)2 −  ( a −3)2 =  a +3 −  a −3 .

	Имеем:
	a +3 = a +3 при всех допустимых значениях a.

	Если
	a −3≥ 0 , то есть a ≥ 9 , то a −3 =
	a −3.

	Если
	a −3< 0 , то есть 0 ≤ a < 9, то
	a −3 =3− a .

	Следовательно, при a ≥ 9 получаем:
	 
	 

	 
	a +3 − a −3 = a +3−( a −3) = 6.

	При 0 ≤ a < 9 получаем: a +3 −
	a −3 =
	a +3−(3− a ) = 2 a .



Ответ: 6 при a ≥ 9 ; 2 a при 0 ≤ a < 9.

Схема оценивания примера 3.

1.Если учащийся правильно преобразовал подкоренные выражения и представил каждое из них в виде квадрата двучлена, то он получает 1 балл.




9















2.Если учащийся применил формулу  x2 =| x |, то он получает 1 балл.

3.Если учащийся правильно нашел множество значений переменной a, при которых выражения, стоящие под знаком модуля, принимают неотрицательные или отрицательные значения, и правильно в каждом случае раскрыл знак модуля, то он получает еще 1 балл.

4.Правильное завершение упрощения данного выражения после раскрытия знаков модуля и получение двух вариантов ответа оценивается еще 1 баллом.

Решение показательных, логарифмических и иррациональных уравнений и неравенств предусматривает выполнение нескольких шагов, связанных с преобразованиями на основании свойств степеней, логарифмов, корней, решением квадратных уравнений, линейных и квадратных неравенств. Каждый из этих шагов оценивается одним баллом.

Пример 4. Решите неравенство log0,5(x −3)+log0,5(x +4) ≥ −3.

Решение.

Данное неравенство равносильно системе

log0,5(x −3)(x +4) ≥ −3,

x −3> 0,x +4 > 0.

Тогда имеем:

log0,5(x2 + x −12) ≥ log0,5 0,5−3,

x >3;

x2 + x −12 ≤8,x > 3;

x2 + x −20 ≤ 0,x > 3;

−5≤ x ≤ 4,x >3;

3< x ≤ 4.

Ответ: (3; 4].

Схема оценивания примера 4.

1.Если учащийся правильно заменил сумму логарифмов логарифмом произведения, перейдя к равносильной системе (как в приведенном решении) или нашел область допустимых значений переменной x, а затем преобразовал сумму логарифмов, то он получает 1 балл.

2.Правильный переход от логарифмического неравенства к неравенству второй степени оценивается еще 1 баллом.

3.За правильное решение неравенства второй степени учащийся получает еще 1 балл.
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