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МОНОМАХ-САПР 2013. Учебное пособие. Примеры расчета и проектирования

Введение

ПК МОНОМАХ-САПР 2013 является новым представителем программных комплексов семейства ЛИРА.

В предлагаемой книге описываются основные возможности программного комплекса, технология расчета и проектирования на его основе. Материал книги изложен в виде серии примеров, соответствующих последовательности автоматизированного проектирования конструкций высотного здания. В примере 10 расширено описание технологии использования программы КИРПИЧ. В примерах, начиная с 13-го, описывается технология работы комплекса с использованием последних разработок: технология задания капителей, автоматическая генерация АЖТ, учет поэтапного возведения здания, учет нелинейной работы бетона и арматуры (инженерная нелинейность), экспорт в программы конструирования с учетом трафарета перемещений, а также в виде решенных КЭ схем, унификация колонн, экспорт в программу проектирования столбчатых и ленточных фундаментов ФОК ПК и прочее. МКЭ расчет представленных в примерах задач выполнен в среде 64-х разрядной операционной системы новым 64-х разрядным решателем.

Авторы выражают благодарность всему коллективу разработчиков ПК ЛИРА-САПР 2013, САПФИР-3D 2013, ЭСПРИ 2013 и ПК МОНОМАХ-САПР 2013 в составе:

академик РААСН, докт. техн. наук, проф. Городецкий А.С.; докт. техн. наук, проф. Слободян Я.Е.;

канд. техн. наук: Барабаш М.С., Гензерский Ю.В., Максименко В.П., Рождественский В.Б., Стрелец-Стрелецкий Е.Б., Харченко Н.Г.

инженеры: Артамонова А.Е., Боговис В.Е., Бойченко В.В., Буфиус О.И., Водопьянов Р.Ю., Гасанов А.А., Журавлев А.В., Киевская Е.И., Крашевский А.С., Колесникова Е.Г., Литвиненко С.В., Маснуха А.М., Медведенко Д.В., Мельников А.А., Палиенко О.И., Пикуль А.В.,

Ромашкина М.А., Сидорак Д.И., Стотланд И.Л., Титок В.П., Торбенко Е.И., Филоненко Ю.Б., Франтов П.Л., Шелудько В.А., Шут А.А.

Желаем успехов в работе ПК МОНОМАХ-САПР 2013.
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Пример 1. Создание модели и расчет многоэтажного здания в программе КОМПОНОВКА

Пример 1. Создание модели и расчет многоэтажного здания в программе КОМПОНОВКА

Цели и задачи:

Показать методику и последовательность создания модели многоэтажного здания в программе КОМПОНОВКА.

Выполнить расчет.

Изучить формы представления результатов расчета.

Продемонстрировать возможности экспорта в другие программы.

Используя созданную модель многоэтажного здания, создать ее второй вариант – задать свайное поле под фундаментной плитой.

Исходные данные:

План типового этажа и подвала показаны на рис.1.а, 1.б. Вариант фундаментной плиты на свайном поле показан на рис.1.в (шаг свай от 1 м до 1,5 м).

Рис.1.а. План типового этажа

7










МОНОМАХ-САПР 2013. Учебное пособие. Примеры расчета и проектирования

Рис.1.б. План подвала

Рис.1.в. Поле свай (второй вариант модели)
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Пример 1. Создание модели и расчет многоэтажного здания в программе КОМПОНОВКА

Разрез показан на рис.1.г. Высота подвала 2,4 м. Высота типового этажа 3 м. Количество этажей 12. Высота сооружения над лифтовой шахтой 2,8 м. Отметка пола первого этажа 0,000. Отметка планировки -0,200 м.

Характеристики грунта основания: супесь, объемный вес грунта 1,82 тс/м3, угол внутреннего трения 22 градуса, сцепление 0,8 тс/м3, модуль деформации 2000 тс/м2, коэффициент Пуассона 0,3.

Нормы расчета элементов – СНиП 2.03.01-84. Материал элементов: колонны, балки, плиты и фундаментная плита

– железобетон В30, стены – железобетон В20. Материал ненесущих стен и перегородок – кирпич обыкновенный глиняный.

Размеры сечений колонн и балок показаны на рис.1.д. Толщина плит перекрытий 0,2 м. Толщина фундаментной плиты 0,5 м. Толщина стен 0,2 м. Толщина стен подвала 0,24 м. Толщина перегородок 0,12 м. Ненесущие стены с оконными заполнениями и часть перегородок моделируются нагрузками на плиты перекрытия. Размеры оконных и дверных проемов показаны на рис.1.е. Размеры сечений свай для второго варианта

модели показаны на рис.1.ж. Длина свай 5,5 м.

Рис.1.г. Разрез

Рис.1.е. Размеры оконных и дверных проемов

	Рис.1.д. Сечения колонн и балок
	Рис.1.ж. Сечения свай



Нагрузки на плиту перекрытия (нормативные значения):

постоянная равномерно распределенная (с учетом веса перегородок) g1 = 0,3 тс/м2;

постоянная равномерно распределенная (в помещениях лестничных клеток и лифтовых холлах) g2 = 0,46 тс/м2;

длительная равномерно распределенная g3 = 0,4 тс/м2;

постоянная равномерно распределенная от ненесущих стен с оконными заполнениями g4 = 0,22 тс/м;

постоянная равномерно распределенная от ограждения балконов g5 = 0,14 тс/м;

постоянная равномерно распределенная от ограждения проемов g6 = 0,2 тс/м.

Нагрузки на плиту перекрытия сооружения над лифтовой шахтой (нормативные значения):

постоянная равномерно распределенная g1 = 0,2 тс/м2;

длительная равномерно распределенная g2 = 0,4 тс/м2.
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Нагрузки на фундаментную плиту (нормативные значения):

постоянная равномерно распределенная g1 = 0,1 тс/м2;

длительная равномерно распределенная g2 = 0,1 тс/м2.

Ветровые воздействия (СНиП 02.01.07-85*), ветровой район II, тип местности B:

направление воздействия 90 градусов к оси x здания;

направление воздействия 135 градусов к оси x здания.

Сейсмические воздействия (СНиП II-7-81*), сейсмичность площадки строительства 7 баллов, категория грунта III:

направление воздействия 0 градусов к оси x здания.

направление воздействия 90 градусов к оси x здания.

При задании числовых значений в окнах диалогов в качестве разделителя целой и дробной части числа нужно задавать точку «.».

Этап 1. Создание новой задачи и задание общих характеристик здания

Для того чтобы начать работу с программой КОМПОНОВКА программного комплекса МОНОМАХ-

САПР, выполните команду Windows: Пуск  Все программы  LIRA SAPR  МономахСАПР 2013  1. Компоновка.

Создание новой задачи

При запуске программа КОМПОНОВКА автоматически создает новый документ. Перед созданием нового документа выберите нормы расчета:

В окне диалога Нормы расчета элементов (рис. 1.1.1) все параметры оставьте по умолчанию и щелкните на кнопке OK.

Рис.1.1.1. Окно диалога Нормы расчета элементов

Выбранные нормы расчета определяют способ задания характеристик материалов (бетона, арматуры, кладки), методы расчета и требования конструирования элементов, а также нормы, регламентирующие расчетные сочетания загружений.

Для того чтобы создать еще одну новую задачу, выполните команду меню Файл 

	Создать (кнопка
	на панели инструментов). Для того чтобы открыть



существующую задачу, выполните команду меню Файл  Открыть (кнопка  на панели инструментов).
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