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УДК 52

З-34

Зарипова З.Ф.

Математика. Часть 1. Методические указания по выполнению контрольных работ по дисциплинам «Математика», «Высшая математика» для бакалавров всех направлений и форм обучения. - Альметьевск: Альметьевский

	государственный нефтяной институт, 2013.- 116с.
	 
	 
	 

	В методических указаниях представлены контрольные задания и образцы

	 
	 
	 
	 
	ка

	решения контрольных заданий по восьми темам: элемент м линейнойАГНИалгебры,

	векторной алгебры, аналитической геометрии,
	 
	введению в анализ,

	 
	 
	 
	е

	дифференциальному исчислению функции одной и многих переменных,

	 
	т
	 

	интегральному исчислению функции одной перем нной, дифференциальным

	о
	 
	 

	уравнениям, рядам. Контрольные задания по всем
	емам скомплектованы для

	и
	 
	 
	 
	 

	30 вариантов. Степень трудности заданий возрастает постепенно. Контрольные



работы формируются на базе контрольных заданий с учетом специфики

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	б

	направления подготовки. Назначение указаний – развитие компетенций

	самостоятельного решения задач и упражненийл , контроль усвоения материала.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	и

	 
	 
	 
	 
	 
	ая
	б
	 

	 
	Печатается по решению учебно-методического совета АГНИ

	 
	 
	 
	 
	нн
	 
	 
	 

	 
	Рецензенты:
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Предисловие

Цель преподавания математики в нефтегазовом вузе – ознакомить студентов с основами математического аппарата, необходимого для решения теоретических и практических профессиональных задач; привить навыки

самостоятельного изучения учебной литературы по математике и ее приложениям; повысить общий уровень математической культуры; выработать

первые навыки математического исследования прикладных вопросов и умений переводить прикладную задачу в плоскость математики.

Сущность такой дисциплины, как математика, раскрывается только по мере

функциям нескольких переменных, интегрального исчисления функции одной

	ее изучения
	и систематического выполнения практических (в
	частности

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	АГНИ

	контрольных) заданий, активного повторения и закрепления. Объясняется это

	тем, что степень эффективного усвоения и понимания
	любого последующего

	материала
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ка
	 
	 

	по математике напрямую зависит от того, как плодотворно студент

	усвоил предыдущий материал.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	е
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	т
	 
	 
	 

	Представленный материал
	 
	 
	 
	 
	о
	 
	 
	 
	 

	для студентов-бакалавров I курса содержит

	методические
	указания и контрольные
	и
	 
	 
	избранным
	разделам

	задания по

	линейной
	 
	 
	 
	 
	л
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	алгебры, векторной алгебры и
	аналитической геометрии, теории

	пределов,
	дифференциального
	 
	б
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	сч сления функции одной переменной,

	 
	 
	 
	и
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	б
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



переменной, теории обыкновенных дифференциальных уравнений теории рядов. Контрольные зад ния вляются составной частью контрольных работ,

	формируемых препод в телем дифференцированно
	в зависимости от

	конкретных условий.
	ая
	 

	Данные методическиеннуказания составлены в соответствии с рабочими

	программами по дисциплинам «Математика», «Высшая математика».

	 
	ро
	 
	 

	Основноеттребование при изучении курса математики - ясное понимание. То,

	к
	 
	 
	 

	что не понято, не может быть усвоено. Механическое заучивание ничего не

	даете. Решение задач и выполнение контрольных заданий
	значимо, так как при

	ихлвыполнении студент учится применять теорию к практическим вопросам,



Эчто очень важно, так как теория без практики, знания без умения прилагать их к делу никакой ценности не представляет.
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Рекомендации по выполнению и оформлению контрольных работ

Каждая контрольная работа предусматривает 30 вариантов. Перед

выполнением контрольной работы студент должен изучить соответствующие разделы курса по учебным пособиям, рекомендуемым в данном пособии и восстановить в памяти все необходимое для выполнения контрольных заданий.

	При выполнении контрольных заданий рекомендуем:
	 
	 
	 
	 

	1. Внимательно, не торопясь прочитать содержание лекций и учебных

	пособий по теме. Если требуется, то повторить пройденный материал по

	предыдущим темам. Разобрать примеры по теме.
	 
	 
	 

	2. Параллельно с чтением текста необходимо
	на
	черновике
	выполнять

	контрольные задания своего варианта.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	АГНИ

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Основательно продумать решение примеров
	и
	задач, их объяснение,

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ка
	 
	 

	чертежи, ссылки на изученный материал. Записа ь р шения на беловике.

	 
	 
	 
	 
	 
	е
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	т
	 
	 
	 

	Каждая контрольная работа должна быть выполнена студентом строго в срок,

	 
	 
	 
	о
	 
	 
	 
	 

	указанный ведущим преподавателем. Работы выполняются студентом в

	 
	и
	 
	 
	 
	 
	 

	тетради, предназначенной для контро ьных работ по математике. Номер

	л
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	варианта соответствует двум последн м цифрам зачетной книжки.
	 

	б
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	На обложке тетради разборчиво указываетсяи
	фамилия и инициалы
	студента,

	направление подготовки, номербгруппы, номер зачетной книжки, название

	дисциплины, тема, номер контрольной работы.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



	Решение задач приводится в той же последовательности, как они расположены

	нн
	ая

	в условии. Условие задач полностью приводится перед решением задачи. При



наличии недочет в и замечаний по поводу решения задач студент в отведенный срок должен внести исправления в прорецензированную работу. Все

	исправления выполняются в той же тетради после указаний и рецензии

	 
	 
	ро

	преподавателят. Ввиду того, что есть различия в учебных планах различных

	 
	к
	 
	 

	направл ний подготовки, в методических указаниях представлены базовые

	 
	е
	 
	 

	контро ьные задания по изучаемым темам, на основании которых ведущий

	преподавательл
	формирует контрольные работы с учетом специфики

	Э
	 
	 
	 



направления подготовки.
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Перечень вопросов, подлежащих изучению перед выполнением контрольных заданий

		Контрольная работа N1
	 

		Тема 1. Элементы линейной алгебры
	АГНИ

		1.Определители. Свойства определителей.

		 



2. Матрицы. Операции над матрицами. Ранг матрицы. Обратная матрица. 3.Системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ). Совместность

	системы линейных уравнений. Методы решения СЛАУ: формулы Крамера,

	метод Гаусса, матричный метод.
	 
	 
	ка

	 
	 
	е

	 
	 
	т
	 

	Тема 2. Элементы векторной алгебры и анали ической геометрии

	1.Векторы. Линейные операции над векторамио. Проекция вектора на ось.

	Скалярное произведение векторов и его прииожения. Векторное произведение

	векторов и его приложения. Смешанноелпроизведение векторов и его

	приложения.
	и
	 

	б
	б
	 

	2.Прямая на плоскости. Условие параллельности и перпендикулярности

	ая
	 
	 
	 

	прямых. Угол между прямыми на плоскости.
	 

	нн
	 
	 
	 

	3.Плоскость. Различ ые виды уравнений плоскости. Угол между плоскостями.



			
	Условие параллель ости и перпендикулярности плоскостей. Расстояние от

	точки до плоск сти.

	 
	ро

	4.Прямая в пространстве. Канонические и параметрические уравнения прямой.

	т

	Общиекуравнения прямой в пространстве. Угол между прямыми в

	пространствее
	.

	л
	второго порядка. Общие понятия. Окружность. Эллипс. Гипербола.

	5.Кривые

	ЭПарабола.
	Полярные координаты. Уравнения кривых второго порядка в



полярных координатах. Поверхности второго порядка.
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Контрольная работа N2

Тема 3. Введение в анализ

1.Предел числовой последовательности. Предел функции в точке. Замечательные пределы. Техника вычисления пределов. Односторонние пределы функции.

2. Понятие о непрерывности функции. Классификация точек разрываАГНИфункции.

Тема 4. Дифференциальное исчисление функции одной переменной

1.Производная функции в точке, ее геометрический и механический смысл. Основные правила нахождения производных. Производн я сложной функции.

		Производная
	 
	обратной
	функции.
	 
	 
	 
	 
	е
	 
	порядков.

		 
	Производные высших

		Логарифмическое
	дифференцирование.
	 
	 
	т
	 
	заданной

		Производная кафункции,

		параметрически.
	Производная функции,
	 
	о
	 
	 
	 
	 

		заданн й неявно. Дифференциал

		функции,
	его
	геометрический
	смысл.
	и
	 
	 
	 
	 
	в

		Пр менение дифференциала

		приближенных
	 
	вычислениях.
	 
	л
	 
	Лопиталя.
	Теоремы
	о

		 
	Правило
	 

		дифференцируемых функциях.
	 
	бсч сления
	 
	 
	 
	 
	 

		2.Приложения
	дифференциального
	к исследованию
	функции:

		монотонность, точки экстремума,ивыпуклость графика функции и точки

		перегиба.
	 
	Отыскание
	наибольшегоб
	 
	и
	наименьшего
	значений

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	ая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		дифференцируемой функции на отрезке. Асимптоты кривой. Общая схема

		исследования функции.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	ро
	 
	исчисление функции многих переменных

		 
	Тема5. Дифференциальноенн

		 
	 
	т
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	к
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	1.Облас ь определения функции нескольких переменных, способы

		 
	е
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	задания. Частные производные. Производные по направлению. Градиент.

		л
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		Э
	Дифференциал. Частные производные высших порядков.
	 
	 
	 

		2. Экстремумы функций нескольких переменных. Наибольшее значение

		 



функции нескольких переменных в области.
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Контрольная работа N3

Тема 6. Интегральное исчисление функции одной переменной

	 
	1.Неопределенный интеграл. Непосредственное интегрирование.

	 
	Интегрирование подведением под знак дифференциала. Интегрирование

	 
	по
	частям.
	Интегрирование заменой переменной. Интегрирование

	 
	рациональных функций. Интегрирование тригонометрических функций.

	 
	Интегрирование некоторых иррациональностей.
	 
	 
	АГНИ

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2. Определенный интеграл. Замена переменной в определенном

	 
	интеграле. Интегрирование по частям в определенном интеграле.

	 
	Приложения определенного интеграла. Несобственные интегралы.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ка
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	е
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Тема7. Дифференциальные уравн ния
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	т
	 
	 
	 
	 

	 
	1. Основные
	понятия
	и
	 
	 
	о
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	определения. Дифференциальные уравнения

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	и
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	первого порядка. Задача Коши. Дифференциальные уравнения первого

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	л
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	порядка с разделяющимися переменными. Линейные и однородные

	 
	 
	 
	ДУ первого порядка. Уравнения в по ных дифференциалах.
	 

	 
	2.
	Дифференциальные
	уравнен бя высших порядков.
	ДУ n
	порядка,

	 
	 
	 
	допускающие понижениеипорядка. Линейные однородные ДУ n

	 
	 
	 
	порядка. Линейные неоднородныеб
	ДУ II
	порядка с правой частью

	 
	 
	 
	 
	 
	ая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	специального вида. Метод вариации произвольных постоянных.

	 
	 
	 
	ро
	нн
	 
	Контрольная работа N4
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Тема 8. Ряды
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	т
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1.
	числового
	 
	ряда, его
	суммы.
	 
	Необходимый
	признак

	 
	Поня ие
	 
	 

	 
	е
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	л
	ксходимости. Достаточные признаки сходимости рядов: признак

	 
	Даламбера, признаки
	сравнения,
	радикальный
	и интегральный

	Э
	 
	 

	 
	 
	признаки Коши. Признак Лейбница. Степенные ряды. Теорема Абеля.

	 
	 
	 



Интервал сходимости степенного ряда. Ряды Тейлора и Маклорена. Приближенные вычисления с помощью рядов. Решение дифференциальных уравнений с помощью рядов. Ряды Фурье.

8










Контрольные задания

Тема 1. Линейная алгебра

1.Найти определитель, получив предварительно нули в какой-нибудь строке или столбце. Найти миноры и алгебраические дополнения элементов а23 , a34

	 
	3
	5
	 
	3
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	− 7
	 
	2
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	0
	2
	−1
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	2
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	АГНИ2

	 
	1 1
	−
	3 0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 0
	 
	−
	1 3
	 
	 
	 
	 
	 
	2 7 2
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	− 5
	−
	1
	 
	−
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.
	3 6 − 2 5
	 
	. 2.
	 
	6 3 − 9 0
	 
	. 3.
	 
	 
	1 1 −1 0
	 
	. 4.
	 
	 
	− 3
	2
	 
	 
	8 − 2
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1
	0
	6
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	0
	 
	6
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	0
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	3
	 
	 
	1
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2 5 1 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 5 1 5
	 
	 
	 
	 
	 
	0 5 −1 − 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	− 2 − 4 6
	 
	 
	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ка
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5.
	2 4 1 0
	. 6.
	3 4 1 2
	. 7.
	 
	1 −1 2 3
	. 8.
	 
	1 −1 3
	 
	 
	 
	2
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1 − 2 2 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7 −1 0 1
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	3 4 0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	е
	−1 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4 7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	5 − 2 1 − 9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 2 4 5
	 
	 
	 
	 
	− 2 2 3 − 3
	 
	т
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 − 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	−1 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	о
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	4 0 1 −1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	− 2 1
	0
	 
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4 3 1
	 
	− 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4 −1 1 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	− 4 2 1 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4 − 8 2
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	л
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	3 2 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9.
	0 1 2 − 2
	. 10.
	 
	6 − 7 2 − 6
	. 11.
	 
	б
	и
	2
	 
	 
	. 12
	 
	− 2 − 2 7 1
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	и
	0 2 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1 3 4 − 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	2 −1 5
	 
	 
	 
	 
	2 1 −1 −1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	− 8 2 3 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	3
	1 2 0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 −1 − 2
	3
	 
	1 2 3 5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	2
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	− 3
	2 5 − 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	ая
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	− 2 1 − 4
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	2
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 

	13.
	7
	6
	 
	0
	 
	 
	 
	3
	 
	. 14.
	 
	− 2
	 
	3
	 
	1
	 
	 
	 
	0
	. 15.
	0
	3
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	. 16.
	 
	 
	− 2
	 
	− 4
	 
	− 7
	− 3
	 
	.

	 
	 
	 
	 
	1 −1 3 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	4 − 2 1
	 
	 
	 
	 
	5 1 2 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	0
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 

	 
	 
	3
	2
	 
	1 0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	−1 3 2 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 −1 6 0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	− 4 0
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	5
	 
	 
	ро
	 
	5
	 
	− 4 0 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 1 1 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 −1 2
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	17.
	− 3 3
	 
	1 3
	 
	 
	.18.нн
	−1 2 4
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	19.
	 
	3 2 5 −1
	 
	 
	.20.
	1
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	.
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	т
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	1 0 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3 − 3 4 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0 − 2 − 5 − 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	2 − 2 3 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	е
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	−1
	к2 4
	 
	 
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3 5 1 − 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 2 4 7
	 
	 
	3 5 1
	 
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	л
	−1 1
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0 1 −1 − 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 −1 −1 0
	 
	 
	 
	 
	 
	−1 1 2
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	21.
	2
	 
	 
	 
	. 22.
	. 23.
	 
	 
	. 24.
	 
	 
	 
	.
	 
	 

	4
	0
	 
	− 2
	 
	 
	4
	 
	4
	 
	1
	2
	0
	 
	−1
	3
	 
	 
	5
	 
	 
	 
	1
	5
	 
	 
	2
	0
	 
	2
	 
	 
	 

	Э
	1 1
	 
	1 − 2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 4 3
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4 0 1 2
	 
	 
	 
	 
	 
	1 1 −1 − 4
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	1
	2
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 3 2 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	− 4 3 2 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 − 3 2 1
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	25.
	 
	 
	1
	−1
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	. 26.
	5
	 
	− 4
	1
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	. 27.
	 
	 
	− 5
	4
	 
	0
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	. 28.
	 
	6
	 
	 
	 
	4
	0
	3
	 
	.
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	− 2 − 4 − 7 − 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4 −1 2 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1 −1 2 4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4 −1 2 4
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	2
	0
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2 1 0 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	1 0 3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	− 2 1 0 3
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	9
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 












	1 3
	5 1
	1 - 3 2 1



	29.
	0
	- 4
	0
	3 .
	30.
	3
	- 2
	0
	4 .

	 
	2
	1
	- 2
	4
	 
	2
	0
	2
	2

	 
	8
	1
	0
	3
	 
	-1
	1
	1
	0



	2.Проверить совместность системы уравнений. В случае совместности решить

	 
	 
	 
	 
	АГНИ

	ее: а) методом Гаусса; б) по формулам Крамера; в) матричным методом.

	ì2x + y + 3z = 7
	ì2x - y + 2z = 3
	ì3x - y + z = 12
	ì2x - y + 3z = -4

	1. íï2x + 3y + z = 1 . 2.
	íïx + y + 2z = -4 . 3.
	íïx + 2y + 4z = 6 . 4.
	íïx + 3y - z = 11 .

	ï
	ï
	ï
	ï
	- 2y + 2z = -7

	î3x + 2y + z = 6
	î4x + y + 4z = -3
	î5x + y + 2z = 3
	îx



	 
	 
	2x - y - z = -9
	 
	 
	 
	4x + y - 3z = -5
	 
	8x + 3y - 6z = 12
	 
	ка4x +11z = 39
	 

	ì3x - 2y
	+ 4z
	= 12
	 
	 
	ì8x
	+
	3y - 6z = -4
	 
	ì4x
	+ y - 3z = 9
	 
	 
	 
	ì2x + 3y + 4z = 33

	5. íï3x + 4y - 2z = 6 . 6. íïx + y - z = 2
	 
	. 7. íïx + y - z = -2
	 
	. 8.
	íï7x - 5y = 24
	.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	е
	 

	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	т
	 
	ï
	 

	î
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	î
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	î
	 
	 
	о
	 
	 
	î
	 

	ì2x + y + 3z = 8
	 
	 
	 
	ì2x + y + 3z = 12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ì4x + y - 3z = 2

	 
	 
	 
	 
	 
	ì4x + y -
	3z =
	21
	 

	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 

	9. í2x + 3y + z = 4 . 10. í2x + 3y + z = 12
	.11.
	л
	 
	= 6
	 
	 
	.12. íx + y - z = 1 .

	íx
	+ y - z
	 
	 

	ï3x + 2y + z = 5
	 
	 
	 
	ï3x + 2y + 4z = 18
	б
	 
	 
	 
	 
	 
	ï8x + 3y - 6z = 5

	 
	 
	 
	 
	ï8x +и3y - 6z = 43
	 

	î
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	î
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	и
	î
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	î
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	ì3x - y + z = 2
	 
	 
	 
	ì2x - y + 2z = 9
	 
	ì2x
	- y + 2z = -3
	 
	ìx + 4y - z = 6
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	б
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	16. íï5y + 4z = -20
	.

	13. íïx + 2y + 4z = 3 . 14. íïx + y + 2z = 6
	. 15. íïx + y + 2z = 2 .

	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	= 6
	 
	 
	 
	ï
	 
	+ y + 4z = 21
	 
	ï
	+ y + 4z = 3
	 
	 
	ï
	 

	 
	 
	î5x + y + 2z
	 
	 
	 
	î4x
	 
	î4x
	 
	 
	î3x - 2y + 5z = -22

	 
	 
	ì7x + 4y - z = 13
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ая
	 
	 
	 
	ì4x + 4y - z = 9
	 
	ì2x + 4y - z = 20

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ì7x
	+ 4y
	- z = 3
	 
	 

	17. íï3x + 2y + 3z = 3
	 
	 
	нн
	 
	 
	+ 3z = 1. 19. íï3x + 2y + 3z = 2
	.20. íï3x + 2y + 3z = 19 .

	 
	. 18.
	íï3x
	+ 2y

	 
	 
	ï2x - 3y + z = -10
	 
	 
	 
	ï2x - 3y + z = 5
	 
	ïx - 3y + z = -3
	 
	ï2x - 3y + z = -11

	 
	 
	î
	 
	 
	ро
	 
	 
	î
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	î
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	î
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ì5x
	+ 3y - 6z = 7
	 
	ìx + 4y - z = -9
	 
	ì5x + 2 y - 4z = -16

	 
	ì6x + 3y + 7z
	= -4
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	т
	.22.íïx + y - z = 2
	. 23. íï4x - y - 5z = -2 . 24. íïx + 3z = -6
	 

	21.íïx + y - z =
	1
	 
	 

	 
	ï
	к
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 

	 
	î4x + y
	- 3z = 6
	 
	 
	 
	î4x
	+ y - 3z = 6
	 
	 
	î3y - 7z = -6
	 
	 
	 
	î2x - 3y + z = 9
	 

	 
	ì4x - y = -6
	 
	 
	 
	 
	ìx + 5y - 6z = -15
	 
	ì8x + 3y - 6z = -4
	ì3x + 4y - 2z = 11

	Э
	ïе
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 

	í3x + 2y + 5z = -14 .26.í3x + y + 4z = 13
	.27. íx + y - z = 2
	 
	.28. í2x - y - z = 4

	25.
	 

	лï
	+ 4z = -19
	 
	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 
	- 3z
	= -5
	ï
	= 11

	 
	îx
	- 3y
	 
	 
	 
	î2x - 3y + z = 9
	 
	î4x + y
	î3x - 2y + 4z

	 
	 
	ìx - 2 y + 3z = 14
	 
	 
	 
	 
	ì2x + 3y + z = 12
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	29. íï2x + 3y - 4z = -16 . 30. íï2x + y + 3z = 16 .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ï
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	î3x - 2y - 5z = -8
	 
	 
	 
	î3x + 2y + z = 8
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