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Введение

ПРЕДИСЛОВИЕ

Данное учебное пособие написано в соответствии с программой курса «Физика» для инженерно-технических специальностей высших учебных заведений. Содержание первого тома составляют разделы: физические основы механики, молекулярная физика и термодинамика, электростатика и постоянный ток, электромагнетизм. Содержание второго тома: колебания и волны, волновая

иквантовая оптика, элементы квантовой механики, основы физики твердого тела, элементы физики атомного ядра.

Основная цель пособия – помочь студентам изучить курс физики. Авторы пытались с одной стороны максимально полно охватить все разделы курса, предусмотренные программой, а с другой – изложить весь материал компактно, не используя громоздких математических выкладок, пространных рассуждений

ит.д. Основное внимание уделено сути рассматриваемых явлений, законам, описывающим эти явления, границам применимости законов; а также определениям физических величин, единицам измерения. Определения, формулировки законов, а также все новые термины выделены в тексте курсивом. Математические знания, необходимые для пользования пособием, соответствуют обычному курсу математики во втузах.

Вконце книги находится подробный предметный указатель, который поможет отыскать нужные сведения. Сводные таблицы, приведенные в тексте, а также большое количество ссылок и иллюстраций помогут вам лучше понять и усвоить учебный материал, а тесты – проверить уровень усвоения материала.

Изучение материала рекомендуем проводить в два этапа:

1) беглое чтение материала всей темы с целью ознакомления с его структурой, выделением основных вопросов;

2) чтение с проработкой: на этом этапе надо понять весь материал.

Изучая курс физики, помните, что часть учебного материала подлежит обязательному запоминанию. Это определения, формулировки законов, единицы измерения физических величин. Чтобы глубже понять суть явлений, научиться применять законы, описывающие эти явления, необходимо решать задачи. Умение решать задачи – главный критерий оценки усвоения учебного материала. Экспериментальные задачи, методы обработки результатов и их представления, а также правила обращения с простейшими приборами, рассматриваются в физическом практикуме.

Авторы выражают глубокую благодарность рецензентам: зав. кафедрой физики Восточноукраинского университета им. Владимира Даля профессору Голубничему П.И., зав. кафедрой общей физики и дидактики физики Донецкого национального университета доценту Русакову В.Ф., заведующему отделом теории магнетизма и фазовых переходов Донецкого физико-технического института им. А.А. Галкина НАН Украины профессору Тарасенко С.В., старшему преподавателю кафедры физики Донецкого национального технического университета Русаковой Н.М. за полезные замечания и советы, которые были учтены при подготовке рукописи к печати. Также выражаем свою искреннюю благодарность и признательность Лумпиеву И.В. за оформление графического материала книги.

С замечаниями и предложениями по книге к авторам можно обратиться по электрон-

ной почте: afv.@fizmet.dgtu.donetsk.ua
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Введение

ВВЕДЕНИЕ

§1 Предмет физики

Физика – это наука, изучающая простейшие и вместе с тем наиболее общие закономерности явлений природы, свойства и строение материи, законы её движения.

В настоящее время известны два вида неживой материи: вещество и поле. К первому виду материи – веществу – относятся атомы, молекулы и все тела, состоящие из них. Второй вид материи образуют гравитационные, электромагнитные и другие поля.

Материя находится в непрерывном движении, под которым понимается всякое изменение вообще. Движение является неотъемлемым свойством материи, которое несотворимо и неуничтожимо, как и сама материя. Материя существует и движется в пространстве и во времени.

Основным методом исследования в физике является эксперимент (опыт), т.е. наблюдение исследуемого явления в точно контролируемых условиях, позволяющих следить за ходом исследования и воссоздавать его каждый раз при повторении этих условий.

Для объяснения физических явлений используют гипотезы. Гипотеза – это научное предположение, выдвигаемое для объяснения какого-либо факта или явления и требующее проверки и доказательства. Правильность гипотезы проверяется постановкой соответствующих опытов, путем выяснения согласия следствий, вытекающих из гипотезы, с результатами опытов и наблюдений. Доказанная гипотеза превращается в научную теорию или закон.

Физическая теория – это система основных идей, обобщающих опытные данные и отражающих объективные закономерности природы. Физическая теория дает объяснение целой области явлений природы с единой точки зрения.

Физика является научным фундаментом развития новых отраслей техники. На основе ее открытий созданы электротехника и радиотехника, электронная и вычислительная техника, космическая техника и приборостроение, ядерная энергетика, лазерная техника и т.д. На основе достижений физики разрабатываются принципиально новые и более совершенные методы производства, приборы и установки. В свою очередь техника, развиваясь и совершенствуясь, выдвигает перед физикой такие проблемы, решение которых требует более глубокого изучения различных физических явлений. Именно технические потребности общества привели в свое время к развитию механики, необходимой для строительства различных сооружений. Задача создания более экономичных двигателей вызвала бурное развитие термодинамики и т.д.

Физика формирует научное мировоззрение человека. Развиваясь, она видоизменяет, дополняет, углубляет представления о природе вещей и причинных связях окружающего мира. Со временем ее теоретические концепции приобретают общефилософское значение. Таким образом, инженер любого профиля должен владеть физикой в такой степени, чтобы быть в состоянии применять ее достижения в своей производственной деятельности.
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