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1.ПОРЯДОК ВЫПОЛНЕНИЯ И ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Целью курсовой работы является закрепление теоретических знаний и практических навыков программирования, полученных при изучении курса «Введение в информатику» и применение их при решении реальной задачи, изучение возможностей математических пакетов и электронных таблиц при решении электротехнических задач и задач обработки экспериментальных данных.

Тема курсовой работы выдается студенту руководителем. Студент оформляет лист задания, содержащий тему курсовой работы, дату выдачи и срок сдачи, установленный руководителем. Основной формой выполнения курсовой работы является самостоятельная работа студента под руководством преподавателя. Курсовая работа должна быть выполнена в сроки, указанные в листе задания, и сдана на проверку руководителю. Оценка за выполнение курсовой работы выставляется комиссией, назначенной заведующим кафедрой. При неудовлетворительной оценке курсовая работа возвращается для исправления или дополнения либо студенту выдается новое задание.

1.1Структура пояснительной записки к курсовой работе

Пояснительная записка должна содержать следующие разделы:

Титульный лист Лист задания Аннотация Содержание Введение

1.Постановка задачи

2.Описание математической модели решения задачи

3.Блок-схема алгоритма

4.Описание алгоритма

5.Характеристика данных и их условные обозначения

6.Текст программы

7.Контрольный пример

8.Анализ результатов

Заключение

Список используемой литературы

Приложения

Требования к оформлению пояснительной записки

В приложении приведены образцы титульного листа и листа задания, каждый из которых должен быть оформлен на отдельном листе. В листе задания указываются тема курсовой работы, дата выдачи задания, срок сдачи курсовой работы и исходные данные к курсовой работе.

Аннотация должна содержать краткое изложение основных сведений о решаемой задаче (назначение, основные результаты, метод решения и т.д.)
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Во введении необходимо кратко охарактеризовать тему курсовой работы, описать основные определения и понятия, обосновать необходимость решения подобных задач при помощи ПЭВМ.

В разделе «Постановка задачи» необходимо привести словесное описание задачи.

Раздел «Описание математической модели решения задачи» должен содержать математическое описание задачи в виде совокупности расчетных формул и перечислить обозначения всех величин, входящих в них.

Вразделе «Блок-схема алгоритма» необходимо изобразить блок-схему алгоритма, используя стандартные обозначения в соответствии с ГОСТ (для изображения блок-схемы можно использовать программу MS Visio или dia).

«Описание алгоритма» представляет собой пояснения, соответствующие каждому блоку алгоритма.

Вразделе «Характеристика данных и их условные обозначения» необходимо привести таблицу данных, характеризующую соответствие идентификаторов программы условным обозначениям алгоритма и тип переменных. Вид таблицы и рекомендуемые условные обозначения данных в блок-схеме и программе:

	№ п\п
	Наименование данных
	Обозначение
	Обозначение
	Тип переменных

	 
	 
	в блок-схеме
	в программе
	 

	 
	 
	 
	 
	 



Раздел «Текст программы» представляет собой распечатку работающей программы с комментариями к ней.

Вразделе «Контрольный пример» приводятся результаты расчетов с помощью электронных таблиц или математического пакета.

Вразделе «Анализ результатов» необходимо охарактеризовать результатах работы программы и проанализировать их соответствие контрольному просчету.

«Заключение» содержит общие выводы по выполнению курсовой работы. Все издания, используемые при выполнении курсовой работы и их авторы,

перечисляются в «Списке используемой литературы»

В «Приложении» приводится распечатка листингов работы программы, содержимое текстовых файлов с исходными данными и результатами работы.

1.2Правила оформления пояснительной записки

Пояснительная записка оформляется на листах формата А4 в текстовом редакторах Ms Word или OpenOffice.org Writer. Текст пояснительной записки должен быть набран 14 шрифтом через один интервал, и иметь следующие размеры полей: левое – 25 мм., правое – 10 мм., верхнее – 20 мм., нижнее – 20 мм., абзац – 15 мм.

Каждый раздел пояснительной записки должен начинаться с новой страницы. Заголовки разделов и подразделов автоматически нумеруются арабскими цифрами и отделяются от основного текста. Разделы нумеруют по порядку в пределах всего текста, например: 1, 2, 3 и т.д. Пункты должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого раздела и подраздела. Номер пункта включает номер раздела и порядковый номер подраздела или пункта, разделенные
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точкой, например: 1.1, 1.2 или 1.1.1, 1.1.2 и т.д. Если раздел или подраздел имеет только один подпункт, то нумеровать подпункт не следует.

Если в тексте встречается таблица, то ее размещают под текстом, в котором впервые дана на нее ссылка. Слово Таблица и ее номер размещают слева в одной строчке с названием таблицы. Таблицы автоматически нумеруют арабскими цифрами в пределах раздела, например: Таблица 2.3. Если в работе одна таблица, ее не нумеруют. На все таблицы в тексте должны быть приведены ссылки, при этом следует писать слово Таблица с указанием ее номера, например: в соответствии с таблицей 1.3.

Иллюстрации в работе следует располагать непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице. На все иллюстрации должны быть даны ссылки в работе. Иллюстрации обозначают словом Рисунок и автоматически нумеруют арабскими цифрами порядковой нумерации в пределах раздела, за исключением иллюстраций приложений. Номер рисунка в этом случае состоит из номера раздела и порядкового номера рисунка, разделённых точкой, например: Рисунок 1.3. (третий рисунок первого раздела). Иллюстрации должны иметь подрисуночный текст, состоящий из слова Рисунок, порядкового номера рисунка и тематического наименования рисунка, например: Рисунок 3.1. Блок-схема функции метода наименьших квадратов.

Иллюстрации каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения, например: Рисунок А.2.

Подписи рисунков выравниваются по центру.

Формулы в работе следует автоматически нумеровать сквозной нумерацией арабскими цифрами, которые записываются на уровне формулы справа в круглых скобках. Ссылки в тексте на порядковые номера формул в виде перекрёстных ссылок дают в скобках, например: в формуле (2.4). Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой, например: (2.4).

Формулы и уравнения следует выделять из текста в отдельную строку. Пояснение символов и числовых коэффициентов, если они не пояснены ранее, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснение каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слова "где" (без двоеточия). Например:

Если связь криволинейная, то рассчитывают индекс корреляции , который рассчитывается по формуле:

n

(yi Yi )2

	R= 1
	i=1
	(2.4)

	n



(yi My )2

i=1

где уi – экспериментальные значения,
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Yi – теоретические значения,

My – среднее значение элементов массива у.

Приложения оформляются как продолжение работы на ее последующих страницах. Приложения должны иметь общую с остальной частью работы сквозную нумерацию страниц. Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием вверху посередине страницы слова "ПРИЛОЖЕНИЕ" (прописными буквами) и его номера, под которым приводят заголовок, записываемый с прописной буквы. Номер приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Г, Ё, З, Й, О, Ч, Ь, Ы, Ъ. После слова "ПРИЛОЖЕНИЕ" следует буква, обозначающая его последовательность, например: "ПРИЛОЖЕНИЕ А", "ПРИЛОЖЕНИЕ Б" и т.д.

Нумерация страниц в работе сквозная, начиная с титульного листа. На титульном листе, листе задания, содержании и аннотации номера страниц не ставят, на последующих страницах номера указывают арабскими цифрами в правом верхнем углу.

Пояснительная записка представляется к защите в сброшюрованном виде.
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2.ЗАДАНИЯ ДЛЯ ВЫПОЛНЕНИЯ КУРСОВОЙ РАБОТЫ

2.1. Решение задач линейной алгебры

Задача 1. Тепловое состояние асинхронного двигателя

Постановка задачи

На рис. 2.1 представлена эквивалентная тепловая схема (ЭТС) замещения асинхронного двигателя (АД) с фазным ротором МТН111-6.

При составлении ЭТС асинхронного двигателя с фазным ротором выделяются следующие узлы машины:

1 – пазовая часть обмотки статора (теплоёмкость C1, потери мощности P1); 2 – пазовая часть обмотки ротора (теплоёмкость C2, потери мощности P2); 3 – пакет (железо) статора (теплоёмкость C3, потери мощности P3);

4 – пакет (железо) ротора (теплоёмкость C4, потери мощности P4);

5 – лобовая часть обмотки статора (теплоёмкость C5, потери мощности P5); 6 – лобовая часть обмотки ротора (теплоёмкость C6, потери мощности P6);

7– внутренний воздух (теплоёмкость C7);

8– корпус (теплоёмкость C8).

Рисунок 2.1. Эквивалентная тепловая схема (ЭТС) замещения асинхронного двигателя (АД) с фазным ротором МТН111-6
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Необходимо согласно своему варианту найти превышения температуры соответствующих узлов ЭТС над температурой окружающей среды.

Для решения системы линейных алгебраических уравнений использовать метод согласно своему варианту. В итерационных методах выводить количество итераций.

В программе рекомендуется считывать данные из текстового файла, при желании – с клавиатуры. Результаты вычислений сохранить в текстовом файле rezult.txt. Средствами математического пакета или электронных таблиц (согласовать с руководителем) проверить результаты работы программы.

Математическая модель поставленной задачи

В матричном виде система линейных алгебраических уравнений, описывающая тепловое состояние АД в установившемся режиме, имеет вид

	Λθ = P
	( 2.1)



Здесь – вектор-столбец превышения температуры соответствующих узлов над температурой окружающей среды (вектор перегрева узлов), – матрица теплопроводностей узлов, P – вектор потерь мощностей узлах АД.

	Для АД МТН111-6 С и соответственно равны.
	 
	 
	 
	 

	C 1977 1034 9390
	14820
	3196 1526 20,5
	15840
	 
	 
	 

	34,27
	0
	22,22
	0
	12,05
	0
	0
	0
	 

	 
	0
	45,57
	0
	26,05
	0
	19,52
	0
	0
	 

	 
	 

	 
	22,22
	0
	66,22
	4
	0
	0
	0
	40
	 

	 
	0
	26,05
	4
	39,49
	0
	0
	8,333
	 
	 

	 
	1,103 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	12,05
	0
	0
	0
	22,05
	0
	10
	0

	 
	 

	 
	0
	19,52
	0
	0
	0
	33,81
	14,29
	0
	 

	 
	0
	0
	0
	8,333
	10
	14,29
	39,29
	6,667
	 

	 
	 

	 
	0
	0
	40
	1,103
	0
	0
	6,667
	69,77
	 

	 
	 



Вариант 1. Определить в каком из узлов АД температура в установившемся режиме наибольшая, в каком — наименьшая. Расчет провести при номинальном входном напряжении, в этом случае вектор потерь P для АД МТН111-6 имеет вид

P 272,25 103,95 312,567 70,567 332,75 127,05 0 0 .

Для решения системы линейных уравнений использовать метод LU-разложения.

Вариант 2. Определить установившуюся температуру в пазовой и лобовой обмотке статора при номинальном входном напряжении при входном напряжении равном 0,9U1н. При номинальном входном напряжении вектор потерь для АД

	МТН111-6 имеет вид P 272,25 103,95 312,567 70,567 332,75 127,05 0
	0 .

	При U1=0,9U1н вектор потерь P для АД МТН111-6 имеет вид
	 

	P 254,7 150,3 260 99,187 311,3 183,7
	0 0 .
	 



Для решения системы линейных уравнений использовать метод QR-разложения.
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Вариант 3. Сравнить установившуюся температуру корпуса АД при входном

	напряжении равном 0,8U1н, в этом
	случае вектор
	потерь для
	АД МТН111-6

	P 271,8 207 218,567 134,567
	332,2 253 0
	0
	и
	при
	входном



напряжении равном 1,1U1н, в этом случае вектор потерь P для АД МТН111-6

имеет вид P 316,35 85,05 386,188 54,187 386,65 103,95 0 0 .

Для решения системы линейных уравнений использовать метод скорейшего спуска (метод градиента).

Вариант 4. Определить распределение установившихся температур в узлах АД. Расчет провести при входном напряжении равном 1,25U1н, в этом случае вектор

	потерь
	P
	для
	АД
	МТН111-6
	имеет
	вид

	P 567,338
	64,338
	536,434
	39,11 693,413
	0 78,635 0 .
	 
	 



Для решения системы линейных уравнений использовать метод релаксации.

Задача 2. Линейные электрические цепи постоянного тока

Постановка задачи

Определить токи в ветвях схемы (см. рис. 2.2), если R1= 10 Oм, R2= 20 Oм,

R3= 15 Oм, R'4= 11 Oм, R''4= 14 Oм, , R5 = 32,5 Oм, R'6= 650 Oм, R''6= 26 Oм, E2 = 35 В, E3= 37,5 В, Ik2 = 2A

Необходимо написать программу нахождения токов I1, I2, I3, I4, I5, I6, IR2, в ветвях схемы, изображенной на рис. 2.2. Для решения системы линейных алгебраических уравнений (2.2) воспользоваться методом согласно своему варианту. В итерационных методах выводить количество итераций. Проверить баланс мощностей (2.3).

В программе предусмотреть считывание исходных данных с клавиатуры или из текстового файла. Результаты вычислений сохранить в текстовом файле rezult.txt.

Средствами математического пакета или электронных таблиц (согласовать с руководителем курсовой работы) проверить результаты работы.

Вариант 1 - метод LU-разложения.

Вариант 2 - метод релаксации.

Вариант 3 - метод скорейшего спуска (метод градиента).

Вариант 4 - метод QR-разложения.

Вариант 5 - метод Зейделя.

Математическая модель поставленной задачи

Упростим схему, заменив последовательно и параллельно соединённые резисторы четвёртой и шестой ветвей эквивалентными

		R4 R'4 R''4,
	R6 
	R'6 R''6

		R'6 R''6
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