
  
  

    
      
      
      
      

        
        Файловый архив студентов.
1254 вуза, 4562 предмета.
        
        

        
          
            Войти / Регистрация
            
              
                
                Войти
                Регистрация
              

              
                
                  
                    Логин:
                     
                    Пароль:
                     
                    Забыли пароль?
                    
                    
                    
                  

                

                 
                  
                    Email: 
                     
                    Email повторно:
                     
                    Логин: 
                    
                    Пароль: 
                    
                    Принимаю пользовательское соглашение

                    
                      

                    


                    
                  

                

              

            

          

        

        
          FAQ Обратная связь Вопросы и предложения
              
            
            
          

        


        	Вузы
	Предметы
	Пользователи
	Добавить файлы
	Заказать работу



        

      
      


      


    
        
        
        
          Добавил:
          
            Upload

            
            
            
            
            

            Опубликованный материал нарушает ваши авторские права? Сообщите нам.

          

          Вуз:Донецкий национальный технический университет

          Предмет:[НЕСОРТИРОВАННОЕ]

          Файл:Задачи-2013
.pdf

          
        


        
            Скачиваний: 10

            Добавлен: 03.03.2016

            Размер: 7.55 Mб

            Скачать
            
                ☆
            

        


    


    
    
    

      








    

    
    

    

    
    

    

    
    







      
      
      
      
      
        
            
            


  
  
    
    
    
    
    
  
    
    
    
    
    
    
    1 / 512345> Следующая >>>
  





            
                
                    
                    
                    
                    
                    





МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ УКРАЇНИ “КИЇВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ” МЕХАНІКО-МАШИНОБУДІВНИЙ ІНСТИТУТ

КАФЕДРА ПРИКЛАДНОЇ ГІДРОАЕРОМЕХАНІКИ ТА МЕХАНОТРОНІКИ

Всеукраїнська студентська олімпіада за напрямом „Механотроніка в машинобудуванні”

КОНКУРСНІ ЗАВДАННЯ




Київ 2 0 1 3









	 
	ЗМІСТ

	Частина 1 . Пневматика та електропневматика

	Задача №1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2

	Задача №2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

	Задача №3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6

	Задача №4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8

	Задача №5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 0

	Задача №6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 2

	Задача №7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 4

	Задача №8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 6

	Задача №9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 8

	Задача №1 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 0

	Задача №1 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 2

	Задача №1 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 4

	Задача №1 4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 6

	Задача №1 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2 8

	Задача №1 6 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 0

	Частина 2 .
	Електрогідравліка

	Задача №1 7 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 2

	Задача №1 8 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 4

	Задача №1 9 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 6

	Задача №2 0 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 8

	Задача №2 1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 0

	Задача №2 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 2

	Задача №2 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
	. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 4












Київ – 2013

Задача №1

	1
	2
	7
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	10
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Объект автоматизации: Установка для автоматического шлифования досок.

Доска заданной ширины с предварительно обработанными торцами 8 подаётся на рабочий стол 9 и прижимается к поперечным упорам 6 с помощью подающего пневмоцилиндра одностороннего действия 3. Сдвоенный привод двухстороннего действия 5 прижимает доску к продольным упорам 7, после чего цилиндр 3 возвращается в исходное положение. После этого привод модуля шлифования 2 входит в рабочую зону и совершает поступательное движение с заданной скоростью – производит шлифование верхней поверхности доски. По завершению операции шлифования модуль 2 возвращается в исходное положение. Привод 5 возвращается в исходное положение. Цилиндр 1 сдвигает доску с упоров, после чего цилиндр 4 отгружает шлифованную доску в бункер 10. После того, как все приводы возвратятся в исходное положение, система повторяет цикл со следующей загруженной доской. Контроль времени выполняется с помощью реле времени (пневматического или электрического) или таймера.
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Київ – 2013

Задача 1.а. Составить пневматическую схему автоматического управления работой приводов модуля шлифования и прижима доски (используются приводы 2 и 5). Время загрузки доски принять равным 3 секундам. Время выгрузки доски принять равным 8 секундам. Контроль прижима доски осуществляется по усилию (давление 4 бара), контроль шлифования осуществляется по положению. Наличие необработанной доски имитировать сигналом от пневматической кнопки. Время рабочего хода привода шлифования составляет 5 секунд, холостого - 3 секунды. Включение приводов в режим длительного цикла осуществляется с помощью кнопки с фиксатором S1, остановка системы после завершения цикла - по выключению кнопки S1.

Задача 1.б. Составить электропневматическую схему автоматического управления работой приводов модуля шлифования и прижима доски (используются приводы 2 и 5). Время загрузки доски принять равным 3 секундам. Время выгрузки доски принять равным 8 секундам. Контроль прижима доски осуществляется по усилию (давление 4 бара), контроль шлифования осуществляется по положению. Наличие необработанной доски имитировать сигналом от электроконтактной кнопки. Время рабочего хода привода шлифования составляет 5 секунд, холостого - 3 секунды. Включение приводов в режим длительного цикла осуществляется с помощью кнопки с фиксатором S1, остановка системы после завершения цикла - по выключению кнопки S1.

Задача 1.в. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык STL для автоматизации работы приводов модуля шлифования и прижима доски (используются приводы 2 и 5, см. условие задачи 1.б.). Включение работы приводов в режиме длительного цикла по нажатию кнопки без фиксатора S1, выключение - повторным нажатием S1.

Задача 1.г. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык LD для автоматизации работы приводов модуля шлифования и прижима доски (используются приводы 2 и 5, см. условие задачи 1.б.). Включение работы приводов в режиме длительного цикла по нажатию кнопки без фиксатора S1, выключение - повторным нажатием S1.

Задача 1.д. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык STL для автоматизации работы шлифовальной установки (используются приводы 1, 2, 3, 4, 5). Включение работы приводов в режиме длительного цикла по нажатию кнопки без фиксатора S1, выключение - повторным нажатием S1.

Задание повышенной сложности. Дополнить управляющую программу задачи 1.д. сервисными режимами:

•первое нажатие S1 – длительный цикл работы системы;

•второе нажатие S1 – завершение циклической работы системы;

•первое нажатие кнопки S4 – переход в режим ручного управления приводами: 1 – кнопка S1, 2 – кнопка S2, 3 – кнопка S3;

•повторное нажатие кнопки S4 – выход системы из режима ручного управления.

Решение задачи включает:

−список оборудования,

−схему подключения элементов системы,

−описание работы системы,

−собранную и отлаженную систему на учебном стенде.
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Объект автоматизации: Дозатор сыпучих материалов.

Автоматизированная система осуществляет поочередно расфасовку крупы в коробки, рассчитанные на 1 кг и 2 кг. При открытии заслонки 6 приводом 1 крупа из бункера заполняет сдвоенную мерную ёмкость на 2 кг крупы. После заполнения ёмкости заслонка 6 закрывается приводом 1. Приводы 2 и 3 открывают заслонки 7 и 8. При открытых заслонках 7 и 8 крупа из дозатора пересыпается в коробку 9 за время 3 с. После заполнения коробки приводы 2 и 3 закрывают заслонки 7 и 8. При расфасовке 1 кг крупы, вместо одновременного срабатывания приводов 2 и 3, используется привод 2. Для автоматизации подачи коробок под заполнение и для отгрузки заполненных коробок используются приводы 4 и 5. Привод 4 при подаче пустой коробки под загрузку выталкивает ранее заполненную коробку в бункер-накопитель. Привод 5 запечатывает пакет после заполнения при помощи специального приспособления-скотчера. При наличии незаполненной коробки привод 4 начинает выполнение следующего цикла в автоматическом режиме.
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Задача 2.а. Составить пневматическую схему автоматического управления приводами дозатора при поочередном заполнении коробок на 1 кг и 2 кг крупы (используются приводы 2 и 3). Время заполнения коробок составляет 3 секунды. Время заполнения дозатора крупой составляет 2 секунды. Контроль приводов заслонок осуществляется по положению. Открытие заслонок выполняется со скоростью 0,03 м/с. Временем подачи пустых коробок пренебречь. Контроль наличия пустой коробки имитировать сигналом пневматической кнопки. Включение приводов в режим длительного цикла осуществляется с помощью кнопки с фиксатором S1, остановка системы после завершения цикла - по выключению кнопки S1.

Задача 2.б. Составить электропневматическую схему автоматического управления приводами дозатора при поочередном заполнении коробок на 1 кг и 2 кг крупы (используются приводы 2 и 3). Время заполнения коробок составляет 3 секунды. Время заполнения дозатора крупой составляет 2 секунды. Контроль приводов заслонок осуществляется по положению. Открытие заслонок выполняется со скоростью 0,03 м/с. Временем подачи пустых коробок пренебречь. Контроль наличия пустой коробки имитировать сигналом кнопки. Включение приводов в режим длительного цикла осуществляется с помощью кнопки с фиксатором S1, остановка системы после завершения цикла - по выключению кнопки S1.

Задача 2.в. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык STL для автоматизации работы приводов дозатора при поочередном заполнении коробок на 1 кг и 2 кг крупы (используются приводы 2 и 3, см. условие задачи 2.б). Включение системы в режиме длительного цикла по нажатию кнопки без фиксатора S1, выключение после завершения очередного цикла - повторным нажатием S1.

Задача 2.г. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык LD для автоматизации работы приводов дозатора при поочередном заполнении коробок на 1 кг и 2 кг крупы (используются приводы 2 и 3, см. условие задачи 2.б). Включение системы в режиме длительного цикла по нажатию кнопки без фиксатора S1, выключение после завершения очередного цикла - повторным нажатием S1.

Задача 2.д. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык STL для автоматизации работы дозатора с автоматической загрузкой и отгрузкой коробок (используются приводы 1, 2, 3, 4, 5). Включение дозатора в режиме длительного цикла по нажатию кнопки без фиксатора S1, выключение после отгрузки очередной коробки - повторным нажатием S1.

Задание повышенной сложности. Дополнить управляющую программу задачи 2.д. сервисными режимами:

• первое нажатие S1 – длительный цикл работы системы;

• второе нажатие S1 – завершение циклической работы системы;

• первое нажатие кнопки S4 – переход в режим ручного управления приводами: 1 – кнопка S1, 2 – кнопка S2, 3 – кнопка S3;

• повторное нажатие кнопки S4 – выход системы из режима ручного управления.

Решение задачи включает:

−список оборудования,

−схему подключения элементов системы,

−описание работы системы,

−собранную и отлаженную систему на учебном стенде.
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II I

Объект автоматизации: Загрузочная станция сборочной линии. Приводы загрузки 1 и 2 устанавливают верхние и нижние крышки

пневматических цилиндров в кассеты 6 для последующей сборки. Привод 2 подает верхнюю крышку 7 в кассету, а привод 1 подает нижнюю крышку 8 в кассету. После того, как установлены две крышки, привод 3 подает следующую пустую кассету на позицию загрузки I и выталкивает заполненную кассету на позицию отгрузки II. Перед загрузкой пустой кассеты привод 3 выходит из рабочей зоны и дает возможность опуститься следующей кассете из магазина (задержка времени 3 секунды). Манипулятор, состоящий из привода 4 с установленным на нем пневматическим захватом 5 (цилиндр одностороннего действия), забирает c позиции II заполненную кассету и устанавливает её на конвейер сборочной линии. При наличии пустой кассеты в магазине цикл повторяется автоматически. Контроль интервалов времени выполняется с помощью реле времени (пневматического или электрического) или таймера.
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Задача 3.а. Составить пневматическую схему автоматического управления работой приводов установки крышек и подачи кассет (используются приводы 2 и 3). Время отгрузки заполненной кассеты принять равным 10 секунд. Время перемещения кассеты в магазине принять равным 3 секундам. Контроль установки крышек в кассету осуществляется по усилию (давление 3,5 бара). Контроль привода подачи кассет осуществляется по положению. Наличие пустой кассеты на позиции загрузки имитировать сигналом от пневматической кнопки. Установка крышек в кассету и подача кассеты приводом 3 осуществляется со скоростью 0,03 м/с. Включение приводов в режим длительного цикла осуществляется с помощью кнопки с фиксатором S1, остановка системы после завершения цикла - по выключению кнопки

S1.

Задача 3.б. Составить электропневматическую схему автоматического управления работой приводов установки крышек и подачи кассет (используются приводы 2 и 3). Время отгрузки заполненной кассеты принять равным 10 секунд. Время перемещения кассеты в магазине принять равным 3 секундам. Контроль установки крышек в кассету осуществляется по усилию (давление 3,5 бара). Контроль привода подачи кассет осуществляется по положению. Наличие пустой кассеты на позиции загрузки имитировать сигналом от электроконтактной кнопки. Установка крышек в кассету и подача кассеты приводом 3 осуществляется со скоростью 0,03 м/с. Включение приводов в режим длительного цикла осуществляется с помощью кнопки с фиксатором S1, остановка системы после завершения цикла - по выключению кнопки S1.

Задача 3.в. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык STL для автоматизации работы приводов установки крышек и подачи кассет (используются приводы 2 и 3, см. условие задачи 3.б). Включение системы в режим длительного цикла по нажатию кнопки без фиксатора S1, выключение после отгрузки очередной кассеты - повторным нажатием S1.

Задача 3.г. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык LD для автоматизации работы приводов установки крышек и подачи кассет (используются приводы 2 и 3, см. условие задачи 3.б). Включение автомата в режиме длительного цикла по нажатию кнопки без фиксатора S1, выключение после отгрузки очередной кассеты - повторным нажатием S1.

Задача 3.д. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык STL для автоматизации работы приводов загрузочной станции с автоматической загрузкой и отгрузкой кассет (используются приводы 1, 2, 3, 4, 5). Включение системы в режим длительного цикла по нажатию кнопки без фиксатора S1, выключение после отгрузки очередной кассеты - повторным нажатием

S1.

Задание повышенной сложности. Дополнить управляющую программу задачи 3.д. сервисными режимами:

• первое нажатие S1 – длительный цикл работы системы;

• второе нажатие S1 – завершение циклической работы системы;

• первое нажатие кнопки S4 – переход в режим ручного управления приводами: 1 – кнопка S1, 2 – кнопка S2, 3 – кнопка S3;

• повторное нажатие кнопки S4 – выход системы из режима ручного управления.

Решение задачи включает:

−список оборудования,

−схему подключения элементов системы,

−описание работы системы,

−собранную и отлаженную систему на учебном стенде.
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Объект автоматизации: Стенд для испытания тормозных цилиндров на пневматическую герметичность.

Герметичность гидравлических цилиндров тормозной системы автомобилей проверяют с помощью сжатого воздуха. Перед началом испытаний тормозной цилиндр одностороннего действия 1 устанавливается в приспособление 5 с помощью привода 6, после чего к входному фитингу цилиндра 1, с помощью прижимного устройства (цилиндр 7) со скоростью 0,03м/с присоединяется фитинг, в который через клапан 2 подается воздух под давлением 5 бар. Клапан 2 управляется с помощью короткоходового пневмоцилиндра. Полость испытываемого цилиндра 1 заполняется сжатым воздухом. Далее, переключением клапана 2, полость отсекается и в ней контролируется падение давления с помощью реле давления 3 в течение 8 секунд. Контроль падения давления выполняется после завершения полного хода тормозным цилиндром 1 (контролируется датчиком положения). По истечении времени воздух из полости цилиндра выпускается в атмосферу через клапан 4. После чего с помощью прижимного устройства (цилиндр 7) со скоростью 0,03м/с отсоединяется фитинг. После завершения испытаний, при наличии следующего тормозного цилиндра, цикл работы стенда повторяется автоматически. Время испытаний задается с помощью реле времени (пневматического или электрического) или таймером.
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Задача 4.а. Составить пневматическую схему автоматического управления прижимным устройством и приводом клапана (используются цилиндр 7 и привод клапана 2). Прижим фитинга контролируется по усилию (давление 3,5 бара). Время от начала испытаний до сброса воздуха из тормозного цилиндра принять равным 8 секунд. Время выгрузки объекта испытаний составляет 9 секунд. Временем установки цилиндра 1 на испытания и временем его заполнения сжатым воздухом пренебречь. Контроль наличия неиспытанного цилиндра имитировать сигналом от пневматической кнопки. Включение приводов в режим длительного цикла осуществляется с помощью кнопки с фиксатором S1, остановка системы после завершения цикла по выключению кнопки S1.

Задача 4.б. Составить электропневматическую схему автоматического управления прижимным устройством и приводом клапана (используются цилиндр 7 и привод клапана 2). Прижим фитинга контролируется по усилию (давление 3,5 бара). Время от начала испытаний до сброса воздуха из тормозного цилиндра принять равным 8 секунд. Время выгрузки объекта испытаний составляет 9 секунд. Временем установки цилиндра 1 на испытания и временем его заполнения сжатым воздухом пренебречь. Контроль наличия неиспытанного цилиндра имитировать сигналом от электроконтактной кнопки. Включение приводов в режим длительного цикла осуществляется с помощью кнопки с фиксатором S1, остановка системы после завершения цикла по выключению кнопки S1.

Задача 4.в. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык STL для автоматизации работы приводов прижимного устройства и привода клапана (используются цилиндр 7 и привод клапана 2, см. условие задачи 4.б). Включение приводов в режим длительного цикла осуществляется с помощью кнопки без фиксатора S1, остановка системы после завершения цикла по повторному нажатию кнопки S1.

Задача 4.г. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык LD для автоматизации работы приводов прижимного устройства и привода клапана (используются цилиндр 7 и привод клапана 2, см. условие задачи 4.б). Включение приводов в режим длительного цикла осуществляется с помощью кнопки без фиксатора S1, остановка системы после завершения цикла по повторному нажатию кнопки S1.

Задача 4.д. Составить электропневматическую схему и управляющую программу в среде FST язык STL для автоматизации работы установки с автоматической загрузкой и отгрузкой объекта испытаний (используются цилиндры 1, 6, 7 и клапаны 2, 3, 4). Старт работы системы в режиме длительного цикла по нажатию кнопки без фиксатора S1, остановка системы после завершения цикла – повторным нажатием S1.

Задание повышенной сложности. Дополнить управляющую программу задачи 4.д. сервисными режимами:

•первое нажатие S1 – длительный цикл работы системы;

•второе нажатие S1 – завершение циклической работы системы;

•первое нажатие кнопки S4 – переход в режим ручного управления приводами: 6 – кнопка S1, 7 – кнопка S2;

•повторное нажатие кнопки S4 – выход системы из режима ручного управления.

Решение задачи включает:

−список оборудования,

−схему подключения элементов системы,

−описание работы системы,

−собранную и отлаженную систему на учебном стенде.
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