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Варианты заданий для проведения государственной итоговой аттестации по математике в 11 классах

Задания для проведения государственной итоговой аттестации по математике в 11 классах академического уровня и уровня стандарт представлены в двадцати вариантах.

Содержание заданий соответствует действующей программе по математике.

Каждый вариант аттестационной работы состоит из трѐх частей, которые отличаются по сложности и форме тестовых заданий.

В І части аттестационной работы предложено 15 заданий с выбором одного правильного ответа (10 заданий по алгебре и 5 заданий по геометрии). К каждому заданию даны четыре варианта ответа, из которых только один верный. Задание считается выполненным правильно, если учащийся указал только одну букву, которой обозначен верный вариант ответа. Правильное решение каждого задания этой части оценивается одним баллом.

ІІчасть аттестационной работы состоит из 4 заданий (2 задания по алгебре

иначалам анализа и 2 задания по геометрии). Решение должно иметь краткую запись. Правильное решение каждого заданий этой части оценивается двумя баллами.

ІІІ часть аттестационной работы состоит из 2 заданий (1 задание по алгебре и началам анализа и 1 задание по геометрии). Решение должно иметь развернутую запись с обоснованием. Полное решение каждого задания этой части оценивается четырьмя баллами.

Время выполнения аттестационных заданий − 4 академических часа. Сумма баллов, начисленных за правильно выполненные учащимся

задания, в соответствии с максимально возможным количеством предложенных баллов для каждой части (І часть – 15 баллов; ІІ часть – 8 баллов; ІІІ часть – 8 баллов) – 31 балл.

Соответствие количества набранных баллов учащимся оценке по пятибалльной системе оценивания учебных достижений учащихся приведено в таблице:

	Количество набранных
	Оценка по пятибалльной системе

	баллов
	оценивания учебных достижений учащихся

	29-31
	5

	22-28
	4

	16-21
	3

	3-15
	2

	1-2
	1



Для объективного оценивания работы рекомендуем использовать поэлементный анализ решения каждого задания.











ВАРИАНТ 1 I часть

Задания 1-15 имеют по четыре варианта ответов, из которых только один ответ правильный. Выберите правильный, на Ваш взгляд, ответ. Правильное решение каждого задания оценивается одним баллом.

	№1. Найдите знаменатель дроби, которая равна дроби
	 
	 
	, если ее числитель равен .
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№2. Найдите точку пересечения графика функции
	c осью .
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№3. Решите систему неравенств {
	 
	и укажите ее наибольшее целое решение.
	 
	 

	А)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№4. Какая из приведенных функций является четной?
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А) ( )
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б) ( )
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	√ ;
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	(
	)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	(
	)
	 
	 
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№5. Решите неравенство
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	y
	 
	 
	 
	 

	А) (
	 
	 
	 
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б) (
	 
	 
	 
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В) (
	 
	 
	 
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) другой ответ.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 

	№6. Укажите область значений функции
	 
	 
	 
	( ),
	график
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	которой изображен на рисунке.
	Б)
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	 
	1
	0
	1
	2
	x
	 

	А)
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) (
	 
	 
	 
	 
	 
	).
	 
	 
	 
	 
	y
	 
	f x
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№7. Укажите промежуток, которому принадлежит корень уравнения
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 

	А) (
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б) (
	 
	 
	 
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В) (
	 
	 
	 
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) (
	 
	 
	 
	 
	 
	).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	(
	 
	)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№8. Найдите значение выражения √
	 
	 
	 
	 
	√
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№9. Найдите общий вид первообразных для функции
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	(
	)
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	(
	)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	(
	)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	(
	)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№10. Среди платков, которые лежат в ящике,
	 
	 
	платка белые. Наугад берут один платок.

	Какова вероятность того, что он белый?
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№11. Две стороны треугольника равны
	м и
	 
	 
	 
	 
	м, а угол между ними равен
	. Найдите

	третью сторону.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А) √
	 
	 
	м;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б) √
	 
	 
	 
	м;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В) √ м;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) определить невозможно.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№12. Сколько сторон имеет многоугольник, если сумма его внутренних углов равна
	 
	 
	?
	 

	А)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№13. При каком значении
	векторы
	 
	 
	(
	 
	 
	 
	) и
	(
	 
	 
	 
	 
	) коллинеарные?
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 








	№14. Дан куб
	 
	. Найдите градусную меру угла, гранями которого являются

	полуплоскости (
	) и (
	).
	 
	 

	А)
	;
	 
	Б)
	;
	 

	В)
	;
	 
	Г)
	.
	 

	№15. Прямоугольный треугольник с катетами
	см и
	см вращается около большего катета.

	Найдите объем тела вращения.
	 
	 

	А)
	см3;
	 
	Б)
	см3;
	 

	В)
	см3;
	 
	Г)
	см3.
	 



II часть

Решение заданий 16-19 должно содержать короткую запись без обоснования. Правильное решение каждого задания оценивается двумя баллами.

	№16. Упростите выражение
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№17. Найдите значение производной функции
	 
	в точке
	.
	 

	 
	 

	№18. Плоскости и параллельны. Через точки и
	плоскости
	проведены параллельные

	прямые, которые пересекают плоскость в точках
	и
	соответственно.
	,

	см. Найдите периметр
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№19. В основании прямой призмы лежит ромб с острым углом
	и стороной
	см. Найдите

	меньшую диагональ призмы, если ее боковое ребро равно
	см.
	 
	 



III часть

Решение заданий 20-21 должно содержать обоснование. В нѐм необходимо записать последовательные логические действия и их объяснения. Правильное решение каждого задания оценивается в четыре балла.

	№20.
	Вычислите интеграл ∫ (
	 
	) .

	 

	№21.
	Найдите площадь поверхности шарового сектора, если его радиус , а высота конуса .












ВАРИАНТ 2 I часть

Задания 1-15 имеют по четыре варианта ответов, из которых только один ответ правильный. Выберите правильный, на Ваш взгляд, ответ. Правильное решение каждого задания оценивается одним баллом.

	№1. Найдите знаменатель дроби, которая равна дроби
	 
	, если ее числитель равен .
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№2. Найдите точку пересечения графика функции
	 
	 
	 
	 
	c осью .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№3. Решите систему неравенств {
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А) (
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	Б) (
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В) (
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	Г) (
	 
	 
	).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№4. Какая из приведенных функций является нечетной?
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	(
	)
	;
	 
	 
	Б)
	 
	(
	)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	(
	)
	;
	 
	 
	Г)
	 
	(
	)
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№5. Решите неравенство
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	y 3
	 
	 
	 
	f 
	x
	 

	А) (
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	Б) (
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	y
	 
	 

	В) (
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	Г) другой ответ.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№6. Укажите область значений функции
	 
	 
	 
	( ), график которой
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	 

	изображен на рисунке.
	 
	 
	 
	(
	 
	 
	)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	 
	 
	x
	 

	А)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	Б)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	Г) (
	 
	 
	).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	(
	)
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№7. Укажите промежуток, которому принадлежит корень уравнения
	 
	.
	 
	 
	 

	А) (
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	Б) (
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В) (
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	Г) (
	 
	 
	).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	(
	 
	)
	 
	 
	(
	)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№8. Найдите значение выражения
	 
	 
	 
	√
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	Б)
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№9. Какая из функций является первообразной для функции
	( )
	 
	 
	?
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	Б)
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	Г)
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№10. В ящике лежат
	шариков,
	из которых белые. Какова вероятность того, что вынутый

	наугад шар окажется белым?
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



	№11. В
	 
	 
	стороны
	см,
	см,
	. Найдите .

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А) √
	см;
	 
	 
	 
	 
	Б) √
	 
	см;

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В) √
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	√ см;
	 
	Г) √
	см.



№12. Сколько сторон имеет выпуклый многоугольник, если сумма его внутренних углов равна сумме внешних, взятых по два при каждой вершине?

	А)
	;
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	Г) .
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№13. При каком значении
	векторы
	 
	(
	) и (
	) коллинеарные?

	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	Г) .
	 

	№14. Дан куб
	 
	. Найдите градусную меру угла, гранями которого являются

	полуплоскости (
	) и (
	).
	 
	 
	 
	 
	 
	 








	А)
	;
	Б)
	;

	В)
	;
	Г)
	.

	№15. Образующая конуса равна
	см, а высота − см. Найдите объем конуса.

	А)
	см3;
	Б)
	см3;

	В)
	см3;
	Г)
	см3.



II часть

Решение заданий 16-19 должно содержать короткую запись без обоснования. Правильное решение каждого задания оценивается двумя баллами.

	№16.
	Упростите выражение
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№17.
	Найдите значение производной функции
	 
	в точке
	.

	 

	№18. Плоскости и параллельны. Через точки
	и плоскости
	проведены параллельные

	прямые, которые пересекают плоскость
	соответственно в точках
	и . Найдите периметр

	 
	, если
	,
	м.
	 
	 
	 



№19. В основании прямой призмы лежит ромб с острым углом 60о и стороной 6 см. Найдите меньшую диагональ призмы, если ее боковое ребро равно 8 см.

III часть

Решение заданий 20-21 должно содержать обоснование. В нѐм необходимо записать последовательные логические действия и их объяснения. Правильное решение каждого задания оценивается в четыре балла.

	№20.
	Вычислите интеграл ∫ (
	 
	) .
	 

	 
	 

	№21.
	Найдите площадь поверхности шарового сегмента радиуса с высотой
	.












ВАРИАНТ 3 I часть

Задания 1-15 имеют по четыре варианта ответов, из которых только один ответ правильный. Выберите правильный, на Ваш взгляд, ответ. Правильное решение каждого задания оценивается одним баллом.

	№1. Найдите
	 
	от числа
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№2. Через какую из данных точек проходит график функции
	√ .

	А) (
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б) (
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	B) (
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) (
	).
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№3. Решите двойное неравенство
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А) (
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б) (
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В) (
	 
	 
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) (
	).
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№4. Решите уравнение
	√
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№5. Сравните числа
	и
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	;
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	.
	 
	 
	 
	 

	№6. Найдите производную функции
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	;
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	.
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№7. На каком из рисунков изображен график функции
	√ ?
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	В)
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)



	№8. Сколько корней имеет уравнение
	?
	 
	 
	 

	А) один;
	Б) два;
	 
	 
	 

	В) бесконечно много;
	Г) ни одного.
	 
	 
	 

	№9. Найдите площадь фигуры ограниченной линями
	,
	,
	.

	А)
	;
	Б) ;
	 
	 
	 

	В)
	;
	Г) .
	 
	 
	 



№10. Игральный кубик подбрасывают один раз. Какова вероятность того, что выпавшее число окажется простым?

	А)
	 
	 
	;
	 
	Б)
	 
	;
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	;
	 
	Г)
	 
	.
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	№11. Угол между диагоналями прямоугольника равен
	, а меньшая сторона
	см. Найдите

	диагональ прямоугольника.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	 
	см;
	Б)
	 
	 
	см;
	 
	 

	В)
	 
	 
	 
	см;
	Г)
	 
	 
	см.
	 
	 

	№12. Гипотенуза равнобедренного
	прямоугольного
	треугольника равна .
	Чему равна

	площадь данного прямоугольного треугольника?
	 
	 

	А)
	;
	Б)
	 
	;
	 
	 

	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	;
	Г) .
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	№13. Найдите расстояние от точки (
	 
	) до начала координат.
	 









	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	Б) √ ;

	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	Г) √ .



	№14. В основании прямой призмы лежит ромб со стороной см. Высота призмы равна
	см.

	Найдите боковую поверхность призмы.
	 



	А)
	 
	см2;
	Б)
	 
	 
	см2;

	В)
	 
	см2;
	Г)
	 
	 
	см2.

	№15. Площадь поверхности шара равна
	 
	см2. Найдите объем шара.

	А)
	 
	см3;
	Б)
	 
	 
	см3;

	 
	 

	В)
	 
	см3;
	Г)
	 
	 
	см3.

	 
	 
	 



II часть

Решение заданий 16-19 должно содержать короткую запись без обоснования. Правильное решение каждого задания оценивается двумя баллами.

	№16. Решите уравнение
	 
	.
	 
	 
	 

	№17. Решите неравенство ( )
	, если ( )
	.
	 
	 

	№18. Из точки к плоскости проведены перпендикуляр и наклонная, длина которой
	см. Угол

	между наклонной и ее проекцией
	. Найдите длину перпендикуляра.
	 
	 

	№19. Сторона основания правильной четырехугольной пирамиды
	см, а двугранный угол

	при основании равен
	. Найдите площадь полной поверхности.
	 
	 



III часть

Решение заданий 20-21 должно содержать обоснование. В нѐм необходимо записать последовательные логические действия и их объяснения. Правильное решение каждого задания оценивается в четыре балла.

№20. Решите систему уравнений {

№21. Расстояние от центра основания конуса до середины образующей равно см. Угол

	между образующей и плоскостью основания равен
	. Найдите площадь осевого сечения

	конуса.
	 












ВАРИАНТ 4 I часть

Задания 1-15 имеют по четыре варианта ответов, из которых только один ответ правильный. Выберите правильный, на Ваш взгляд, ответ. Правильное решение каждого задания оценивается одним баллом.

	№1. Найдите
	 
	 
	 
	 
	от числа .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№2. Через какую из данных точек проходит график функции у
	√х?

	А) (
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б) (
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	B) (
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) (
	).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№3. Решите двойное неравенство
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А) (
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В) (
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) (
	).
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№4. Решите уравнение
	 
	 
	√
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№5. Сравните числа
	 
	и
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 

	№6. Найдите производную функции
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 

	№7. На каком из рисунков изображен график функции
	(
	 
	) ?
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	В)
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)



	№8. Какое из уравнений не имеет корней?
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	Б)
	;
	 
	 
	 

	В)
	;
	Г)
	.
	 
	 
	 

	№9. Найдите площадь фигуры ограниченной линями
	,
	,
	,
	.

	А)
	;
	Б) ;
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	Г) .
	 
	 
	 
	 



№10. Игральный кубик подбрасывают один раз. Какова вероятность того, что выпавшее число окажется четным?

	А)
	 
	 
	;
	 
	 
	Б)
	 
	;
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	;
	 
	 
	Г)
	 
	.
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№11. Диагональ прямоугольника равна
	см и образует с меньшей стороной угол
	. Найдите

	меньшую сторону прямоугольника.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	см;
	Б)
	см;
	 

	В)
	 
	 
	см;
	Г)
	см.
	 

	№12. Площадь равнобедренного прямоугольного треугольника равна .
	Чему равна

	гипотенуза данного треугольника?
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	√ ;
	Б) √
	;
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	Г) √ .
	 








	№13. Найдите расстояние от точки (
	) до начала координат.

	 
	 
	 
	 

	А) √ ;
	Б) ;

	В) ;
	Г) .



	№14. В основании прямой призмы лежит ромб со стороной см. Высота призмы равна
	см.

	Найдите боковую поверхность призмы.
	 
	 
	 

	А)
	см2;
	 
	Б)
	 
	см2;
	 

	В)
	см2;
	 
	Г)
	 
	см2.
	 

	15. Объем шара
	 
	см3. Найдите площадь поверхности шара.
	 

	 
	 

	А)
	см2;
	 
	Б)
	 
	см2;
	 

	В)
	см2;
	 
	Г)
	 
	см2.
	 

	 
	 
	 



II часть

Решение заданий 16-19 должно содержать короткую запись без обоснования. Правильное решение каждого задания оценивается двумя баллами.

	№16.
	Найдите период функции
	 
	 
	.
	 
	 

	 
	 
	 

	№17.
	Решите неравенство ( )
	, если ( )
	 
	.

	 



№18. Из точки к плоскости проведены перпендикуляр и наклонная, угол между которыми

	. Найдите длину наклонной, если длина перпендикуляра
	см.
	 

	№19. Высота правильной четырехугольной
	пирамиды
	см. Найдите площадь боковой

	поверхности пирамиды, если двугранный угол
	при основании равен
	.



III часть

Решение заданий 20-21 должно содержать обоснование. В нѐм необходимо записать последовательные логические действия и их объяснения. Правильное решение каждого задания оценивается в четыре балла.

№20. Решите систему уравнений {

№21. Расстояние от центра основания конуса до образующей равно см. Угол при вершине осевого сечения равен . Найдите площадь осевого сечения конуса.










ВАРИАНТ 5 I часть

Задания 1-15 имеют по четыре варианта ответов, из которых только один ответ правильный. Выберите правильный, на Ваш взгляд, ответ. Правильное решение каждого задания оценивается одним баллом.

	№1. Каков процент жирности молока, если в кг молока содержится г жира?
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 

	B)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	 
	 
	.
	 
	 

	№2. Чему равно произведение корней уравнения
	 
	.
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 

	№3. Сравните числа и , если
	 
	.
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	 
	 
	;
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	 
	 
	.
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	√
	√
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№4. Вычислите
	 
	 
	 
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	√
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А) √ ;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	 
	;
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	√
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В) √ ;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	 
	.
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	√
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№5. Решите неравенство
	(
	)
	.
	 
	 
	 
	 
	 

	А) (
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б) (
	);
	 
	 

	В) (
	);
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) другой ответ.
	 
	 

	№6.
	 
	 
	 
	 
	 
	Графиком
	 
	 
	функции
	 
	 
	 
	 
	является
	парабола,
	y

	изображенная на
	рисунке,
	 
	–
	дискриминант
	квадратного
	уравнения
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	. Сравните
	 
	и
	с нулем.
	 
	 
	 
	 
	 
	0 x

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	 
	 
	;
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	 
	 
	.
	 
	 

	№7. Упростите выражение
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	 
	 
	 
	;
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 

	№8. Найдите неопределенный интеграл ∫
	.
	 
	 
	 

	А)
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Г)
	 
	 
	 
	.
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



	№9. Знак производной функции
	( ),
	определенной на
	,
	 
	 

	изменяется по схеме, изображенной на рисунке. Найдите все
	 
	 

	промежутки,
	на
	которых
	функция
	убывает.
	 
	 

	А) (
	 
	 
	);
	 
	Б) (
	 
	 
	 
	 
	 
	;
	 
	 
	 

	В)
	 
	 
	);
	 
	Г)
	 
	 
	.
	 
	 
	 
	 

	№10. Баскетболист в сериях по
	бросков попал в корзину следующее число раз
	.

	Найдите среднее значение этой выборки.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	;
	 
	 
	Б)
	;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	В)
	;
	 
	 
	Г) .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	№11. Правильный треугольник со стороной √
	 
	 
	см вписан в окружность.
	Найдите сторону

	 
	 

	квадрата, вписанного в эту окружность.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А) √ см;
	 
	 
	Б)
	√
	 
	см;
	 
	 
	 
	 

	В)
	см;
	 
	 
	Г)
	см.
	 
	 
	 
	 

	№12. Даны треугольники
	и
	. Зная
	 
	 
	 
	,
	,
	см,
	см,

	 
	 
	см,
	см, найдите
	и .
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	А)
	 
	см,
	см;
	 
	Б)
	 
	 
	 
	 
	см,
	см;
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      Ограничение

    

      
    

      Для продолжения скачивания необходимо пройти капчу:

      
      
        

        

        
          
        

      


    


  


  

  
  
  
    
    
    
    
    
  

  
  
  


     

  

  
  
  

  


  

  
  
    
  

