
  
  

    
      
      
      
      

        
        Файловый архив студентов.
1254 вуза, 4562 предмета.
        
        

        
          
            Войти / Регистрация
            
              
                
                Войти
                Регистрация
              

              
                
                  
                    Логин:
                     
                    Пароль:
                     
                    Забыли пароль?
                    
                    
                    
                  

                

                 
                  
                    Email: 
                     
                    Email повторно:
                     
                    Логин: 
                    
                    Пароль: 
                    
                    Принимаю пользовательское соглашение

                    
                      

                    


                    
                  

                

              

            

          

        

        
          FAQ Обратная связь Вопросы и предложения
              
            
            
          

        


        	Вузы
	Предметы
	Пользователи
	Добавить файлы
	Заказать работу



        

      
      


      


    
        
        
        
          Добавил:
          
            Upload

            
            
            
            
            

            Опубликованный материал нарушает ваши авторские права? Сообщите нам.

          

          Вуз:Донецкий национальный технический университет

          Предмет:[НЕСОРТИРОВАННОЕ]

          Файл:Физика для заочников. Контрольные задания.pdf

          
        


        
            Скачиваний: 59

            Добавлен: 03.03.2016

            Размер: 778.01 Кб

            Скачать
            
                ☆
            

        


    


    
        
            
                ►Содержание►
            

            
              
              
                X
                	•Введение
	•Физические основы классической механики
	•Элементы специальной теории относительности
	•Физические основы молекулярной физики и термодинамики
	•Электростатика
	•Постоянный электрический ток
	•Электромагнетизм
	•Элементы физики твердого тела
	•РАЗДЕЛ 2. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ
	•2.1.1 Основные формулы
	•Кинематика
	•В случае прямолинейного равномерного движения
	•Динамика
	•Молекулярно-кинетическая теория и термодинамика
	•2.1. 2 Контрольная работа №1
	•2.1.3 Таблицы вариантов контрольной работы №1
	•Таблица 1.1
	•Уравнение
	•Таблица 1.2
	•Таблица 1.3
	•Направление
	•вверх
	•вниз
	•вверх
	•вниз
	•вверх
	•вниз
	•вверх
	•вверх
	•вверх
	•вниз
	•Таблица 1.4
	•Таблица 1.5
	•Таблица 1.7
	•2.2.1 Основные формулы
	•Электростатика
	•Магнитная индукция поля, создаваемого отрезком проводника с током
	•2.2.2 Контрольная работа №2
	•Таблица 2.7
	•2.3 Колебания и волны
	•2.3.1. Основные формулы
	•Таблица 3.1
	•Таблица 3.3
	•Таблица 3.8
	•2.4.1 Основные формулы
	•Волновая оптика
	•Таблица 4.4
	•Приставка
	•Пример
	•Величина
	•Наименование
	•Обозначение
	•Продолжение таблицы 3.3.17
	•Продолжение таблицы 3.3.17
	•Продолжение таблицы 3.3.17
	•Учебное издание
	•Волков Александр Фёдорович, доцент, к.т.н.


              

              
              

            

            
            

        

    
    
    

      








    

    
    

    

    
    

    

    
    







      
      
      
      
      
        
            
            


  
  
    
    
    
    
    
  
    
    
    
    
    
    
    1 / 171234567891011121314151617> Следующая >>>
  





            
                
                    
                    
                    
                    
                    





МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ УКРАИНЫ Государственное высшее учебное заведение

«ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ И КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ПО ФИЗИКЕ

для студентов заочной формы обучения (специальности: ЭМК, ЭМКу, РККу, МЕХу, ТМу, КПМОу)

Рассмотрено на заседании кафедры физики

	Протокол № 10
	от 14. 06. 2007 г.



Утверждено учебно-издательским советом ДонНТУ. Протокол № 7 от 20. 06. 2007 г.




2009









УДК 53(071)

Методические указания и контрольные задания для студентов заочной формы обучения (специальности: ЭМК, ЭМКу, РККу, МЕХу, ТМу, КПМОу) / Сост.: А.В. Ветчинов, А.Ф. Волков, Т.П. Лумпиева. − Донецк: ДонНТУ, 2009.− 76 с.

Данное методическое пособие по курсу общей физики предназначено для студентов заочной формы обучения. Основной учебный материал программы курса в пособии распределен на четыре раздела. В каждом из них даны основные формулы и контрольные задания. Пособие содержит выписку из рабочей программы по изучаемым разделам. Даны общие методические указания по решению задач и оформлению контрольных работ. Справочные материалы приведены в приложениях.

Содержание задач соответствует программе курса «Общая физика» для инженерно-технических специальностей втузов.

	Составители:
	А.В. Ветчинов, доц.

	 
	А.Ф. Волков, доц.

	 
	Т.П. Лумпиева, ст. преп.



	Рецензенты:
	Н.Н. Власенко, доц.

	 
	В.Г. Волынская, ст. преп.



	Отв. за выпуск:
	В.А. Гольцов, проф.



© Ветчинов А.В., Волков А.Ф., Лумпиева Т.П. © ДонНТУ, 2009






СОДЕРЖАНИЕ

стр.

ПРЕДИСЛОВИЕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ . . . . . . . . . . . . . . 4 1.1. Выписка из базовой рабочей программы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 1.2. Правила оформления контрольных работ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8 1.3. Методические указания к решению задач . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 9 1.4. Построение графиков . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 РАЗДЕЛ 2.УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13

2.1 Основы механики. Молекулярная физика и термодинамика . . 13 2.1.1 Основные формулы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 13 2.1.2 Контрольная работа №1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 2.1.3 Таблицы вариантов контрольной работы №1 . . . . . . . . . . . . . . . . . 20

2.2 Электростатика. Постоянный ток. Электромагнетизм . . . . . . . . 24 2.2.1. Основные формулы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 2.2.2 Контрольная работа №2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 2.2.3 Таблицы вариантов контрольной работы №2 . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

2.3 Колебания и волны . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 2.3.1 Основные формулы . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36 2.3.2 Контрольная работа №3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42 2.3.3 Таблицы вариантов контрольной работы №3 . . . . . . . . . . . . . . . . . 44

2.4 Оптика. Элементы физики твердого тела и атомной физики . . 48 2.4.1 Основные формулы контрольной работы №4 . . . . . . . . . . . . . . . . 48 2.4.2 Контрольная работа №4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 52 2.4.3 Таблицы вариантов контрольной работы №4 . . . . . . . . . . . . . . . . . 54

РАЗДЕЛ 3. СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 58 РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74







	Методическое пособие по физике
	Ветчинов А.В., Волков А.Ф., Лумпиева Т.П.



ПРЕДИСЛОВИЕ

Целью преподавания курса общей физики является формирование у будущих инженеров современного физического мировоззрения, на котором базируются инженерно-технические специальности, ознакомление студентов с фундаментальными физическими законами и явлениями, лежащими в основе современных технологий, развитие навыков самостоятельной работы.

Курс физики состоит из лекций, практических и лабораторных занятий и самостоятельной работы студентов. Самостоятельная работа студентов, являясь одним из важнейших моментов освоения курса, включает в себя изучение разделов физики с использованием основной и дополнительной литературы.

В изучении курса физики решение задач имеет исключительно большое значение. Решение и анализ задач позволяют понять и запомнить основные законы и формулы физики, развивают навык в использовании общих законов материального мира для решения конкретных вопросов, имеющих практическое значение. Умение решать задачи является лучшим критерием оценки глубины изучения программного материала и его усвоения.

Цель настоящего методического пособия – оказать помощь студентам заочной формы обучения инженерно-технических специальностей в изучении курса физики. В нем учтены особенности учебных планов горных и электротехнических специальностей.

Пособие содержит выписку из рабочей программы по изучаемым разделам, сводки основных формул, задания для контрольных работ. Справочные материалы приведены в разделе 3.

РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ

1.1. Выписка из базовой рабочей программы курса общей физики для инженерно-технических специальностей

Введение

Предмет физики. Методы физического исследования: опыт, гипотеза, эксперимент, теория. Преемственность знаний. Роль физики в развитии техники и влияние техники на развитие физики. Физика как фундамент современной техники и технологии. Роль физики в инженерном образовании.

Физические основы классической механики

Классическая механика – одно из оснований современной техники. Механическое движение как простейшая форма движения материи. Элементы кинематики материальной точки. Тело отсчета, система отсчета. Скорость и ускорение как производные радиус-вектора по времени. Нормальное и тангенциальное ускорения. Поступательное движение тела.

Кинематика вращательного движения абсолютно твердого тела. Угловая скорость и угловое ускорение, их связь с линейными скоростями и ускорениями точек вращающегося тела.

Динамика материальной точки и поступательного движения твердого тела. Задачи динамики. Первый закон Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Масса. Импульс. Сила. Фундаментальные взаимодействия. Второй закон Ньютона для материальной точки и систе-
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мы материальных точек. Внутренние и внешние силы. Закон сохранения импульса. Третий закон Ньютона.

Динамика вращательного движения тела вокруг неподвижной оси. Момент силы. Момент инерции тела относительно оси. Момент импульса. Уравнение динамики вращательного движения твердого тела относительно неподвижной оси. Закон сохранения момента импульса.

Механическая работа, мощность, энергия. Работа переменной силы и ее выражение через криволинейный интеграл. Энергия как универсальная мера различных форм движения и взаимодействия. Кинетическая энергия механической системы и ее связь с работой внешних и внутренних сил, приложенных к системе. Кинетическая энергия вращающегося тела.

Понятие о поле, как форме материи, осуществляющей силовое взаимодействие между частицами вещества. Потенциальные поля. Силы потенциальные (консервативные) и диссипативные. Потенциальная энергия тела в гравитационном поле. Потенциальная энергия упругого взаимодействия.

Законы сохранения – фундаментальные законы физики. Закон сохранения импульса. Закон сохранения момента импульса. Закон сохранения механической энергии. Общий закон сохранения энергии.

Элементы специальной теории относительности

Пространство и время в классической механике. Механический принцип относительности. Преобразования Галилея. Закон сложения скоростей в классической механике.

Постулаты специальной теории относительности. Преобразования Лоренца. Понятие одновременности событий. Относительность временных интервалов. Лоренцево сокращение длины. Релятивистский закон сложения скоростей. Интервал между событиями и его инвариантность по отношению к выбору инерциальной системы отсчета как проявление и взаимосвязь пространства и времени.

Элементы релятивистской динамики. Масса и импульс в релятивистской динамике. Основной закон релятивистской динамики материальной точки. Релятивистское выражение для кинетической энергии. Взаимосвязь массы и энергии. Соотношение между полной энергией и импульсом. Границы применимости классической механики.

Физические основы молекулярной физики и термодинамики

Молекулярно-кинетический и термодинамический методы изучения макроскопических систем. Термодинамические параметры. Равновесные состояния и процессы, их изображение на термодинамических диаграммах.

Идеальный газ. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов для давления. Молекулярно-кинетическое толкование температуры. Уравнение состояния идеального газа. Газовые законы как следствие молекулярно-кинетической теории.

Элементы классической статистики. Закон Максвелла для распределения молекул идеального газа по модулю скоростей. Скорости газовых молекул. Опыт Штерна. Идеальный газ в поле тяготения. Барометрическая формула. Закон Больцмана для распределения частиц во внешнем потенциальном поле.

Физические основы термодинамики. Термодинамическая система. Работа и теплота как форма обмена энергией между системами. Внутренняя энергия идеального газа. Распределение энергии по степеням свободы. Первое начало термодинамики. Теплоемкость.

Второе начало термодинамики. Макро- и микросостояния. Энтропия и ее статистический смысл. Неравенство Клаузиуса для цикла и процесса. Применение первого и второго начал термодинамики к анализу обратимых процессов в газах.

Обратимые и необратимые процессы. Круговой процесс (цикл). Тепловые двигатели и холодильные машины. Цикл Карно и его к.п.д. Теорема Карно.
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Явления переноса в термодинамических неравновесных процессах. Опытные законы диффузии, теплопроводности и внутреннего трения. Уравнения переноса. Молекулярнокинетическая трактовка явлений переноса. Коэффициенты переноса и их анализ.

Отступления от законов идеальных газов. Реальные газы. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Фазовые переходы первого и второго рода. Критическое состояние. Особенности жидкого состояния вещества.

Электростатика

Электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электрическое поле. Основные характеристики электростатического поля – напряженность и потенциал. Напряженность как градиент потенциала. Графическое изображение электростатических полей. Принцип суперпозиции полей. Вектор электростатической индукции. Поток вектора напряженности и поток вектора электростатической индукции. Теорема Гаусса для электростатического поля. Применение теоремы Гаусса к расчету полей в простейших случаях.

Электрическое поле в веществе. Свободные и связанные заряды в диэлектриках. Типы диэлектриков. Диэлектрическая восприимчивость вещества. Диэлектрическая проницаемость среды. Сегнетоэлектрики.

Проводники в электрическом поле. Распределение зарядов в проводнике. Электроемкость уединенного проводника. Взаимная емкость двух проводников. Конденсаторы. Емкость конденсаторов различной геометрической конфигурации.

Энергия заряженного проводника, конденсатора. Энергия электростатического поля. Объемная плотность энергии.

Постоянный электрический ток

Постоянный электрический ток. Сила тока, плотность тока. Условия существования электрического тока. Сторонние силы, электродвижущая сила, напряжение. Закон Ома в интегральной и дифференциальной формах. Разветвленные цепи. Правила Кирхгофа. Сопротивление и его зависимость от температуры. Сверхпроводимость.

Работа и мощность тока. Закон Джоуля – Ленца в интегральной и дифференциальной формах.

Электромагнетизм

Магнитное поле. Магнитная индукция. Закон Ампера. Магнитное поле тока. Закон Био-Савара-Лапласа и его применение к расчету магнитного поля. Магнитное поле прямолинейного проводника с током. Магнитное поле кругового тока. Магнитный момент витка с током. Вихревой характер магнитного поля. Закон полного тока (циркуляция вектора магнитной индукции) для магнитного поля в вакууме и его применение к расчету магнитного поля тороида и длинного соленоида. Действие магнитного поля на движущийся заряд. Сила Лоренца. Движение заряженных частиц в магнитном поле. Эффект Холла. Контур с током в магнитном поле. Магнитный поток. Работа перемещения проводника и контура с током в магнитном поле.

Явление электромагнитной индукции (опыты Фарадея). Правило Ленца. Закон электромагнитной индукции. Явление самоиндукции. Индуктивность. Токи при замыкании и размыкании цепи. Явление взаимной индукции. Взаимная индуктивность. Энергия системы проводников с током. Объемная плотность энергии магнитного поля.

Магнитное поле в веществе. Магнитные моменты атомов. Типы магнетиков. Намагниченность. Микро- и макротоки. Элементарная теория диа- и парамагнетизма. Магнитная восприимчивость вещества и ее зависимость от температуры. Напряженность магнитного поля. Магнитная проницаемость среды. Ферромагнетики. Кривая намагничивания. Магнитный гистерезис. Точка Кюри.
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	Ветчинов А.В., Волков А.Ф., Лумпиева Т.П.
	Методическое пособие по физике



Механические колебания и волны в упругих средах

Гармонические механические колебания. Кинематические характеристики гармонических колебаний. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний. Пружинный, физический и математический маятники. Энергия гармонических колебаний. Сложение гармонических колебаний одного направления и одинаковой частоты. Биения. Сложение взаимноперпендикулярных колебаний. Дифференциальное уравнение затухающих колебаний и его решение. Характеристики затухающих колебаний. Апериодический процесс. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и его решение. Амплитуда смещения и фаза вынужденных колебаний. Понятие о резонансе.

Волновые процессы. Механизм образования механических волн в упругой среде. Продольные и поперечные волны. Синусоидальные (гармонические) волны. Уравнение бегущей волны. Длина волны и волновое число. Волновое уравнение. Фазовая скорость. Энергия волн. Перенос энергии волной. Вектор Умова. Принцип суперпозиции волн и границы его применимости. Волновой пакет. Групповая скорость. Когерентность. Интерференция волн. Образование стоячих волн. Уравнение стоячей волны и его анализ.

Электромагнитные колебания и волны

Гармонические электромагнитные колебания и их характеристики. Дифференциальное уравнение электромагнитных колебаний. Электрический колебательный контур. Энергия электромагнитных колебаний. Дифференциальное уравнение затухающих электромагнитных колебаний и его решение. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и его решение. Амплитуда и фаза вынужденных колебаний. Резонанс в колебательном контуре.

Электромагнитные волны. Дифференциальное уравнение электромагнитной волны. Монохроматическая волна. Основные свойства электромагнитных волн. Шкала электромагнитных волн. Энергия электромагнитных волн. Поток энергии. Вектор Умова–Пойнтинга. Взаимодействие электромагнитных волн с веществом. Отражение, преломление, поглощение, давление и дисперсия электромагнитных волн.

Геометрическая и волновая оптика

Геометрическая оптика. Прямолинейное распространение света. Законы отражения и преломления света. Полное отражение. Понятие о фотометрии.

Волновая оптика. Интерференция света. Когерентность и монохроматичность световых волн. Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. Оптическая длина пути. Интерференция света в тонких пленках. Интерферометры.

Дифракция света. Принцип Гюйгенса–Френеля. Метод зон Френеля. Дифракция Фраунгофера на одной щели и дифракционной решетке. Разрешающая способность оптических приборов. Дифракция рентгеновских лучей. Формула Вульфа–Брегга. Рентгеноструктурный и рентгеноспектральный анализ. Исследование структуры кристаллов.

Поляризация света. Естественный и поляризованный свет. Закон Малюса. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Явление дихроизма. Поляроиды. Одноосные кристаллы. Искусственная оптическая анизотропия. Эффект Керра. Инженерные применения поляризации света.

Квантовая природа излучения

Тепловое излучение. Черное тело. Закон Кирхгофа. Закон Стефана–Больцмана. Распределение энергии в спектре абсолютно черного тела. Закон смещение Вина. Квантовая гипотеза и формула Планка. Оптическая пирометрия. Внешний фотоэффект и его законы. Фотоны. Уравнение Эйнштейна для внешнего фотоэффекта. Масса и импульс фотона. Давление света. Опыты Лебедева. Квантовое и волновое объяснения давления света. Эффект Комптона и его теория. Диалектическое единство корпускулярных и волновых свойств электромагнитного излучения.
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