
  
  

    
      
      
      
      

        
        Файловый архив студентов.
1254 вуза, 4562 предмета.
        
        

        
          
            Войти / Регистрация
            
              
                
                Войти
                Регистрация
              

              
                
                  
                    Логин:
                     
                    Пароль:
                     
                    Забыли пароль?
                    
                    
                    
                  

                

                 
                  
                    Email: 
                     
                    Email повторно:
                     
                    Логин: 
                    
                    Пароль: 
                    
                    Принимаю пользовательское соглашение

                    
                      

                    


                    
                  

                

              

            

          

        

        
          FAQ Обратная связь Вопросы и предложения
              
            
            
          

        


        	Вузы
	Предметы
	Пользователи
	Добавить файлы
	Заказать работу



        

      
      


      


    
        
        
        
          Добавил:
          
            Upload

            
            
            
            
            

            Опубликованный материал нарушает ваши авторские права? Сообщите нам.

          

          Вуз:Донецкий национальный технический университет

          Предмет:[НЕСОРТИРОВАННОЕ]

          Файл:РГВ, Пилипец В.И. Часть 2
.pdf

          
        


        
            Скачиваний: 90

            Добавлен: 03.03.2016

            Размер: 1.63 Mб

            Скачать
            
                ☆
            

        


    


    
    
    

      








    

    
    

    

    
    

    

    
    







      
      
      
      
      
        
            
            


  
  
    
    
    
    
    
  
    
    
    
    
    
    
    1 / 1312345678910111213> Следующая >>>
  





            
                
                    
                    
                    
                    
                    




является простота и относительно низкая стоимость, а также возможность взрывания зарядов в требуемой последовательности. Не требуется выполнять сложный монтаж сети и использовать различные приборы для ее проверки./2/.

К недостаткам способа можно отнести невозможность взрывания одновременно (без замедления) двух или нескольких зарядов, что снижает эффект разрушения породы. Средства огневого инициирования обладают весьма низкой водостойкостью, что не позволяет использовать их в обводненных условиях. Невозможность проверки качества подготовки взрыва с помощью каких-либо приборов снижает надежность и безопасность работ. Опасность представляет необходимость нахождения взрывника, в момент зажигания шнуров, рядом с зарядами. При горении пороха и частично оплеток шнура выделяется большое количество газов (в частности окиси углерода), что ухудшает условия работы взрывника, особенно в подземных условиях. Число одновременно взрываемых зарядов, без зажигательных патронов, ограниченно правилами безопасности. Интервал замедления между первым и последним взрываемыми зарядами велик, поэтому куски породы, выброшенные первыми взрывами, могут перебить горящий шнур одного из последних зарядов, и он не взорвется. Увеличивается трудоемкость взрывных работ, так как предварительно требуется изготавливать зажигательные трубки./2/.

5.8.1 Средства огневого взрывания

При огневом способе взрывания в качестве средств инициирования применяются: капсюли-детонаторы и огнепроводный шнур (ОШ), а также средства поджигания огнепроводного шнура.

5.8.1.1 Капсюль-детонаторы

Капсюль-детонатор представляет собой гильзу из плотной бумаги или металла (биметаллические медные или латунные) с толщиной стенки 0,12— 0,2 мм, в которую запрессовано взрывчатое вещество, занимающее 2/3 длины гильзы (30-35 мм). Остальная часть-дульце служит для ввода в него огнепро - водного шнура.
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Внутренний диаметр капсюлей-детонаторов всех типов равен 6,3-6,5 мм, длина гильзы 47-49 мм. Расстояние от края дульца до поверхности чашечки 17-23 мм.

В гильзу 1 (рис5.27) помещается вначале 1г вторичного 4 взрывчатого вещества гексогена, а затем –первичное 3 инициирующее ВВ (0,5 г гремучей ртути). Возможно применение в качестве вторичного ВВ тетрила или тэна, а в качестве первичного взрывчатого вещества- 0,2 г азида свинца или 0,1 г тенереса. /8/.

Рис.5.27. Капсюль-детонаторы

а-КД-8С; б-КД-8Б; в-КД-8 УТС 1-гильза; 2-чашечка; 3-первичное ВВ; 4-вторичное ВВ; 5- дополнительный заряд тетрила

Заряд первичного инициирующего ВВ прикрывается металлической чашечкой 2, впрессованной в гильзу. Чашечка имеет в цен-

тре отверстие диаметром 2—2,5 мм. Через это отверстие к первичному инициирующему взрывчатому веществу проходит пламя от горящего огнепроводного шнура и вызывает детонацию этого ВВ. Кроме того, чашечка предохраняет первичное взрывчатое вещество от высыпания из гильзы и частично от увлажнения, затрудняет отток газов в момент воспламенения инициирующего взрывчатого вещества, облегчает условия перехода горения в детонацию, а также делает более безопасным процесс введения огнепроводного шнура в дульце детонатора.

В зависимости от вида инициирующего взрывчатого вещества, которыми снаряжены капсюли-детонаторы, последние называются: азидо-тетриловые, азидо-тэновые (в алюминиевых или бумажных гильзах и с алюминиевыми чашечками), гремуче-ртутно-тетриловые, и др.

Так как увлажненная гремучая ртуть дает отказы, то де-
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тонаторы с гремучей ртутью должны предохраняться от увлажнения. Детонаторы с азидом свинца не боятся увлажнения, а сила взрыва их несколько выше, чем гремучертутных.

В настоящее время применяются капсюли-детонаторы КД-8С (ГОСТ 6254-74) в биметаллической гильзе, КД-8УТС (ГОСТ 6254-74) в медной гильзе и КД-8Б (ГОСТ 6254-74)—в бумажной.

Капсюли-детонаторы (по 100 шт.) укладываются дульцем вверх в картонные коробочки, а последние по 5 шт. - в длинные картонные коробки и затем в цинковый ящик с крышкой, который, в свою очередь, помещаются в деревянный ящик

(540 425 228 мм), и обкладываются тонкими стружками или опилками. Ящик содержит 5000 капсюлей-детонаторов.

5.8.1.2 Огнепроводные шнуры

Огнепроводный шнур служит для безопасного подвода пламени на требуемое расстояние в течение определенного времени к первичному заряду капсюля-детонатора или заряду дымного пороха.

Шнур (рис.5.28) имеет сердцевину 2 из мелкозернистого черного (дымного) пороха с центральной направляющей нитью 1 и две-три оплетки 3,4 из льняных или хлопчатобумажных нитей, навитых в противоположных направлениях.

Направляющая нить, проходящая по оси, служит для более равномерного распределения сердцевины в оплетке при изготовлении шнура, что способствует равномерной скорости горения.

Рис. 5.28 Огнепроводный шнур

1-направляющая нить; 2-сердцевина; 3,4- нитяные оплетки; 5-водоизолирующее покрытие (мастика); 6-пластмассовая оболочка (только у шнуров ОШП и ОШЭ)
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Нитяные оплетки покрыты или пропитаны гидроизоляционной мастикой (иногда называемой асфальтом).

Наружный диаметр огнепроводного шнура- 5—6 мм. В 1 м шнура содержится около 6 г пороха. Диаметр по-

роховой сердцевины составляет 0,6—2 мм, плотность ее 1800 кг/м3 .

При взрывных работах применяются огнепроводные шнуры: ОША — асфальтированный (ГОСТ 3470-80) , ОШП — (пластикатный) в пластмассовой полихлорвиниловой оболочке (ГОСТ 3470-80)и ОШЭ –экструзионный (ТУ 84-761-78).

Асфальтированный шнур ОША применяется для работ в сухих и слабо увлажненных забоях. У шнура пороховая сердцевина заключена в две-три оплетки из хлопчатобумажной пряжи. Вторая оплетка ОША покрыта слоем водоизолирующей мастики. Наружная оболочка шнура из хлопчатобумажной пряжи покрыта слоем водоизолирующей мастики и опудрена тальком.

Диаметр ОША равен 4,8-5,8 мм. Гарантийный срок хранения в нормальных складских условиях—1 год.

Шнуры пластикатовый (ОШП) и экструзионный (ОШЭ) применяются в обводненных и влажных забоях, а также под водой.

У таких шнуров поверх второй оплетки сделано покрытие пластикатовой массой. Диаметр шнуров равен 5-6 мм. Гарантийный срок хранения в нормальных складских условиях— пять лет.

По скорости горения шнуры бывают нормально горящие, имеющие скорость горения 10 мм/с и медленно горя- щие-5 мм/с. Отрезок шнура длиной 0,6 м должен гореть 6069с,а медленно горящего - 108-126 с./3/.

Шнуры выпускаются отрезками по 10 м, свернутыми в круги диаметром от 150 до 250 мм. Круги по 25 шт. вкладываются один в другой, образуя бухту, и обертываются в пергаментную бумагу. Бухты ОШП и ОШЭ по 4 или 8 шт., а ОША по 8-12 шт. упаковываются в деревянные ящики.

При нарушении технологии изготовления, шнур может иметь дефекты, вызывающие затухание, замедленное или ускоренное горение. Переуплотнение пороховой сердцевины вызы-
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вает замедление горения. Рыхлая, неуплотненная сердцевина горит с большей скоростью. В случае образования пустот в сердцевине шнура, происходит затухание или замедление горения. Поскольку такие дефекты могут вызвать несчастные случаи, то шнур должен испытываться на скорость, полноту и равномерность горения, а также подвергаться наружному осмот-

ру./8/.

5.8.1.3 Средства поджигания огнепроводного шнура

Огнепроводный шнур можно поджигать: спичкой, зажигательными патронами, тлеющим зажигательным фитилем, специальным отрезком огнепроводного шнура с косыми надрезами или зажигательной свечей.

Спичкой (рис.5.29) разрешается поджигать шнур только при взрывании одиночного заряда. Для этого головка спички прикладывается к пороховой сердцевине огнепроводного шнура. Терочной стороной коробки проводят по головке спички. От вспышки головки спички загорается пороховая сердцевина шнура./5/.

Рис. 5.29 Зажигание огнепроводного шнура спичкой

1-огнепроводный шнур; 2-спичка;

3-терка

Зажигательный патрон ЗП-Б (рис.5.30) служит для одновременного поджигания нескольких отрезков огнепроводного шнура при большом числе шпу-

ров, если они расположены близко один к другому.

Он представляет собой открытую с одного конца гильзу длиной 50—100 мм и диаметром 20—40 мм (в зависимости от числа вводимых в патрон шнуров – 7-37 шт.) из плотной парафинированной бумаги (картона) на которую надето резиновое кольцо.
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Рис.5.30 Зажигательный патрон ЗП-Б

а-патрон в разрезе; б-патрон в сборе

1-резиновое кольцо; 2-гильза; 3-воспламенительная смесь; 4- донышко; 5-отрезок ОШ для поджигания; 6-отрезки ОШ зажигательных трубок

На плотном донышке гильзы помещен тонкий слой (2— 8 мм) воспламенительной смеси (83-88% мелкозернистого пороха, 5-7% канифоли и 8-12% парафина), горящей ровным пламенем, без вспышек. Иногда вместо канифоли и парафина используются технический вазелин или солидол (УС-1), которые флегматизируют и связывают порох, а также уменьшают его чувствительность к трению. Это обеспечивает спокойное горение смеси и надежное зажигание всех отрезков огнепроводного шнура, а также – водоустойчивость./5/.

Концы шнуров 6, выходящих из нескольких соседних шпуров, собираются в пучок и вставляются в зажигательный патрон. Гильзу патрона закрепляют на пучке шнуров резиновым кольцом 1, которое сдвигается к верхней части гильзы 2, прижимая выступ гильзы к пучку.

Для поджигания воспламенительной смеси патрона используется специальный короткий 5 отрезок ОШ длиной 150— 250 мм, поджигаемый спичкой или фитилем.

Зажигательный фитиль состоит из пучка хлопчато-

бумажной или льняной сердцевины (пряжи), пропитанной рас-
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твором калиевой селитры и покрытой сверху сетчатой оплеткой из хлопчатобумажных нитей.

Верхняя оплетка фитиля с льняной сердцевиной окрашивается в любой (кроме желтого) цвет, а – с хлопчатобумажной сердцевиной – в желтый цвет.

Диаметр фитиля 6—8 мм.

Фитиль легко загорается от спички и хорошо поджигает огнепроводный шнур, особенно если шнур имеет косой надрез у поджигаемого конца.

Продолжительность горения (тления) на открытом воздухе в безветрие для фитиля с льняной сердцевиной 1—1,2 см/мин, а фитиля с хлопчатобумажной сердцевиной 1,4-2,5 см/мин. Влажность фитиля не должна быть более 7%, поэтому хранить его необходимо с сухом месте.

При изготовлении на заводе, фитиль наматывается на мерный барабан и разрезается на куски длиной по 50 м. Каждый кусок свертывается в бухту. Пять бухт связываются в пачку и укладываются плотно в два ряда (один на другой) в деревянный ящик. В каждом ящике размещается 8 пачек фитиля.

Отрезок огнепроводного шнура для поджигания

(рис.5.31) имеет косые (под углом 45о) надрезы глубиной до 2/3 диаметра шнура, расположенные на расстоянии 20-30 мм друг от друга.

Рис.5.31 Поджигание отрезком шнура с косыми надрезами

1-шнур с косыми надрезами; 2-надрезы; 3-шнур зажигательной трубки

Длина отрезка для поджигания зависит от количества надрезов, число которых соответствует числу поджигаемых шнуров, но с учетом того, что после сгорания этого отрезка должно оставаться не менее 60 с времени для ухода мастера-
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взрывника в укрытие.

Перед взрыванием вначале зажигается один конец отрезка (с косыми надрезами) спичкой. Когда горение подойдет к первому надрезу, то из него выбрасывается сноп искр. Сгоревшая часть отрезка шнура в месте надреза отгибается и искрами, интенсивно вылетающими из надреза, зажигается конец огнепроводного шнура зажигательной трубки, идущего от заряда. Таким путем зажигают и все остальные концы шнуров, идущие от зарядов в забое.

Кроме поджигания, такой отрезок служит одновременно и для контроля времени поджигания. Как только он сгорит, взрывник удаляется в укрытие независимо, успел он поджечь все зажигательные трубки или нет (для ухода в укрытие остает-

ся 60с).

Зажигательная свеча состоит из бумажной гильзы, заполненной на 2/3 горючим для поджигания, а на 1/3 инертным составом для удерживания свечи в руке. Длина свечи около 200 мм, а диаметр около 10 мм. Верхний конец свечи со стороны горючего состава заканчивается зажигательной головкой, легко воспламеняющейся при трении о терочную пластинку. Свечи изготавливаются с длительностью горения 1, 2 и 3 мин, достаточно для поджигания нескольких отрезков огнепроводных шнуров. Зажигательная свеча при горении дает три цвета пламени:

-белое пламя продолжительностью 10—15 с (начало зажигания);

-красное пламя — время зажигания шнуров; -ярко-зеленое пламя продолжительностью 15с сигнализиру-

ет о конце горения /3/.

5.8.1.4 Зажигательные и контрольные трубки

Зажигательной трубкой (рис. 5.32) называют капсюль-

детонатор, соединенный с отрезком огнепроводного шнура. Длина отрезка огнепроводного шнура устанавливается,

исходя из расчета, что конец огнепроводного шнура должен выступать из шпура не менее чем на 250 мм (для удобства его
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поджигания).

Рис. 5.32 Зажигательная (взрывная) трубка

а- разрез трубки; б- общий вид 1-огнепроводный шнур; 2- место крепления шнура в кап- сюле-детонаторе; 3- капсюльдетонатор

Кроме того, шнур должен быть такой длины, чтобы длительность горения его обеспечила взрывнику возможность поджечь все шнуры в забое и уйти в

укрытия до взрыва первого заряда.

Независимо от расчетов, минимальная длина отрезка самого короткого шнура должна быть не менее 1 м.

При поджигании пяти и более зажигательных трубок на земной поверхности должна применяться контрольная трубка.

Контрольная трубка—это отрезок огнепроводного шнура на 0,6 м короче шнуров применяемых в зажигательных трубках, но не менее 0,4 м, вставленный в капсюль-детонатор

(рис.5.33).

Рис.5.33 Контрольная трубка

а- контрольная трубка; б- зажигательная трубка

Контрольная трубка служит для контроля времени поджигания зажигательных трубок при проведении открытых выработок (если поджигание осуществляется не отрезком ОШ с надрезами).

Контрольная трубка поджигается первой и отбрасывается не менее, чем на 5 м от места поджигания зажигательных трубок в сторону от пути ухода взрывника в укрытие.
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Как только капсюль-детонатор контрольной трубки взорвется, взрывник должен прекратить поджигание и удалиться в укрытие.

5.8.2Технология огневого способа взрывания

5.8.2.1Подготовка средств взрывания

Пригодность капсюлей-детонаторов к работе проверяется путем наружного осмотра. Для этого из каждой партии, поступившей на базисный склад, вскрываются два ящика и отбираются 200 капсюлей-детонаторов.

При наружном осмотре обращается внимание, чтобы внутренняя поверхность гильз не имела следов засорения. На металлических гильзах не должно быть сквозных раковин, трещин и пятен со следами разложения металла. На бумажных гильзах не должно быть отслоения бумаги у дульца, препятствующего введению огнепроводного шнура, а также сколов взрывчатого вещества у донышка детонатора.

Кроме того, капсюли-детонаторы испытываются на полноту взрыва. От прошедших осмотр детонаторов отбираетсяся 10%, но не менее 3 детонаторов, из них готовятся зажигательные трубки, которыми взрывают по одному патрону ВВ. При этом не должно быть отказов и неполных взрывов./2/.

Детонаторы с указанными дефектами отбраковываются

иуничтожаются. Возможность дальнейшего использования партии таких детонаторов решается комиссией с участием представителя завода-изготовителя.

Огнепроводный шнур подвергается наружному осмотру

ииспытывается на скорость, полноту и равномерность горения. При наружном осмотре устанавливаются видимые де-

фекты: переломы и трещины в пластмассовой оболочке, утонения, утолщения, узлы, следы подмокания и др. При наличии таких дефектов шнур бракуется и уничтожается.

Для испытания на скорость и полноту горения отбирается 2% от числа кругов, прошедших наружный осмотр, и отрезается от каждого круга по 0,6 м. Эти отрезки поджигаются, и по секундомеру проверяется длительность их горения. Обычно
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