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Динамика













НЬЮТОН (Newton) Исаак

(4 января 1643 – 31 марта 1727, Лондон; похоронен в Вестминстерском аббатстве)












«Математические начала натуральной философии» 1687

«В истории естествознания не было

события более крупного, чем появление "Начал" Ньютона... Ньютоново учение о пространстве, времени, массах и силах давало общую схему для решения любых конкретных задач механики, физики и астрономии…»

Академик С.И.Вавилов













1. Инерциальные системы отсчёта
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Системы отсчёта, в которых материальные точки не испытывают ускорения, называются инерциальными. Такие системы движутся с постоянными скоростями.

Скорость тела в инерциальной системе отсчёта сохраняет свою величину и направление неограниченно долго.

Это означает, что состояние движения тела не изменяется. Для того чтобы изменить это состояние, к телу следует применить какое-то усилие.

Определение силы

Ньютон: Приложенная сила есть действие, производимое

над телом, чтобы изменить его состояние покоя или равномерного прямолинейного движения.












2. Первый закон Ньютона

(закон инерции Галилея, 1638)

Всякое тело продолжает пребывать в своём состоянии покоя или равномерного и прямолинейного движения, пока приложенные силы не заставят его изменить это состояние

Инертность — это «врождённое» по Ньютону свойство тел сопротивляться действию внешних сил. Физическая величина, выражающая меру инертности тела в своём поступательном движении называется инертной массой тела.














3. Масса

Ньютон: Количество материи (масса)

есть мера таковой, устанавливаемая пропорционально плотности и объёму её
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4. Второй закон Ньютона

Определение количества движения (импульса)

Ньютон: Количество движения есть мера такового, устанавливаемая пропорционально скорости и массе.

P mV

Формулировка второго закона динамики

Ньютон: Изменение количества движения

пропорционально приложенной движущей силе и происходит по направлению той прямой, по которой эта сила действует

dP

dt F – уравнение движения













В инерциальной системе отсчета скорость изменения импульса материальной точки равна равнодействующей всех приложенных к ней сил

FFi

i1

Винерциальной системе отсчета ускорение, которое получает материальная точка, прямо

пропорционально равнодействующей всех приложенных к ней сил и обратноn

		пропорционально её массе.
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		F ma
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Единица силы – ньютон (Н)














В системе тел, рассматриваемой как целое, силы, действующие между телами, называются

внутренними силами.

Равнодействующая всех внутренних сил в инерциальной системе отсчёта равна нулю

	F внутр
	0



Силы, действующие на данную систему тел со стороны объектов, не включённых в эту систему, называются внешними силами. Если ни на одно из тел, составляющих систему тел, не действуют внешние силы, то такая система тел называется

замкнутой, или изолированной.
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