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МЕХАНИКА ГРУНТОВ




Лекция №8















Содержание

Раздел 1. Механика грунтов

Лекция №8.

Деформации грунтов. Характеристики деформаций оснований.

Методы расчета осадки. Метод эквивалентного слоя Н.А. Цитовича. Метод К.Е. Егорова. Расчет осадки грунтовых оснований с использованием расчетной схемы в виде линейно-дефрмируемого полупространства (метод послойного суммирования)












Деформации грунтов.

Врезультате строительства даже если прочность грунта обеспечена возникают деформации основания. Как правило она имеет неравномерный характер и вызывает перераспределение усилий в конструкциях сооружений, что может затруднить эксплуатацию сооружения, а в некоторых случаях привести к аварии.

Прогнозирование деформаций системы «сооружение-основание» представляет собой одну из наиболее сложных задач механики грунтов.

Выше отмечалось, что опытная зависимость между осадками поверхности грунтового основания и действующими нагрузками  имеет нелинейный характер.

Внекотором интервале нагрузок, соответствующих фазе уплотнения, эта зависимость близка к линейной и осадка во времени всегда имеет затухающий характер, а в качестве границы фазы уплотнения принимается расчетное сопротивление грунта основания R.

Это обосновывает возможность использования аппарата линейной

деформации грунтов для расчета напряжений и деформаций основания при нагрузке P R.

Рассматривается общее деформирование без разделения на упругую и пластическую составляющую.

Другой важной предпосылкой является рассмотрение только конечных значений стабилизированных осадок












Но не всегда удается ограничится определением только конечных величин осадок.

Разность деформаций двух соседних

фундаментов опирающихся на разные грунты

(глина и песок) к моменту времени t может превысить предельно допустимое значение при равных значениях конечных осадок.

В этом случае должен быть выполнен

прогноз развития осадок во времени (теория

фильтрационной консолидации)

Осадку основания в уровне подошвы

фундамента будет вызывать не полное

давление p(x), а давление (дополнительное вертикальное давление на основание) за вычетом напряжения от собственного веса грунта в уровне подошвы. Считаем что грунты строительной площадки сформировались давно и деформации от собственного веса грунта уже завершились.

Учитывая жесткость фундамента, действительный характер осадок не будет иметь криволинейные очертания.












Основные деформационные характеристики грунта:

1.Модуль деформации E

2.Коэффициент Пуассона (может приниматься в зависимости от вида и физического состояния грунта)

Определение осадок методом линейно деформируемого пространства или слоя грунта ограниченной мощности (строгие решения).

Зависимость между осадкой подошвы центрально нагруженного фундамента s, площадью фундамента A=l*b (b-ширина подошвы, l-

длина подошвы) и средним давлением P0

- коэффициент зависящий от формы площади и жесткости фундамента

Недостаток этого решения: применимо только для однородного напластования грунтов на значительной глубине ниже подошвы фундамента, кроме того не учитывается изменение природного давления с глубиной












Методы расчета осадки

Осадка основания определяется в пределах сжимаемой толщи H0

1. Линейно деформируемого полупространства (послойного суммирования)

Допущения: осадка основания происходит только за счет сжатия столба грунта, непосредственно под подошвой фундамента (пунктирные линии на рис. 7.4 а) и сжатие каждого элементарного слоя вызывается равномерно распределенной на его поверхности нагрузкой, равной максимальному значению zp по оси фундамента.

Сжатие элементарного слоя без возможности бокового расширения, в условиях одномерной задачи (компрессионное уплотнение) схема на рис.7.4б:

		В 3-е уравнение
	(1)

		обобщенного з. Гука

		 















Относительная деформация слоя грунта  - величина сжатия элементарного слоя

	=
	то уравнение (1) можно записать
	или

	 



 относительный коэффициент сжимаемости грунта элементарного слоя

Сжатие элементарного слоя с возможностью бокового расширения, схема на рис.7.4в:

Деформация элементарного слоя происходит под действием всех компонент напряжений, возникающих в середине слоя по оси Z от дополнительного давления P0. Из-за действия горизонтальных сжимающих напряжений возможны деформации элементарного слоя и за пределы боковых границ.

где:

Первое слагаемое - деформации за счет изменения формы (сдвиговые деформации), второе – объема.

Относительное сжатие в случае пространственной задачи












2. Линейно деформируемого слоя (метод К.Е.Егорова) Допущения:

1)Деформирующаяся толща грунта ограничена по мощности

2)Грунт каждого слоя линейно деформируемый

3)Деформации отдельных слоев устанавливаются с учетом всех составляющих напряжений

4)Определяется средняя осадка от равномерно распределенной нагрузки

5)Жесткость фундамента не учитывается
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р - среднее давление под подошвой фундамента b - ширина прямоугольного или диаметр круглого фундамента

kc , km - коэффициенты, принимаемые по табл.

п - число слоев, различающихся по сжимаемости в

	пределах расчетной толщины слоя Н
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3. Эквивалентного слоя (метод Н.А.Цытовича)

Основная идея заключается в том, что приравниваются осадки с одной стороны штампа (гибкого или жесткого) находящегося на упругом линейнодеформированном полупространстве, а с другой стороны поверхности безграничного линейно-деформируемого слоя при тех же величинах внешней нагрузки, действующей одинаково по всей границе этого слоя и модулей деформации. В результате этого приравнивания находится величина такого слоя hэкв, названного эквивалентным

Осадку слоя грунта толщиной hэкв при сплошной нагрузке можно определить из условия одномерного его сжатия без возможности бокового расширения грунта
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С другой стороны осадка поверхности грунтового полупространства под действием местной нагрузки
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- к. Пуассона- к. формы площади и жесткости штампа

b – ширина штампа

A - называется к. эквивалентного слоя.

A f (;n bl ; тип грунта) – табличные значения

Для слоистого основания: Определяются средневзвешенные

характеристики деформируемости грунтов в пределах эквивалентного слоя. Для этого криволинейная эпюра дополнительных напряжений заменяется эквивалентной по площади треугольной с вершиной на глубине 2hэкв от уровня подошвы
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