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МЕХАНИКА ГРУНТОВ




Лекция №3















Содержание

Раздел 1. Механика грунтов

Лекция №2:

Физико-механические свойства грунтов основания. Методы их исследования.

Основные и производные характеристики Строительная классификация грунтов

Лекция №3.

Механические свойства грунта Деформируемость грунтов.

Понятие об упругих и пластических деформациях.

Лабораторные и полевые методы исследований сжимаемости грунтов.

Прочность грунтов. Предельное сопротивление грунтов сдвигу. Закон Кулона. Характеристики прочности грунтов. Исследование

прочности грунтов в приборах прямого одноплоскостного среза и в приборах трехосного сжатия.

Водопроницаемость грунтов. Закон ламинарной фильтрации Дарси. Характеристики водопроницаемости: коэффициент фильтрации

и начальный градиент напора и методы их определения. Исследование фильтрационных свойств грунтов в трубке Каменского и в компрессионно-фильтрационных приборах.












Механические свойства грунтов

Под действием нагрузок, грунты испытывают объемные и сдвиговые деформации.

Деформации грунтов имеют упругий и пластический характер.

Упругие – при сохранении структурного каркаса и связей в грунте, за счет упругого сжатия скелета, самих частиц и поровой воды. При снятии напряжений деформации восстанавливаются.

Пластические – при нагрузках превышающих структурную прочность, связи между частицами разрушаются, происходит относительное перемещение частиц.

Пластические деформации подразделяют на:

Объемные – приводят к изменению объема пор в грунте, т.е. уплотнению.

Сдвиговые – приводят изменению первоначальной формы и могут вызвать разрушение грунта.












Сжимаемость грунтов

Сжимаемость грунтов обуславливается изменением их пористости в следствии переупаковки частиц, ползучестью водных оболочек, вытеснением воды из пор грунта.

Сжатие полностью водонасыщенного грунта возможно только при условии вытеснения воды из пор грунта.

Деформации сжатия грунтов в основном определяются изменением пористости n, а следовательно могут оцениваться коэффициентом пористости e при изменении сжимающих напряжений в скелете грунта.

Определение сжимаемости производят лабораторным путем, преимущественно на приборах одноосного сжатия.

В лабораторной практике их называют компрессионным прибором или одометром.












Схема испытания скального грунта на одноосное сжатие.

На торцы образца с помощью пресса ступеням (0,3…0,5Rc) передается нагружение.

Rc – предел прочности на одноосное сжатие скального грунта.

После этого образец так же разгружается












В качестве деформационных характеристик используются следующие показатели:

Е – модуль деформации, МПа Е’ – модуль упругости, МПа

- коэффициент Пуассона

Величины Е и Е’ определяются по одной и той же формуле в требуемом интервале

(1)

Модуль деформации по ветви нагружения (первичная ось)

Модуль упругости по ветви разгрузки (вторичная ось)

Коэффициент Пуассона образцов, определяется по формуле:

 (2)













Компрессионные испытания

	Схема компрессионного прибора
	Сжимающее напряжение
	 
	 
	(3)

	 
	 

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	А – площадь поперечного сечения
	 

	 
	 
	образца грунта.
	 

	 
	 
	Напряжение увеличивают ступенями
	 

	 
	 
	до наступления условной
	 

	 
	 
	стабилизации деформаций.
	 

	 
	 
	При испытании проводят как загрузку
	 

	 
	 
	образца (уплотнение) так и его
	 

	1
	- образец грунта
	разгрузку (разуплотнение).
	 

	 
	 
	 
	 

	2
	– металлическое кольцо
	 
	 
	 
	 

	3
	– днище
	 
	 
	 
	 

	4
	– перфорированные пластинки
	 
	 
	 
	 

	5
	– штамп
	 
	 
	 
	 

	6
	– индикатор часового типа
	 
	 
	 
	 




















h – первоначальная высота образца.




Мерой количественной оценки деформируемости образца в условиях компрессионного сжатия (без возможности бокового расширения) служит относительная деформация сжатия. 

В проектно-изыскательской практике результаты компрессионных испытаний представляют в виде компрессионной кривой – зависимость коэффициента пористости от сжимающего напряжения

Сжатие образца происходит за счет уменьшения пор (V2 + V3). Объем твердых частиц (V1)

остается постоянным.

е = (V2+V3)/V1

Уменьшение коэффициента пористости при изменении объема грунта

(4)

е0 – начальное значение коэффициента пористости еi – при действии сжимающего напряжения













Образец деформируется без возможности бокового расширения, то

уменьшение пористости будет численно равно

(5)

Si – осадка образца

А – площадь поперечного сечения образца

	Объем твердых частиц
	(6)

	 



(7)




Те же самые рассуждения соответствуют и случаю разгрузки образца.
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