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МЕХАНИКА ГРУНТОВ




Лекция №2















Содержание

Раздел 1. Механика грунтов

Лекция №1:

Основные определения.

Виды и свойства грунтов, строение и состояние грунтов. Классификация и основные свойства грунтов.

Лекция №2:

Физико-механические свойства грунтов основания.

Методы их исследования.

Основные и производные характеристики

Лекция №3.

Деформируемость грунтов.

Понятие об упругих и пластических деформациях. Характеристики сжимаемости.

Лабораторные и полевые методы исследований сжимаемости грунтов. Испытания грунтов штампами и испытания в компрессионных приборах.

Прочность грунтов. Предельное сопротивление грунтов сдвигу. Закон Кулона. Характеристики

прочности грунтов. Исследование прочности грунтов в приборах прямого одноплоскостного среза и в приборах трехосного сжатия.

Водопроницаемость грунтов. Закон ламинарной фильтрации Дарси. Характеристики

водопроницаемости: коэффициент фильтрации и начальный градиент напора и методы их определения. Исследование фильтрационных свойств грунтов в трубке Каменского и в компрессионно-фильтрационных приборах.












Трехкомпонентная модель грунта

	 Твѐрдая составляющая V1
	и m1

	 Жидкая составляющая V2
	и m2

	 Газообразныe компоненты
	V3 и m3



V = V1+ V2+ V3

m = m1+ m2

V2 + V3 – полный объем пор (заполнены частично водой и частично газом)













Важнейшие физические характеристики

ПЛОТНОСТЬ ГРУНТА (г/см3; т/м3) – отношение массы грунта к его объѐму

 = m/V = (m1+m2) / (V1+V2+V3)

Определяется методом режущего кольца или парафинирования (образец неправильной формы).

При расчете нагрузок на сооружения и напряжений от действия собственного веса, переходят к значению удельного веса грунта

g кН/м3




g 10 м/с2 – ускорение свободного падения.














ВЛАЖНОСТЬ ГРУНТА - отношение массы воды к массе твердых частиц,

		 
	 
	выражаемое в д. ед. или %.

		W
	m2
	m m1

		m1
	m1

		 



Высушивают образец при температуре +105 С до достижения им постоянной массы, равной массе твердых частиц (массе сухого грунта).

ПЛОТНОСТЬ ЧАСТИЦ - отношение массы твердых частиц грунта к их

		объѐму.
	Зависит только от их минерального состава.

		 
	m1

		s
	Для скальных грунтов изменяется в пределах от 2,4 до 3,3 г/см3

		V1
	Для нескальных – 2,4-2,8 г/см3

		 

		 
	 

		 
	 
	Наиболее часто встречающиеся значения:



	- пески
	 
	2,65-2,67 г/см3

	- супеси
	 
	2,68-2,72 г/см3

	- суглинки
	 
	2,69-2,73 г/см3

	- глины
	 
	2,71-2,76 г/см3

	Удельный вес частиц грунта -
	s
	s
	g
	кН/м3

	 
	 
	 



ЭТИ ХАРАКТЕРИСТИКИ ВСЕГДА ОПРЕДЕЛЯЮТСЯ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНО И ИСПОЛЬЗУЮТСЯ ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ СЛЕДУЮЩИХ ХАРАКТЕРИСТИК













Дополнительные физичекие характеристики

	Плотность сухого грунта:
	 
	m1
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	отношение массы сухого грунта к
	d
	V
	d
	(1 W)

	объѐму всего грунта.
	 
	 

	 
	 
	 
	 







		Пористость: отношение объѐма пор
	 
	V2 V3

		ко всему объѐму грунта, что
	n

		соответствует объѐму пор в единице
	V

		 

		объѐма грунта
	 

		 
	 






Теоретически изменяется от 0 (поры отсутствуют) до 1 (скелет отсутствует)






	Относительное содержание твердых частиц в единице
	m
	V1

	 

	объема грунта
	 
	V

	 
	 

	тогда m n 1
	 
	 



Величины m и n обычно выражаются в долях единиц, иногда в процентах.

	m
	d
	n 1
	d

	 
	 






	s
	s

















Коэффициент пористости: отношение объѐма пор к объѐму твердых частиц.

	e
	n
	n
	e
	s d
	s
	1 w
	1

	m
	1 n
	 
	 
	 

	 
	 
	d
	 
	 
	 



n и m выраженные через e

	n
	e
	m
	1

	 

	1 e
	 

	 
	1 e

	 
	 

	 
	 
	 



Коэффициент пористости грунта является одной из важнейших характеристик и непосредственно используется в расчетах.

Для песчаных грунтов характеризует плотность их сложения и используется как классификационный показатель.












Полная влагоёмкость: полное водонасыщение т. е. все поры грунта заполнены водой

	W
	m2
	e
	w
	e w

	sat
	m1
	 
	 
	 

	 
	 
	s
	s



Степень влажности: отношение объѐма воды в порах грунта к объѐму пор и соответствует отношению влажности грунта к его полной влагоемкости.

		Sr
	W
	W
	s

		 
	 

		Wsat
	e w

		 



Степень влажности может изменятся от 0, в случае абсолютно сухого грунта, до 1 при полном заполнении пор водой.

Значительно сказывается на изменении свойств песчаных грунтов и используется как классификационный показатель.












Свойства глинистых грунтов в значительной степени зависят от их влажности

По консистенции различают три состояния глинистого грунта:

Твердое

Пластичное

Текучее

Границами являются характерные значения влажности

Нижний предел пластичности – влажность на границе раскатывания

Wp

Верхний предел пластичности – граница текучести

WL

Сравнивание естественной влажности глинистого грунта с влажностью на границе текучести и границе раскатывания позволяет установить его состояние по консистенции, для этого используется

П О К А З А Т Е Л Ь Т Е К У Ч Е С Т И













П О К А З АТ Е Л Ь Т Е К У Ч Е С Т И

IL W Wp

WL Wp





	При W < Wp
	IL
	0

	При W > WL
	IL
	1






грунт в твердом состоянии

грунт в текучем состоянии






		При Wp<=W <= WL
	0 IL
	1
	в пластичном

		состоянии

		 
	 
	 



Ч И С Л О П Л АС Т И Ч Н О С Т И

Разница между границей текучести и границей раскатывания

	 
	Ip
	WL
	Wp
	 

	По числу пластичности определяют тип глинистого грунта

	1 Ip 7 - супесь
	7
	Ip 17
	- суглинок
	Ip 17 - глина
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