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Понятие фации

Одна из задач исторической геологии – восстановление последовательного изменения ландшафтов Земли в течение геологического времени. Ее решает самостоятельная геологическая дисциплина

палеогеография.

Палеогеография – изучение и описание физико-географических обстановок на поверхности Земли в геологическом прошлом, в том числе реконструкция физико-географического облика всей земной поверхности или какого-либо района в определенный момент геологической истории.

Палеогеография имеет большое прикладное значение, так как позволяет установить характер осадконакопления, а, следовательно, помогает выяснять закономерности размещения осадочных месторождений.

Важнейшим понятием в палеогеографии является фация, так как все реконструкции ландшафтов прошлых геологических эпох базируются на

фациальном анализе.

Термин «фация» (facies (лат.) – лицо, облик) появился в XVII веке, его использовал Н. Стено для обозначения разновозрастных комплексов отложений в Северной Италии (1669 г.). После Стено в таком смысле данный термин не употреблялся.

Через 170 лет в это понятие стали вкладывать иное содержание, используя его для расчленения осадочных разрезов в соответствии с условиями образования отложений. В таком понимании термин «фация» был впервые введен в геологическую литературу швейцарским геологом А. Грессли в XIX веке (работы 1836, 1838–41 гг.).

А. Грессли изучал мезозойские и кайнозойские отложения на северозападе Швейцарии (Юрские горы). Ранее считалось, что одновозрастные толщи сохраняют литологические и палеонтологические особенности в пределах обширных регионов. Однако Грессли, выделяя различные толщи и прослеживая их по простиранию, заметил, что на площади распространения каждой из них выделяются участки, отличающиеся составом пород и











органическими остатками, причем он установил явные соответствия между составом пород и комплексами окаменелостей. Эти изменения облика толщ Грессли связал с различиями местных условий осадконакопления и разными условиями обитания организмов в палеобассейне.

Для обозначения индивидуальности облика пород, которые возникли в определенных условиях, Грессли и ввел понятие «фация» (рис. 1). При этом Грессли выделял и описывал сходные фации в разных стратиграфических горизонтах (т. е. в разновозрастных толощах).

Рис. 1. Смена фациальных зон в одновозрастных морских отложениях

Таким образом, под фациями Грессли понимал геологические тела, выделяемые по литологическим и палеонтологическим признакам, отражающим особенности физико-географической обстановки, в которой происходило их формирование. Т. е. Грессли считал, что определенный состав, а, следовательно, и облик пород является результатом образования осадков в определенных физико-географических обстановках.

Грессли описал различные фации и указал их состав и предполагаемые условия их образования. Он называет фации по составу (коралловая, илистая и др.) и по условиям образования осадков (литоральная, пелагическая, полупелагическая и др.).

Грессли показал, что, изучая изменения фаций по простиранию, можно реконструировать условия осадконакопления в пределах палеобассейна и строить палеогеографические карты для отдельных отрезков геологического времени, а изучая последовательность фаций в вертикальном разрезе, – восстанавливать историю осадконакопления в палеобассейне в течение всего времени его существования.







Со времени исследований Грессли прошло более 150 лет, за это время понятие «фация» прочно вошло в геологическую литературу, однако стало употребляться не только в его первоначальном смысле, но и в других значениях. Со временем вопрос о содержании понятия «фация» стал предметом острых дискуссий.

Представление о фациях развивалось в трех основных направлениях. Одни исследователи вслед за А. Грессли продолжали называть фациями

отложения, различающиеся по составу и условиям образования (Г.Ф. Мирчинк, В.П. Маркевич, Л.Б. Рухин, Г.Ф. Крашенинников, В.Е. Хаин, Е.В. Шанцер и многие европейские геологи). Другие стали обозначать фациями не геологические тела, а совокупности признаков осадочных пород, соответствующие определенным обстановкам осадконакопления (И. Вальтер, Э. Ог, К. Данбар и Дж. Роджерс, М.А. Усов, А.Н. Мазарович, Ю.А. Косыгин ). Третьи называют фациями сами условия образования отложений или

	обстановки
	осадконакопления
	(Д.В. Наливкин,
	Н.Б. Вассоевич,

	Ю.А. Жемчужников, В.И. Попов, Н.В. Логвиненко, В.Т. Фролов и др.).

	В некоторых случаях одни и те же исследователи использовали этот



термин для обозначения разных понятий. Это происходило тогда, когда при рассмотрении фаций переставали отделять причину от следствия, т. е. обстановку осадконакоплениия от самих отложений, и называли фациями то отложения, то определенные их признаки, характеризующие условия

	осадконакопления, то, наконец, сами
	эти условия (А.А. Борисяк,

	Д.В. Наливкин, А.Н. Мазарович и др.).
	М.С. Дюфур (1981) справедливо



отметил, что «тесная связь обстановок осадконакопления и самих отложений не означает их тождества, им соответствуют разные понятия, а, следовательно, для обозначения их необходимы и разные термины».

В соответствии с правилом приоритета мы будем использовать термин «фация» в том значении, в каком он был введен в науку А. Грессли и затем использовался многими геологами после него. Итак, осадочная фация – это




геологическое тело, представленное одной или несколькими осадочными












породами, образовавшимися в одинаковой физико-географической обстановке (Крашенинников, 1960 с изменениями). Т. е. фация – это осадочное геологическое тело, запечатлевшее в себе определенную физикогеографическую обстановку (рис. 2).

Рис. 2. Современные обстановки осадконакопления и ряды фаций (геологических тел)

Для обозначения тех индикаторов, по которым определяются условия осадконакопления, т. е. первичных генетических признаков пород, будем использовать термины «фациальные особенности» или «фациальные признаки» отложений.

Для обозначения условий осадконакопления можно также использовать термины «фациальные условия» или «фациальные обстановки» (рис. 3).












Рис. 3. Соотношение обстановок осадконакопления и фаций

Фациальный анализ – это комплексное исследование с целью установления происхождения осадочных пород и восстановления физикогеографических условий прошлого. Он слагается из анализа физикохимических, петрографических и палеонтологических признаков пород и изучения геологических данных (площади распространения отложений, их мощности и пространственных замещений).

В результате исследований, проводимых по площади, удается строить горизонтальные ряды фаций и, таким образом, анализировать изменение условий в пространстве.

Восстановление условий осадконакопления по площади позволяет строить палеогеографические карты, на которых изображается реконструированный физико-географический облик Земли в прошлые геологические эпохи, включая прежние очертания материков и морей, геоморфологию суши, глубины моря, направление водных и воздушных течений, распределение донных осадков и климатические пояса (рис. 4).












Рис. 4. Схематическая палеогеографическая карта Европы для девонского периода и разрез к ней (на карте показаны границы морских, континентальных и

смешанных обстановок)

При изучении пород в разрезе строятся вертикальные ряды фаций и анализируется изменение условий во времени (рис. 5).













Рис. 5. Смена фаций по горизонтали и вертикали: 1–7 – разрезы отложений в пределах одного осадочного палеобассейна (разные фации в обозначены различными

цветами)

В основу фациальных реконструкций положен принцип аналогии или актуализма. О древних обстановках мы судим прежде всего по аналогии с современными, считая законы природы неизменными. Однако актуалистический подход применяется с осторожностью, поскольку многие отложения не имеют современных аналогов. Существенно менялись в истории Земли геохимические обстановки, температурный режим, характер вулканизма, состав флоры и фауны, поэтому при палеогеографических реконструкциях учитывается эволюция геологических и биологических процессов.

Часто фации можно выделить только в парагенетическом ряду, т.е. по соотношению с другими фациями. Так, например, обнаружив угольные залежи, мы можем с достаточной уверенностью сказать, что угли образовались в результате преобразования высших растений в обстановке торфяных болот в условиях влажного климата. Однако чтобы установить тип болот (приморские, болота аллювиальной равнины или озерные), необходимо проанализировать породы, вмещающие угли и формы их залегания (т. е. установить соседние фации).

Фациальный анализ – это комплексное исследование, которое включает:

– литофациальный анализ (литологическое и геохимическое изучение осадочных пород – их вещественного состава, структурных и текстурных






особенностей, имеющих генетическое значение);

–биофациальный анализ (изучение остатков древних организмов и следов жизнедеятельности с целью восстановления условий обитания и захоронения);

–изучение взаимоотношений с одновозрастными отложениями, установление их фациальной природы, т. е. изучение парагенетических рядов фаций;

–изучение общегеологических данных (установление формы осадочных тел, их строения и взаимоотношений с одновозрастными геологическими телами, а также с подстилающими и перекрывающими отложениями).

На практике все эти исследования неразрывны, они проводятся одновременно, дополняя друг от друга.
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