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ВВЕДЕНИЕ

Палеонтология - наука об органическом мире геологического прошлого. Объектом изучения палеонтологии являются органические остатки, по которым можно судить о животных и растениях прошлых геологических эпох, а также о бактериях, цианобионтах, грибах и других обитателях планеты. Цель палеонтологии – воссоздание органического мира прошлого с его законами развития во времени и в пространстве, а одна из основных практических задач - установление относительного возраста отложений по комплексам ископаемых остатков.

Ввиду краткости курса в пособии приводится характеристика лишь наиболее важных для геологии групп ископаемых растений беспозвоночных, часто встречающихся в горных породах.

Каждому студенту, прежде, чем приступить к изучению учебной коллекции ископаемых остатков, следует внимательно прочесть краткие сведения об изучаемой группе организмов, приведенных в пособии и рассмотреть иллюстрации, которые позволят реконструировать облик ископаемых.

Одним из методов изучения ископаемых организмов является рисование. Рисунки следует выполнять тщательно, соблюдая следующие правила:

Рисовать можно только на одной стороне листа.

До начала зарисовки следует сделать рамку и штамп на листе; вверху страницы, посредине, пишется номер занятия и название темы. При изучении палеоботанического или палеозоологического объекта в начале указывается его таксономическая принадлежность. Каждое из этих названий пишется в отдельной строке, обязательно на латинском и русском языках.

Строение растений или животных зарисовывается так, как они видны под микроскопом или лупой (ни в коем случае не копируется учебная таблица или рисунок из учебника).

Рисунок должен быть крупным и четким.

Основные требования к рисунку: правильное отображение формы, соотношения размеров (длина, ширина и др.) отдельных частей и целого организма. Чтобы легче добиться этого, сначала надо нарисовать общий контур объекта (крупно), затем внутри слегка наметить контуры отдельных структур и только после этого вырисовывать структуры четко.

Надписи к рисункам делать только мягким, хорошо заточенным карандашом или ручкой.

Если работа выполнена правильно, еѐ подписывает преподаватель. Если работа не соответствует предъявляемым требованиям, она подлежит переделке.

В конце семестра студент сшивает все работы в альбом и сдает на кафедру.
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_______________ПАЛЕОБОТАНИКА________________

ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 1

ОТДЕЛ РИНИОФИТЫ. DIVISIO RHYNIOPHYTA

	Подцарство
	Высшие растения

	Subregnum
	Telomophyta

	Надотдел
	Споровые растения

	Superdivisio
	Sporophyta

	Отдел
	Риниофиты, Псилофиты

	Divisio
	Rhyniophyta, Psilopsida



Риниофиты (син. риниевые, риниофитовые, псилофиты,

псилофитовые) - первые наиболее примитивные высшие наземные растения травянистого облика высотой 20-70 см, редко до 3 м (рис.1). Стебель, обычно называемый осью или побегом, разнообразно ветвился, преимущественно дихотомически. Для стебля риниевых характерна протостела, где флоэма кольцом окружает ксилему, образуя единый центральный цилиндр. В нижней части стебля иногда возникала сифоностела с сердцевиной в центре. Трахеиды имели кольчатые и спиральные утолщения.

Настоящие корни и листья отсутствовали. Роль корней выполняла разветвленная подземная часть стебля с тонкими отростками - ризоидами. Настоящие листья отсутствовали, могли развиваться только шиповидные выросты эпидермиса (эмергенцы), в которые не заходил проводящий пучок. Функцию фотосинтеза осуществляли стебли.

Риниофиты размножались с помощью спор равной величины, группировавшихся, как и у других высших растений, по четыре (тетрады) и располагавшихся в спорангиях. Споры округлые с одной трехлучевой щелью. Спорангии занимали терминальное положение, обычно располагаясь на концах побегов или сбоку на ответвлениях, образуя иногда определенные группировки - фертильные зоны. Реже спорангии были рассредоточены вдоль побега. Спорофиты со спорангиями и гаметофиты с половыми продуктами существовали в виде самостоятельных растений.

Риниофиты обитали преимущественно на заболоченной суше. Некоторые были погружены в воду; над водой возвышались лишь спорангии.

Риниофиты появились в первой половине силура и вымерли в конце девона, их расцвет приходится на ранний и средний девон.
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Рис. 1. Отдел Rhyniophyta (S-D).

а, б - Rhynia (D1): а - внешний вид спорофита, б - спора; в - схема строения стебля, ксилема зачернена; г - внешняя поверхность стебля; вк - внутренняя кора, к- ксилема, нк - наружная кора, у - устьице, ф - флоэма (Мейен, 1987)

ЗАДАНИЯ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Материал для самостоятельной работы: иллюстрации риниофитов.

Задание 1. Рассмотреть иллюстрации и зарисовать форму тела Rhynia (D1). Обратить внимание, что 1 - 2 более тонкие оси отходят от главной оси. Спорангии находятся на концах побегов, вытянуты вдоль оси. Побеги голые. В нижней части оси расположены группами одноклеточные ризоиды.

Отметить: внешний вид спорофита, спору, строение стебля, ризоиды, спорангии.
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ЛАБОРАТОРНАЯ РАБОТА 2

ОТДЕЛ ПЛАУНОВИДНЫЕ. DIVISIO LYCOPODIOPHYTA

	Подцарство
	Высшие растения

	Subregnum
	Telomophyta

	Надотдел
	Споровые растения

	Superdivisio
	Sporophyta

	Отдел
	Плауновидные

	Divisio
	Lycopodiophyta



Плауновидные - деревья, кустарники, травянистые растения, имеющие слабо развитые листья (филлоиды) с простой жилкой и корни (ризофоры). Спорангии плауновидных расположены в пазухах листа и собраны в простую колосовидную шишку - стробил. В палеозое они были обитателями субтропиков и росли в непосредственной близости от водоемов, на затопляемых участках.

Плауновидные разделяются на несколько порядков.

Порядок Лепидодендроновые (Lepidodendrales) представлен крупными вымершими древесными растениями, которые достигали в поперечнике 2 м и в высоту 30-40 м (рис. 2). Стволы лепидодендроновых нередко дихотомически ветвились, создавая широкую крону. Удлиненные, обычно линейные филлоиды, иногда имеющие длину до 1 м, закономерно располагались на приподнятых участках ствола, получивших название листовых подушек. По мере роста дерева и опадания листьев ствол обнажался и на коре проступал правильный рельеф листовых подушек.

Листовая подушка рода Lepidodendron имеет форму ромба, вытянутого в высоту (рис. 2 ж, з, и). В ее верхней трети на месте отпадания листа обособился листовой рубец. Листовой рубец по форме был почти квадратным либо подобно листовой подушке имел форму ромба, но вытянутого по горизонтали. В пределах листового рубца выделяются три элемента. Средний, листовой, след является отпечатком проводящего пучка, а боковые - представляют выходы двух воздухоносных тяжей. Два подобных тяжа располагались ниже листового рубца за его пределами. Воздухоносные тяжи способствовали газообмену. В верхней части листовой подушки располагалась лигула. Листовые подушки лепидодендроновых по мере роста растения разрастались и увеличивались, поэтому в нижней части дерева они в 20-30 раз превосходят таковые в верхней его части, где листья только отпали.

У некоторых лепидодендроновых, например, у рода Sigillaria, листовые подушки отсутствовали и листовые рубцы могли располагаться на ребристой или гладкой коре.
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Рис. 2. Порядок Lepidodendrales (C-T)

а - Lepidodendron (C-P), б - Sigillaria (C-P), в - Pleuromeia (T), г - стробил, д -

филлоид, е - микроспора; ж - з - схема строения листовой подушки (ж - анфас, з - продольный разрез); и - реконструкция листовой подушечки с листьями: в - воздухоносная ткань, л - лигула, лр - листовой рубец, лс - листовой след, пп - проводящий пучок (Михайлова, Бондаренко, 1997)
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Лепидодендроновые были разноспоровыми растениями, для спор характерна трехлучевая щель разверзания (рис.2 е). Спорофиллы собраны в стробилы (рис. 2 г ).

Ствол лепидодендроновых имел толстую кору и тонкий проводящий пучок. Стволы с таким соотношением коры и проводящего пучка можно называть малодревесинными.

Степень сохранности коры различна, поэтому форма и строение листовых подушек будут существенно различаться. Для различных форм сохранности предложены самостоятельные латинские названия (роды

Bergeria, Knorria, Helenia) (рис. 3).

Рис.3. Схема строения коры и стебля лепидодендроновых а - блок-диаграмма, показывающая различные формы сохранности коры и древесины,

б - схема расположения тканей на поперечном срезе стебля; дп, дт - ксилема (древесина) первичная и вторичная; кв , кн - первичная кора внутренняя и наружная; ло, лт - лучи основной и механической тканей; пв, пн - перидерма внутренняя и наружная; сл - листовой след; слп - листовые подушечки (Михайлова, Бондаренко,

1997)

Ризофор обычно состоит из четырех главных ветвей, которые многократно дихотомически разделялись и неглубоко погружались в землю (рис. 4). У высоких древесных форм площадь, занятая ризофором, могла в диаметре превышать 20 м.

Лепидодендроновые возникли в позднем девоне, их расцвет приурочен к карбону, в триасе они вымерли.
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Рис. 4. Stigmaria (C-P)

а - дихотомически ветвящийся ризофор, б - фрагмент ризофора с аппендиксами (Михайлова, Бондаренко, 1997)

ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ

Материал и оборудование: лупа, образцы ископаемых лепидодендронов, иллюстрации.

Задание 1. Рассмотреть образцы и зарисовать остатки коры:

Род Lepidodendron (C - P) - поверхность веток и ствола покрыта листовыми подушечками выпуклой, ромбической или веретеновидной формы, расположенными по спирали. Листья, опадая, оставляли в середине листовой подушки рубец. На его плоскости виден центральный рубчик от проводящего пучка.

Род Lepidophlois (C1-2) - листовые подушечки имеют форму ромба, вытянутого в поперечном направлении. Листовой рубец расположен в нижней части листовой подушечки и несет три мелких рубчика.

Род Ulodendron (C2) - кора покрыта выпуклыми, спирально расположенными, ромбическими участками. Улодендроновый след овальный или округлый, несколько сантиметров в поперечнике, несет в центральной части след прикрепления спороносной шишки или ветви.

Род Sigillaria (C - P) - поверхность стебля покрыта правильными продольными ребрами. Ребра в виде утолщенных валиков, на них расположены листовые рубцы. Могут быть легкие пережимы выше каждого листового рубца. Обычно считается, что листовых подушек у сигиллярий не было. Листья располагались непосредственно на коре. В последнее время ребра интерпретируются как слившиеся подушки.

Отметить различные формы листовых подушечек. Задание 2. Рассмотреть образцы и зарисовать стробил:

Род Lepidostrobus (C) -шишка лепидодендроновых. Компактные стробилы от 5 до 40 см в длину, состоящие из оси со спирально или мутовчато расположенными спорофиллами. Нижняя продольно вогнутая часть спорофилла несла спорангий, а верхняя часть имела вид треугольной пластины, коленообразно отогнутой вверх. В месте перегиба спорофилл
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