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1.Однофазные выпрямители. Принцип работы. Основные расчетные соотношения. Достоинства и недостатки.

Однофазный однополупериодный

	Коэффициент пульсации: 1,57
	 

	Где ,
	- мощности во вторичной обмотке и на нагрузке;
	- напряжение во вторичной



обмотке и на нагрузке. Частота пульсаций 50Гц.

Достоинства: простота конструкции Недостатки: высокий коэффициент пульсации, высокое обратное напряжение на вентиле, плохое

использование трансформатора, подмагничивание обмотки трансформатора.

Двуполупериодный с отводом от средней точки

Коэффициент пульсации: 0,67

	Где
	- напряжение на диодах в каждый полупериод.



Частота пульсаций 100Гц.

Достоинства: более низкий коэффициент пульсаций, лучшее использование трансформатора. Недостатки: сложность конструкции трансформатора.

Мостовой выпрямитель (схема Греца)

Коэффициент пульсации: 0,67
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Частота пульсаций 100Гц.

Достоинства: допускается работа без трансформатора. Недостатки: использование большего количества диодов.
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2.Трехфазные выпрямители. Основные расчетные соотношения. Достоинства и недостатки.

Трёхфазный однополупериодный выпрямитель (схема Миткевича)

Коэффициент пульсации: 0,25

Частота пульсаций 150Гц. Достоинства: простота конструкции.

Недостатки: подмагничивание обмотки трансформатора.

Трёхфазный двуполупериодный выпрямитель (схема Ларионова)

Коэффициент пульсации: 0,057

Частота пульсаций 300Гц.

Достоинства: меньшая габаритность трансформатора, хорошее использование вентелей, нет подмагничивания обмотки трансформатора

3. Недостатки: использование большего количества диодов.
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3. Сглаживающие фильтры. Классификация. Емкостной фильтр. Принцип работы. Достоинства и недостатки.

Емкостной фильтр

СГЛАЖИВАЮЩИЙ ФИЛЬТР – электрическая цепь, позволяющая уменьшить пульсации напряжения, получаемые на выходе выпрямителя. Различают активные (на активных элементах) и пассивные фильтры; однозвенные, многозвенные. Пассивные делятся на емкостные, индуктивные и емкостно-индуктивные фильтры. По способу включения разделяют: Г-образные, П-образные.

В положительный полупериод с ростом напряжения конденсатор заряжается почти до амплитудного напряжения , а при снижении напряжения, а так же в отрицательный полупериод конденсатор разряжается на нагрузку, поддерживая в нагрузке ток.

Где коэффициент пульсаций; сопротивление нагрузки; пульсность

выпрямителя; частота сетевого напряжения.

Достоинства: эффективен при малоточных нагрузках.

Недостатки: бросок зарядного тока, увеличение обратного напряжения на вентиле.
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4.Сглаживающие фильтры. Классификация. Индуктивный фильтр. Принцип работы. Достоинства и недостатки.

Индуктивный фильтр

СГЛАЖИВАЮЩИЙ ФИЛЬТР – электрическая цепь, позволяющая уменьшить пульсации напряжения, получаемые на выходе выпрямителя. Различают активные (на активных элементах) и пассивные фильтры; однозвенные, многозвенные. Пассивные делятся на емкостные, индуктивные и емкостно-индуктивные фильтры. По способу включения разделяют: Г-образные, П-образные.

Работа фильтра основана на том, что в дросселе вследствие изменения тока возникает ЭДС самоиндукции, направленная в сторону, противоположную току при его увеличении, и в сторону, совпадающую с током при его уменьшении. Таким образом, ток выравнивается, т.е. происходит сглаживание пульсаций.

Где сопротивление нагрузки, активное сопротивление катушки,

	пульсность выпрямителя,
	коэффициент сглаживания,
	угловая частота сетевого



напряжения.

Достоинства: эффективен при сильноточных нагрузках.

Недостатки: не эффективен при малоточных нагрузках, при обрыве возникает значительная ЭДС индукции.
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5.Сглаживающие фильтры. Классификация. Индуктивно-емкостной фильтр. Принцип работы. Достоинства и недостатки.

Индуктивно-емкостной фильтр.

СГЛАЖИВАЮЩИЙ ФИЛЬТР – электрическая цепь, позволяющая уменьшить пульсации напряжения, получаемые на выходе выпрямителя. Различают активные (на активных элементах) и пассивные фильтры; однозвенные, многозвенные. Пассивные делятся на емкостные, индуктивные и емкостно-индуктивные фильтры. По способу включения разделяют: Г-образные, П-образные.

Эти фильтры совмещают в себе свойства индуктивного и емкостного фильтров и обеспечивают более качественное сглаживание, чем индуктивный или емкостной фильтры.

Конденсатор оказывает шунтирующее действие для переменного тока. В свою очередь индуктивность является преградой для прохождения переменного тока. Если комбинированный фильтр представить как последовательное соединение отдельных звеньев - простейших фильтров, то общий коэффициент сглаживания равен произведению отдельных коэффициентов:

	Для Г-образного фильтра:
	 
	 
	 

	Где
	пульсность выпрямителя,
	коэффициент сглаживания,
	угловая

	частота сетевого напряжения.
	 
	 

	При этом
	 
	 
	 



Для П-образного фильтра:
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6.Стабилизаторы постоянного напряжения. Параметрический стабилизатор. Методика расчета.

Параметрический стабилизатор

Стабилизатором напряжения называют устройство, поддерживающее с определенной точностью неизменным напряжение на нагрузке. Стабилизаторы бывают параметрические и компенсационные. Параметрический метод стабилизации основан на использовании свойств нелинейных элементов (стабилитрон), за счёт этого происходит перераспределение токов и напряжений. Типичная схема параметрического стабилизатора:

В стабилитронах используется явление электрического лавинного пробоя. При этом в широком диапазоне изменения тока через диод напряжение изменяется на нем очень незначительно. Входное напряжение через ограничительный резистор Rбал подводится к параллельно включенным стабилитрону и сопротивлению нагрузки. Поскольку напряжение на стабилитроне меняется незначительно, то и на нагрузке оно будет иметь тот же характер.

Методика расчёта:
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7. Стабилизаторы постоянного напряжения. Компенсационные стабилизаторы. Принцип работы.

Компенсационные стабилизаторы.

Стабилизатором напряжения называют устройство, поддерживающее с определенной точностью неизменным напряжение на нагрузке. Стабилизаторы бывают параметрические и компенсационные. В основе параметрического стабилизатора лежит отрицательная обратная связь – сигнал рассогласования воздействуя на регулирующий элемент меняет его параметры.

Параметрические стабилизаторы делятся на стабилизаторы с последовательным и параллельным включением регулирующего элемента.

С последовательным включением:

Выходное напряжение сравнивается с опорным (которое формирует стабилитрон), результат сравнения подаётся на регулирующий элемент (транзистор), который подключён последовательно с нагрузкой. В зависимости от результата сравнения изменяется сопротивление перехода база-эмитер и соответственно изменяется падение напряжения на транзисторе.

С параллельным включением:
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Выходное напряжение сравнивается с опорным (которое формирует стабилитрон), результат сравнения подаётся на регулирующий элемент (транзистор), который подключён параллельно с нагрузкой. В зависимости от результата сравнения изменяется ток протекающий через транзистор и таким образам обеспечивается постоянное напряжение на нагрузке.
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8. Импульсные преобразователи без гальванической развязки. Принцип работы. Импульсники без гальванической развязки.

Понижающий

	Где
	коэффициент заполнения (
	)



Принцип работы:

Когда ключ замкнут через нагрузку течёт ток от источника напряжения, конденсатор заряжается, диод заперт, а ЭДС индукции катушки препятствует нарастанию тока в цепи. Когда ключ размыкается – диод открывается, ток на нагрузке обеспечивается за счёт разрядки конденсатора и ЭДС индукции катушки, которая препятствует уменьшению тока в цепи.

Повышающий

Где коэффициент заполнения ()

Принцип работы:

Когда ключ замкнут через нагрузку течёт ток за счёт разрядки конденсатора, диод заперт, ЭДС индукции катушки препятствует нарастанию тока в сети. Когда ключ размыкается – диод открывается, ток на нагрузке обеспечивается за счёт источника напряжения и ЭДС индукции катушки, конденсатор заряжается.

Инвертирующий

Принцип работы:

Когда ключ замкнут через нагрузку течёт ток за счёт разрядки конденсатора, диод заперт, ЭДС индукции катушки препятствует нарастанию тока в сети. Когда ключ размыкается – диод открывается, ток на нагрузке обеспечивается за счёт ЭДС индукции катушки, конденсатор заряжается. При этом полярность ЭДС противоположна полярности источника напряжения.
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