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Директивами XXIV съезда КПСС в девятой пятилетке преду сматривается «выполнить огромные объемы работ по ускоренному освоению богатых природных ресурсов» Сибири, Дальнего Восто ка, Казахстана, Средней Азии. Будут формироваться новые про мышленные предприятия.

Для решения этих задач необходимо улучшать технологию бетонных работ, особенно зимних, так как они связаны с боль шими дополнительными затратами, составляющими в среднем по стране 15—30%, а в районах Урала, Сибири— до 50% от стой* мости бетонных работ.

Главное управление по строительству в Южно-Уральском

	экономическом
	районе — «Главюжуралстрой»
	Минтяжстроя

	СССР «—осуществляет промышленное, жилищное,
	культурно-бы



товое и сельскохозяйственное строительство в Челябинской и Курганской областях и в г. Белорецке Башкирской АССР. В сос тав Главка входят 15 общестроительных, три специализирован ных, один промышленный и один автотранспортный тресты. Стро ительные организации «Главюжуралстроя» ежегодно выполняют объем строительно-монтажных работ по генподряду на сумму более 500 млн. рублей, в том числе свыше 400 млн. рублей — соб ственными силами. v

Строители Южного Урала ведут работы, в основном, на объ ектах черной металлургии. В 1972 г. в этой отрасли было выпол нено 34% от общего объема строительных работ. Все они связа ны с использованием большого объема монолитного бетона и же лезобетона. Введены в эксплуатацию стан «2500» холодного про ката, цех покрытий, реконструированы коксовые батареи № 3 и № 4 на Магнитогорском металлургическом комбинате, конвертор ный цех, стан «250» и доменная печь № 1 на Челябинском метал лургическом заводе, стан «140» и другие на Челябинском трубо прокатном заводе, стан «350/500» на Златоустовском металлурги ческом заводе и т. д.

«Главюжуралстрой» ведет работы круглый год. Накоплен большой опыт производства бетонных работ в зимнее время, од нако многие вопросы применения современных методов зимнего бетонирования недостаточно изучены и обобщены.

Авторы данной книги рассматривают технологию зимнего бето нирования, применяющуюся в «Главюжуралстрое», и излагают основные результаты исследований по этому вопросу* выполнен ных на кафедре «Строительное производство» Челябинского по литехнического института (ЧПИ) имени Ленинского комсомола.
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ГЛ ABA 1

МЕТОДЫ ЗИМНЕГО БЕТОНИРОВАНИЯ НА ОБЪЕКТАХ „ГЛАВЮЖУРАЛСТРОЯ“

В «Главюжуралстрое» применяются почти все из вестные методы зимнего бетонирования, однако наи более распространены периферийный электропрогрев, с помощью которого выполняется около половины зимних работ (40—50%), и предварительный разо грев (25—35%).

В течение зимнего периода укладывается около 400 тыс. м3 монолитного бетона марок 100—400 (70% из них — М150 и М200), что составляет 40—45% го дового объема работ. На стройках в основно*м (50— 60%) используются коркинские и магнитогорские шлакопортландцементы М400.

§ 1. Климатические особенности зимнего периода на Южном Урале

Для Южного Урала характерен умеренно конти нентальный климат с продолжительной холодной зи мой, теплым летом и короткими переходными сезона ми. Среднегодовая температура воздуха колеблется

	от 0,Г (Уфалей) — 1,1° С
	(Кропачево) на северо-за

	паде до 1,8° (Челябинск)
	— 1,9° С (Полтавка) на во

	стоке и юго-востоке.
	преимущественное влияние

	Зимой наблюдается



Сибирского антициклона, способствующего значи тельному понижению температур. Зима обычно на ступает в середине ноября, заканчивается в марте, хотя часто имеются отклонения от этих границ, о чем свидетельствуют данные табл. 1.

В начале зимы (ноябрь) средняя температура воз духа— минус R—Я0 С. Но уже с начала декабря по
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февраль-март устанавлива ется малооблачная морозная погода. Средняя температу ра самого холодного меся ц а — января — на северо-за паде составляет минус 15— 16°, понижаясь на юго-восто ке до —18° С.

Однако особенно важны для характеристики зимнего периода минимальные тем пературы воздуха (табл.2).

Как уже отмечалось, на климат Южного Урала зна чительно влияет Сибирский антициклон. Среднегодовая скорость ветра колеблется от 2,5 до 4 м/сек. Зимой не редки метели со скоростью ветра более 20 м/сек.






	 
	 
	 
	 
	§ 2.
	Подготовка

	X X
	 
	 
	к производству работ

	 
	 
	Производство
	бетонных

	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	работ как один из сложных

	 
	 
	 
	 
	и трудоемких
	строительных

	 
	 
	>< ><
	процессов,
	включающих в

	-f »—• сТЗг
	свой комплекс
	взаимочере-

	7) о
	 
	 
	 
	дующиеся опалубочные, ар

	XXXXX
	матурные работы и укладку

	бетонной смеси, требует наи

	3 <3oY-T3
	более тщательной
	инженер

	■—< 71 ’— '—'71

	 
	 
	 
	 
	ной и организационной под

	 
	 
	 
	 
	готовки. В «Главюжурал-

	 
	 
	 
	 
	строе» введен
	следующий

	 
	 
	 
	 
	порядок.
	 
	 
	 

	 
	 
	a
	 
	Ежегодно в июне и июле

	 
	 
	 
	строительные
	управления,
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Станцни наблюдений

Златоуст

Курган

Магнитогорск

Троицк

Челябинск




	Средний
	и абсолютный минимум отрицательных температур
	 
	Т а б л и и а ‘2

	 
	------------- р_

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Октябрь
	Ноябрь
	Декабрь
	Январь
	Февраль
	Март
	Апрель
	Год

	—2.31
	— 10,3
	— 18,0
	— 19,8
	-1 9 ,8
	— 13,9
	- 4 ,0
	— 4.4

	-2 4 ,0
	-3 8 ,0
	—44,0
	-4 6 ,0
	-4 5 ,0
	-4 2 ,0
	—29,0
	-4 6

	- 1 ,8
	— 10,7
	-19,7
	-2 2 ,5
	-2 1 ,8
	-15,6
	- 3 ,3
	-4 ,1

	- 24,0
	—39,0
	-4 6 ,0
	-4 6 ,0
	—46,0
	-4 4 ,0
	-2 5 ,0
	-4 6 ,0

	- 3 ,7
	- И , 2
	-1 9 ,8
	-2 2 ,4
	—21,9
	— 15,2
	- 3 ,9
	-4 ,1

	-3 0 ,0
	—36,0
	—45,0
	—45,0
	-4 6 ,0
	-39,0
	-2 4 ,0
	-46,1

	- 2 ,3
	- 10,4
	— 19,4
	-2 1 ,8
	-2 1 ,4
	— 14,8
	- 3 ,0
	- 4 ,0

	- 2 3
	-3 6 ,0
	-4 4 ,0
	-4 6 ,0
	-4 5 ,0
	—41,0
	— 22,0
	—4f5, [

	- 1 , 5
	- 9 ,8
	-1 7 ,9
	—20,3
	-19,8
	- 13,6
	- 2 ,4
	- з , з

	-2 1 ,0
	— 36,0
	—45,0
	—45,0
	-4 4 ,0
	-4 0 ,0
	-2 2 ,0
	—45








1 Числитель — средний минимум температур, знаменатель — абсолютный минимум температур.









приятия но обеспечению нормативных требований и условий при производстве работ в холодное время.

Основные из этих мероприятий следующие:

1. Пересмотр проектов производства работ и тех нологических карт по объектам, намеченным к строи тельству в зимних условиях.

2. Проверка соответствия запроектированных ма рок бетонов и растворов требованиям СНиПа и вне сение, в случае необходимости, изменений и дополне ний.

3.Предохранение грунтов от промерзания, утеп ление фундаментов, а также строительство времен ных сооружений, включая временные коммуникации.

4.Поставка дополнительных материалов, спец одежды, инвентаря, механизмов и оборудования или

их подготовка.

5. Проведение цикла лекций для рабочих и тех нического персонала но производству бетонных и дру гих видов работ.

6. Планирование дополнительных противопожар ных мероприятий и обеспечение техники безопасно сти и охраны труда.

Одно из важнейших направлений совершенство

	вания
	технологии
	зимнего бетонирования — разра

	ботка
	рациональной
	структуры производства работ.



В«Главюжуралстрое» существуют две формы ор ганизации работ. На большинстве строек (тресты «Челябметаллургстрой», № 42, «Челябгражданстрой»

идр.) все работы по зимнему бетонированию сосре доточены на строительных участках, электрики кото рых осуществляют установку и подключение электро дов, а контроль за температурой производится строительными лабораториями. Электрическое обо рудование находится на балансе энергокомбината (электроучастка) и распределяется на основе заявок от строительных управлений.

Вдругих трестах («Магнитострой», «Златоустметаллургстрой») всеми вопросами, связанными с зимним бетонированием, в основном занимается либо энергокомбинат, либо специальный участок элек тропрогрева. В тресте «Магнитострой» электропро грев осуществляет электрокомбинат, имеющий уча сток электропрогрева. При укладке за зимний пери
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од 90—100 тыс. м3 бетона в штаг участка должны входить старший прораб, два прораба, пять масте ров, пятьдесят электромонтеров и свыше ста электро монтажников и температургциков. Обучение рабочих осуществляется в учебно-курсовом комбинате треста.

В соответствии с порядком распределения обору дования по заявкам строительных управлений произ водственный отдел треста составляет декадные гра фики размещения агрегатов, утверждаемые затем главным инженером треста. Согласно декадному гра фику, энергокомбинат устанавливает количество аг регатов для электропрогрева и выделяет необходимые штатные единицы на определенные объекты. Переме щение оборудования внутри объектов осуществляет строительное управление.

Управление треста, в зависимости от суточного потока бетона и сложности конструкций, обслужива ется одной или несколькими бригадами рабочих. При суточном потоке бетона более 300 м3 работами руко водит прораб, а при меньшем — мастер или бригадир. В состав бригады входят дежурные электрики, об служивающие и контролирующие электропрогрев, монтеры-монтажники 2 и 3-го разрядов и температурщики. При потоке 15—30 м3 бетона в сутки монте ры-монтажники производят также замер температур в прогреваемом бетоне.

Для одного или двух строительных управлений, в зависимости от объема выполняемых ими работ, вы деляется один или несколько старших контролеров температур. В обязанности прораба (мастеров) вхо дит организация труда бригады, обеспечение необхо димыми материалами, контроль за рациональным ис пользованием оборудования, ведением журнальных записей и точным выполнением заданного режима электропрогрева. Старший температурщик помогает прорабу и руководит всеми работами, связанными с контролем качества бетона, температурного режима и ходом бетонирования.

При организации работ по примеру треста «Магнитострой» возникает проблема сохранения постоян ных кадров, занимающихся прогревом бетона. Прак тически каждый год приходится подготавливать вновь до 50% рабочих, занятых на этих процессах. При
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другой форме организации работ возрастает число рабочих на электропрогреве, значительно уменьшает ся маневренность и ухудшается использование обо рудования, да и качество работ значительно ниже.

§ 3. Состав технологической карты

Обязательным техническим документом на произ водство бетонных работ зимой является технологиче ская карта, которая составляется производственно техническим отделом строительного управления и ут верждается главным инженером.

Технологическая карта состоит из следующих разделов.

I. Область применения карты.

II. Технологические и организационные особенно сти производства бетонных работ в зимнее время.

III. Материально-технические ресурсы. В разделе I приводятся:

а) краткая характеристика особенностей бетони рования конструкций, выполнение которых преду сматривается в карте;

б) характеристика условий и особенностей произ водства работ (скорость бетонирования, применяе

					
	мые механизмы, сменность, климатические
	условия),

	а также перечень работ, указанных в карте;

	в) указания о сфере применения карты.

	Раздел II включает:
	 
	требования

	а) указания
	по подготовке объекта и

	к готовности
	предшествующих работ
	(подготови

	тельных, опалубочных,
	арматурных), соблюдение ко

	торых необходимо для успешного строительства;

	б) план и разрезы
	(схематически) той части зда

	ния (сооружения), где
	будут выполняться
	бетонные



работы, а также схемы организации рабочей зоны в период бетонирования. На схемах должны быть про

	ставлены все основные
	размеры, обозначены
	опалубка

	(утепление)
	и особенности, присущие определен

	ному методу
	зимнего
	бетонирования (для
	электро



прогрева, например, схемы расположения и подключе ния электродов, их тип и геометрические размеры, коммутация, подключение к трансформатору, схемы разводок электроэнергии и т. д.);
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