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ТЕОРЕТИЧНІ ПИТАННЯ МОДУЛЬНИХ КОНТРОЛІВ ТА ЕКЗАМЕНАЦІЙНИХ БІЛЕТІВ З ОПОРУ МАТЕРІАЛІВ

-що таке деформівне тверде тіло ? ;

-дати визначення дисципліни «Опір матеріалів» ;

-що таке міцність конструкції ? ;

-що таке жорсткість конструкції ? ;

-що таке стійкість конструкції ? ;

-для чого потрібна дослідна перевірка теретичних розрахунків та формул опору матеріалів ? ;

-основою яких наукових дисциплін є опір матеріалів ? ;

-які сили називаються зовнішніми ? ;

-які сили називаються внутрішніми ? ;

-які сили називаються об’ємними ? Навести приклад об’ємних сил ;

-які сили називаються поверхневими ? Навести приклад поверхневих сил ;

-що таке навантаження ? ;

-які поверхневі сили є зосередженими ? Навести приклад зосереджених сил ;

-які поверхневі сили є розподіленими ? Навести приклад розподілених сил ;

-як розрізняють навантаження за характером зміни у часі ?

-які навантаження відносяться до статичних ? ;

-які навантаження відносяться до динамічних ? ;

-які об’єкти вивчаються в опорі матеріалів ? ;

-що таке стрижень (брус) ? ;

-що таке оболонка ? ;

-що таке пластинка ? ;

-що таке масивне тіло ? ;

-що таке розрахункова схема об’єкту ? ;

-від яких параметрів залежить вибір розрахункової схеми об’єкту ? ;

-розкрити суть методу перерізів ;

-розкрити фізичну суть нормальних напружень ;

-розкрити фізичну суть дотичних напружень ;

-записати розмірність напружень ;

-що таке деформація тіла ? ;

-що таке пружні деформації тіла ? ;

-що таке пластичні деформації тіла ? ;

-розкрити фізичну суть лінійних деформацій ;

-розкрити фізичну суть кутових деформацій ;

-перерахувати гіпотези опору матеріалів ;

-сформулювати гіпотезу однорідності матеріалу ;







-сформулювати гіпотезу суцільності матеріалу ;

-сформулювати гіпотезу однорідності матеріалу ;

-сформулювати гіпотезу ізотропності матеріалу ;

-сформулювати гіпотезу ідеальної пружності матеріалу ;

-сформулювати гіпотезу малості деформацій матеріалу ;

-сформулювати принцип незалежності дії сил ;

-сформулювати принцип початкових розмірів ;

-сформулювати принцип Сен-Венана ;

-записати інтегральну залежність між поздовжньою силою та нормальним напруженням в поперечному перерізі стрижня ;

-записати інтегральну залежність між поперечними силами та дотичними напруженнями в поперечному перерізі стрижня ;

-записати інтегральну залежність між згинальними моментами та нормальними напруженнями в поперечному перерізі стрижня ;

-записати інтегральну залежність між крутним моментом та дотичними напруженнями в поперечному перерізі стрижня ;

-перерахувати основні види деформацій бруса ;

-чим спричинена деформація розтягу (стиску) прямого стрижня ? ;

-сформулювати правило знаків для поздовжньої сили ;

-чому чисельно дорівнює поздовжня сила в поперечному перерізі стрижня ? ;

-сформулювати правила побудови та контролю епюр поздовжньої сили ;

-сформулювати гіпотезу плоских перерізів Бернуллі при розтягу (стиску) стрижнів ;

-записати закон Гука при розтягу (стиску) стрижня ;

-записати формулу для нормальних напружень при розтягу (стиску) стрижня ;

-чому дорівнює видовження (вкорочення) стрижня постійного поперечного перерізу під дією постійної розтягувальної (стискувальної) сили ;

-записати інтегральну залежність між видовженням стрижня та навантаженням при розтягу (стиску ) ;

-чому дорівнює повне видовження (вкорочення) ступінчастого стрижня при розтягу (стиску) ? ;

-що представляє собою коефіцієнт Пуасона ? ;

-записати розмірність коефіцієнта Пуасона ? ;

-в яких числових межах змінюються значення коефіцієнта Пуасона ізотропних матеріалів ?

-в яких числових межах змінюються значення коефіцієнта Пуасона для сталей

-записати вираз для питомої потенціальної енергії пружної деформації стрижня при розтягу (стиску) ;

-що таке довгі та короткі зразки при випробовуваннях зразків сталей на розтяг

-перерахувати характеристики міцності матеріалу при розтягу ;






-що таке межа пружності матеріалу ? ;

-що таке межа пропорційності матеріалу ? ;

-що таке лінії Чернова-Людерса ? ;

-що таке наклеп матеріалу ? ;

-перерахувати характеристики пластичності матеріалу при розтягу ;

-записати формулу для залишкового відносного звуження ;

-записати формулу для залишкового відносного видовження ;

-чим відрізняються діаграми розтягу для пластичних і крихких матеріалів ? ;

-чим відрізняються умовна та дійсна діаграми розтягу при випробуваннях ? ;

-як на підставі діаграми розтягу визначити модуль Юнга матеріалу ? ;

-записати розмірність модуля Юнга ;

-які форми зразків використовують при випробуваннях матеріалів на стиск ?

-в якому співвідношенні знаходяться висота та діаметр циліндричного зразка при випробуванні матеріалу на стиск ? ;

-як уникнути сил тертя між торцями зразка та опорними плитами пресу при випробуванні матеріалу на стиск ? ;

-під яким кутом утворюються тріщини в чавунному зразку при випробуванні матеріалу на стиск ? ;

-які фактори впливають на механічні властивості матеріалів ? ;

-як температура впливає на механічні властивості матеріалів ? ;

-що таке повзучість матеріалу ? ;

-що таке релаксація матеріалу ? ;

-в яких числових межах вибирають значення коефіцієнту запасу міцності для пластичних матеріалів ? ;

-в яких числових межах вибирають значення коефіцієнту запасу міцності для крихких матеріалів ? ;

-назвати характерну ознаку руйнування зразка з пластичного матеріалу ;

-назвати характерну ознаку руйнування зразка з крихкого матеріалу ;

-записати умову міцності методу допустимих напружень для випадку розтягу (стиску) ;

-перерахувати види розрахунків при розтягу (стиску) стрижня на підставі умови міцності ;

-в чому полягає суть проектного розрахунку стрижня при розтягу (стиску) ? ;

-в чому полягає суть методу руйнівних навантажень ? ;

-записати умову міцності стрижня при розтягу з врахуванням його власної ваги ;

-які практичні висновки випливають з проектного розрахунку стрижня при розтягу з врахуванням його власної ваги ? ;

-що таке рівноміцний стрижень при розтягу (стиску) ? ;

-якими на практиці виготовляють рівноміцні стрижні при розтягу (стиску) ? ;






-які стрижневі системи називаються статично-визначуваними ? ;

-які стрижневі системи називаються статично-невизначуваними ? ;

-перерахувати види співвідношень, які використовуються під час дослідження статично-невизначуваних стрижневих систем ;

-який вид деформації називається крученням ? ;

-сформулювати правило знаків для крутного моменту ;

-що таке вал ? ;

-чому чисельно дорівнює крутний момент в поперечному перерізі валу ? ;

-сформулювати правила побудови та контролю епюр крутного моменту ;

-сформулювати гіпотезу плоских перерізів Бернуллі при крученні валу ;

-записати закон Гука при зсуві ;

-записати формулу для дотичних напружень при крученні ;

-записати формулу для максимальних дотичних напружень при крученні ;

-в яких точках перерізу круглого валу при крученні виникають найбільші дотичні напруження ? ;

-в яких точках круглого перерізу валу при крученні дотичні напруження дорівнюють нулю?

-в яких точках прямокутного перерізу бруса при крученні дотичні напруження дорівнюють нулю ? ;

-записати формулу для кута закручування валу (в радіанах) ;

-записати формулу для кута закручування валу (в градусах) ;

-перерахувати види розрахунків валу при крученні на підставі умови міцності

-в чому полягає суть проектного розрахунку валу при крученні ;

-яке з двох значень діаметрів валу (підібраних з умов міцності та жорсткості) необхідно приймати за остаточне ? ;

-що таке депланація бруса при крученні ? ;

-від чого залежить значення допустимого кута закручування валу ? ;

-записати розмірність модуля зсуву ;

-як пов’язані між собою потужність, крутний (обертовий) момент та кругова частота обертання валу ? ;

-що називають напруженим станом в даній точці тіла ? ;

-якими параметрами повністю визначається напружений стан в точці тіла ? ;

-записати тензор напружень ;

-записати та сформулювати закон парності дотичних напружень ;

-що таке головні площинки ? ;

-що таке головні напруження ? ;

-записати порядок нумерації головних напружень ;

-перерахувати види напруженого стану ;

-записати характеристичне рівняння для визначення головних напружень ;






-який степінь має характеристичне рівняння для визначення головних напружень ? ;

-яку властивість мають інваріанти тензора напружень ? ;

-розписати вираз для першого інваріанта тензора напружень ;

-розписати вираз для другого інваріанта тензора напружень ;

-розписати вираз для третього інваріанта тензора напружень ;

-записати вираз для октаедричних напружень ;

-в яких випадках на практиці виникає плоский напружений стан ? ;

-сформулювати пряму задачу плоского напруженого стану ;

-записати вирази напружень на нахиленій площинці через значення головних напружень при плоскому напруженому стані ;

-сформулювати обернену задачу плоского напруженого стану ;

-записати вирази головних напружень через компоненти тензора напружень при плоскому напруженому стані ;

-що таке чистий зсув ? ;

-який кут складають головні площинки з площинками дії екстремальних дотичних напружень при чистому зсуві ? ;

-записати вирази напружень на нахиленій до осі стрижня площинці через значення головного напруження при його розтягу (стиску) ;

-записати тензор деформацій ;

-що таке головні осі деформівного стану ? ;

-що таке головні деформації ? ;

-записати співвідношення узагальненого закону Гука для ізотропного матеріалу ;

-записати співвідношення узагальненого закону Гука для ізотропного матеріалу в термінах головних напружень;

-як виражається відносна зміна об’єму через лінійні деформації ? ;

-як виражається відносна зміна об’єму через напруження ? ;

-записати вираз для гідростатичного тиску в точці тіла ;

-записати вираз для об’ємного модуля пружності ;

-як пов’язані між собою модуль Юнга, модуль зсуву та коефіцієнт Пуасона ізотропного матеріалу ? ;

-записати вираз питомої потенціальної енергії пружної деформації через напруження та деформації для випадку об’ємного пружного стану ;

-записати вираз питомої потенціальної енергії зміни об’єму ;

-записати вираз питомої потенціальної енергії зміни форми ;

-від яких чинників у загальному випадку залежить руйнування тіла ? ;

-які параметри є визначальними чинниками руйнування тіла в рамках опору матеріалів ? ;

-що представляє собою еквівалентне напруження ? ;






-перерахувати класичні гіпотези міцності ;

-сформулювати та записати гіпотезу міцності найбільших дотичних напружень ;

-сформулювати та записати енергетичну гіпотезу міцності ;

-сформулювати та записати гіпотезу міцності Мора ;

-які гіпотези міцності добре описують початок переходу матеріалів у пластичний стан ? ;

-для яких матеріалів придатна гіпотеза міцності Мора ? ;

-записати інтегральні співвідношення для статичних моментів площі плоскої фігури ;

-записати інтегральні співвідношення для осьових моментів інерції плоскої фігури ;

-записати інтегральне співвідношення для полярного моменту інерції плоскої фігури ;

-записати інтегральне співвідношення для відцентрового моменту інерції плоскої фігури ;

-як пов’язані між собою полярний та осьові моменти інерції плоскої фігури ?

-записати розмірності статичних моментів площі плоскої фігури ;

-записати розмірності осьових, полярного та відцентрового моментів інерції плоскої фігури

-як визначити координати центра ваги складної фігури, яка складається з елементарних фігур ? ;

-як пов’язані між собою радіуси інерції та осьові моменти інерції плоскої фігури ? ;

-що таке головні центральні осі інерції плоскої фігури ? ;

-записати співвідношення між моментами інерції плоскої фігури відносно паралельних осей ;

-записати співвідношення між моментами інерції плоскої фігури при повороті координатних осей ;

-записати вирази для головних моментів інерції ;

-записати вирази осьових моментів інерції для прямокутника ;

-записати вирази осьових моментів інерції для трикутника ;

-записати вирази осьових моментів інерції для круга ;

-записати вирази полярного моменту інерції для круга ;

-записати вирази полярного моменту інерції для кільця ;

-що таке балка ? ;

-що таке вісь балки ? ;

-який вид деформації називається згином ? ;

-що таке чистий згин ? ;

-що таке поперечний згин ? ;







-що таке плоский згин ? ;

-що таке головна площина балки ? ;

-що таке силова площина балки ? ;

-в якому випадку має місце прямий згин ? ;

-перерахувати типи закріплення балок та намалювати для кожного з них опорні реакції ;

-що таке консольна балка ? ;

-що таке прогон балки ? ;

-як визначаються опорні реакції для статично-визначуваної балки ? ;

-записати правила знаків для внутрішніх силових факторів при згині балки ;

-записати диференціальні залежності між інтенсивністю розподіленого навантаження, поперечною силою та згинальним моментом ;

-сформулювати правила побудови та контролю епюр внутрішніх силових факторів при згині балки ;

-що таке нейтральний шар балки ? ;

-що таке нейтральна лінія балки ? ;

-сформулювати гіпотезу плоских перерізів Бернуллі при згині балки ;

-записати формулу для нормальних напружень при чистому згині балки ;

-записати формулу для найбільших нормальних напружень при чистому згині балки ;

-в яких точках поперечного перерізу балки виникають найбільші нормальні напруження ? ;

-в яких точках поперечного перерізу балки виникають найменші нормальні напруження ? ;

-що таке небезпечний переріз балки ? ;

-перерахувати види розрахунків балки при згині на підставі умови міцності ;

-що таке раціональна форма перерізу балки ? Навести приклади ;

-що таке раціональне розташування перерізу балки ? Навести приклади ;

-що таке рівноміцна балка ? ;

-за яким законом змінюється ширина рівноміцної консолі сталої висоти, навантаженої на вільному кінці зосередженою силою ?

-за яким законом змінюється висота рівноміцної консолі сталої ширини, навантаженої на вільному кінці зосередженою силою ?

-якими на практиці виготовляють рівноміцні балки сталої ширини ? Навести приклад ;

-записати формулу Журавського ;

-в яких точках прямокутного перерізу балки виникають найбільші дотичні напруження ? ;

-в яких точках прямокутного перерізу балки виникають найменші дотичні напруження ? ;






-в чому полягає суть повної перевірки балки на міцність ? ;

-що таке траекторії головних напружень ? Яке практичне застосування вони можуть мати ?

-для яких балок потрібно проводити розрахунки на міцність за дотичними напруженнями ?

-записати вираз еквівалентного напруження за 3-ю теорією міцності при розрахунку балки на міцність ;

-записати вираз еквівалентного напруження за 4-ю теорією міцності при розрахунку балки на міцність ;

-що таке центр згину ? ;

-що таке зігнута вісь (пружна лінія) балки ? ;

-що таке стріла прогину ? ;

-як між собою пов’язані прогин та кут повороту перерізу балки ? ;

-записати диференціальне рівняння пружної лінії балки ;

-пояснити фізичний зміст початкових параметрів універсального рівняння пружної лінії балки ;

-записати умови міцності для балки з крихкого матеріалу ;

-намалювати раціональні форми перерізів для балок з крихких матеріалів ;

-що таке попередньо напружена балка ?

-пояснити метод характерних точок побудови епюр внутрішніх силових факторів при згині

-пояснити метод площ побудови епюр внутрішніх силових факторів при згині

-навести приклад балки на пружній основі ;

-сформулювати гіпотезу Вінклера ;

-записати диференціальне рівняння зігнутої осі балки, що лежить на пружній основі .

-коли має місце позацентровий розтяг (стиск) бруса великої жорсткості ?

-де на практиці зустрічається деформація позацентрового розтягу (стиску) ?

-сформулювати припущення, які покладені в основу роботи стрижнів на позацентровий розтяг (стиск).

-що таке ексцентриситет позацентрово прикладеної до бруса розтягувальної

(стискувальної) сили ?

-до якої еквівалентної системи навантажень зводиться дія сили при позацентровому розтягу (стиску) ?

-записати принцип суперпозиції для напружень при позацентровому розтягу (стиску).

-записати формулу для напружень при позацентровому розтягу (стиску).






-записати рівняння нейтральної лінії при позацентровому розтягу (стиску).

-чи проходить нейтральна лінія через центр ваги поперечного перерізу бруса при позацентровому розтягу (стиску) ?

-чи перетинає нейтральна лінія при позацентровому розтягу (стиску) квадрант поперечного перерізу бруса, в якому діє сила ?

-як враховується в розрахунках на міцність власна вага бруса при позацентровому розтягу (стиску) ?

-що таке ядро перерізу при позацентровому розтягу (стиску) бруса ?

-записати координати точок контура ядра перерізу при позацентровому розтягу (стиску) бруса ?

-чим спричинений косий згин балки ?

-що таке плоский косий згин балки ?

-що таке просторовий косий згин балки ?

-впливом яких напружень нехтують при косому згині балки ?

-записати формулу для напружень при просторовому косому згині балки.

-записати формулу для напружень при плоскому косому згині балки.

-записати формулу нейтральної лінії при просторовому косому згині балки.

-записати формулу нейтральної лінії при плоскому косому згині балки.

-записати формулу результуючого згинального моменту при косому згині балки.

-як взаємно розташовані нейтральна та силові лінії при косому згині балки ?

-записати умову міцності для пластичного матеріалу при косому згині балки.

-чому дорівнює деформація при косому згині балки ?

-як розташований вектор прогину відносно силової лінії при плоскому косому згині балки ?

-як розташований вектор прогину відносно нейтральної лінії при плоскому косому згині балки ?

-перерахувати всі напруження, які виникають при сумісному згині з крученням бруса ?

-записати формули напружень при сумісному згині з крученням бруса круглого перерізу.

-який напружений стан виникає в поперечному перерізі бруса при сумісному згині з крученням ?

-записати формулу еквівалентного напруження за третьою гіпотезою міцності.

-записати формулу еквівалентного напруження за четвертою гіпотезою міцності.

-записати формулу приведеного моменту за третьою гіпотезою міцності при сумісному згині з крученням.






-записати формулу приведеного моменту за четвертою гіпотезою міцності при сумісному згині з крученням.

-де в прямокутному поперечному перерізі бруса при крученні виникають найбільші дотичні напруження ?

-де в прямокутному поперечному перерізі бруса при крученні виникають найменші дотичні напруження ?

-намалювати та перерахувати основні параметри гвинтової циліндричної пружини стиску.

-якими силовими факторами спричинені дотичні напруження у витках пружини ?

-де у поперечному перерізі витка пружини виникають найбільші дотичні напруження ?

-записати формулу для дотичних напружень у перерізі витка пружини.

-що таке індекс пружини ?

-записати формулу осадки гвинтової циліндричної пружини стиску.

-що таке критична сила при поздовжньому згині стрижня ?

-що таке стійкість стрижня при поздовжньому згині ?

-навести приклади втрати стійкості елементів конструкцій.

-чому критична сила трактується як руйнівна ?

-в чому полягає суть задачі Ейлера ?

-записати рівняння Ейлера.

-записати формулу Ейлера для критичної сили.

-що таке приведена довжина стрижня ?

-що характеризує коефіцієнт у формулі Ейлера ?

-від яких параметрів залежить величина критичної сили ?

-в якій площині поперечного перерізу стрижня відбувається втрата стійкості при поздовжньому згині ?

-записати формулу для гнучкості стрижня .

-записати формулу для граничної гнучкості стрижня .

-яким вимогам повинні задовольняти раціональні форми перерізу стрижня для зменшення небезпеки втрати стійкості при поздовжньому згині ?

-в чому полягає відмінність між гнучкістю та граничною гнучкістю стрижня ?

-записати формулу Ейлера для критичного напруження.

-коли справедлива формула Ейлера ?

-записати формулу Ясинського для критичного напруження .

-в яких випадках застосовується формула Ясинського ?

-що таке стрижні великої гнучкості ?

-в яких числових межах змінюється коефіцієнт поздовжнього згину ?

-яким методом проводиться проектний розрахунок стрижнів при поздовжньому згині з використанням коефіцієнта поздовжнього згину ?
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