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Розвиток Перiодичного закону

Тепер з повним правом можна стверджувати, що Перiодичний закон Д.I.Менделєєва поряд з законом всесвiтнього тяжiння та законами термодинамiки є одним з найбiльш фундаментальних законiв природи.

Особливiсть Перiодичного закону полягає в його безперервному розвитковi. За роки пiсля вiдкриття Перiодичний закон розвивався в таких напрямках:

1 Вiдкриття нових хiмiчних елементiв.

2 Виявлення перiодичних залежностей для рiзних властивостей елементiв та їх сполук.

3 Вiдкриття нових видiв перiодичностi.

4Удосконалення Перiодичної системи та приведення її у вiдповiднiсть з останнiми досягненнями в областi теорiї будови матерiї.
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Розвиток Перiодичного закону

Хiмiчний та фiзичний етапи

Як вiдомо формою виразу Перiодичного закону є перiодична система елементiв.

В еволюцiї Перiодичного закону та Перiодичної системи принято видiляти два основнi етапи: хiмiчний (менделєєвський) та фiзичний(електронний).

Перший етап починається з часу вiдкриття Д.I.Менделєєвим Перiодичного закону та розробки природної системи класифiкацiї елементiв.

На цьому етапi змiну властивостей елементiв намагалися пояснити на основi хiмiчних та фiзико-хiмiчних даних.

При цьому панувало уявлення про домiнуючу роль маси атома в проявi його властивостей.
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Розвиток Перiодичного закону

Хiмiчний та фiзичний етапи

Як вiдомо Менделєєвська формулiровка Перiодичного закону розглядала властивостi елементiв як функцiю їх атомних мас.

На хiмiчному етапi ще не могли зрозумiти фiзичнi причини перiодичностi, а структура системи елементiв не знаходила пояснень.

Iстинний початок фiзичного етапу вiдноситься до того моменту, коли були розробленi основнi квантово-механiчнi уявлення про будову атома.

Слiд пiдкреслити умовнiсть подiбного подiлу на етапи, оскiльки i на фiзичному етапi роль хiмiчних та фiзико-хiмiчних дослiджень в обгрунтуванi Перiодичного закону нiтрохи не зменшилася.
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Розвиток Перiодичного закону

Хiмiчний та фiзичний етапи

Тепер Перiодичну систему хiмiчних елементiв розглядають як природну класифiкацiю атомiв за будовою їх електронної оболонки.

Пiсля того як були експериментальним шляхом точно визначенi (за методами Резерфорда i Мозлi) заряди ядер атомiв майже всiх елементiв стало зрозумiлим, що атомнi маси уже не є тими аргументами, функцiєю яких розглядалися їх хiмiчнi властивостi.

Такими аргументами тепер стали заряди ядер атомiв (атомнi номери).

Перiодичний закон одержав тепер нову формулiровку, а саме: Хiмiчнi властивостi елементiв є перiодичною функцiєю зарядiв ядер їх атомiв (атомних номерiв).
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Розвиток Перiодичного закону

Закон Мозлi

На основi власних дослiджень Мозлi сформулював важливий закон:

	 
	λ
	 

	Корiнь квадратний iз хвильового числа
	rν =
	1
	коли-

	 



вань рентгенiвського спектра є лiнiйна функцiя заряду ядра атома або його порядкового номера.

r

Математичний вираз закону Мозлi: λ1 = A(Z − B), де

A,B – константи для даної серiї однотипних лiнiй, Z – порядковий номер елемента.
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Розвиток Перiодичного закону

Метод визначення заряду ядра по Розерфорду заснований на вiдхиленi α-частинок ядрами (за кутом вiдхилення).
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Заповнення орбiталей елементiв I – III перiодiв

У вiдповiдностi з квантово-механiчними уявленнями конфiгурацiя електронної оболонки незбудженого атома однозначно визначається зарядом ядра. Таким чином, Перiодична система хiмiчних елементiв тiсно зв‘язана i з електронною будовою атомiв.

Тепер виникає принципове питання. Чи можна користуючись системою квантових чисел i принципом Паулi, визначити послiдовнiсть заповнення електронами орбiталей i таким чином побудувати всю Перiодичну систему елементiв?

Виявляється, що зробити це поки що неможливо. Неможливо вирiшити питання про довжину перiодiв Перiодичної системи.

З ростом Z цей пiдхiд не дозволяє передбачити послiдовнiсть заповнення (формування) електронних конфiгурацiй атомiв.
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Заповнення орбiталей елементiв I – III перiодiв

Iз системи квантових чисел (i це не протирiчить принципу Паулi) витiкає, що послiдовнiсть заповнення має бути слiдуючою: 1s −2s −2p −3s −3p −3d −4s −4p −4d −4f − 5s −5p−5d −5f −5g −6s −6p−6d −6f −6g −6h−7s − 7p −7d −7f −7g − 7h

Насправдi такий порядок заповнення орбiталей зберiгається тiльки для перших 3-х перiодiв Перiодичної системи.

1-ий перiод мiстить два елемента: H i HE n = 1 К-шар, l = 0, s -орбiталь, n2 = 1 (одна орбiталь).

Електроннi формули: H−1s1 , He −1s2. Електронногра-

H He

фiчна схема (конфiгурацiя ).

 форма електронної хмарки, s− орбiталi
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Заповнення орбiталей елементiв I – III перiодiв

2-ий перiод мiстить 8 елементiв: Li, Be, B, C, N, O, F, Ne n = 2, L-шар, два типи орбiталей (s,p), оскiльки l = 0,1. Загальна кiлькiсть орбiталей 2-го рiвня n2 = 4, (2l + 1) кiлькiсть орбiталей s− та p− пiдрiвня вiдповiдно дорiвнює 1 та 3.





0 = l




1






(2l + 1)

		l
	 

		=
	3

		1

		 



Електроннi формули: Li: 1s22s1, B: 1s22s22p1, N: 1s22s22p3, Ne: 1s22s22p6.
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