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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, ОДИНИЦЬ, СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ

АТЗ — автотранспортний засіб; ЗШХ — зовнішня швидкісна характеристика двигуна;

ПЕХ — паливно-економічна характеристика; ККД — коефіцієнт корисної дії;

ст — коефіцієнт, що враховує зминання шини; a, b, с — коефіцієнти формули Лейдермана;

В — колія проектованого АТЗ; ВГ — габаритна ширина проектованого АТЗ;

Сх — коефіцієнт аеродинамічного опору; D — динамічний фактор;





Dвп

max




— максимальний динамічний фактор на вищій передачі.






d — посадочний діаметр шини;

g — прискорення вільного падіння;

gе min —мінімальна питома витрата палива; gеN — номінальна питома витрата палива; Gвв — вага, що припадає на ведучі колеса. F — лобова площа АТЗ;

n

Fi — площа під кривою 1/ja = f(Va) або tр = f (Va);

i 1

Н — розмір профілю шини заввишки; НГ — габаритна висота проектованого АТЗ; ja — прискорення АТЗ;

Кп — коефіцієнт опору повітряного середовища;

kи — коефіцієнт, що враховує залежність питомої витрати палива від навантаження двигуна;

kоб — коефіцієнт, що враховує залежність питомої витрати палива від обертів колінчастого валу двигуна;

m — номер передачі;

mл — вага однієї людини: пасажира або члена екіпажу; m0 — власна маса проектованого АТЗ;

mа — повна маса АТЗ;

mв — надана вантажопідйомність проектованого АТЗ; mб — вага багажу однієї людини;

Mк — обертаючий момент двигуна; Ne — потужність двигуна;

Nеv — потужність двигуна проектованого АТЗ, що відповідає максимальній швидкості руху;
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Nд — потужність, яка витрачається на подолання дорожнього опору; Nі — потужність, яка може бути витрачена на прискорення;

Nк — потужність, яка підведена до ведучих коліс АТЗ;

Nп — потужність, яка витрачається на подолання опору повітряного середовища;

n — число ступенів коробки передач;

nN — частота обертання колінчастого валу двигуна при максимальній потужності;

nк — частота обертання колінчастого валу двигуна;

nкv — частота обертання колінчастого валу двигуна, яка відповідає максимальній швидкості руху АТЗ;

nек — чисельність екіпажу;

Pт — тягова сила на ведучих колесах;

Pд — сила сумарного опору дороги; Pі — сила опору розгону;

Pп — сила опору повітряного середовища; QS — витрата палива на 100 км;

rд — динамічний радіус колеса;

t — температура оточуючого повітря; tр — час розгону АТЗ;

Vmax — максимальна швидкість руху АТЗ;

Uг — передаточне число головної передачі;

Uд — передаточне число додаткової коробки;

Uдн — передаточне число роздавальної коробки на нижчій передачі; Uкп — передаточне число коробки передач;

Uкпm — передаточне число проміжної передачі коробки передач проектованого АТЗ;

Uкпв — передаточне число вищої передачі коробки передач проектованого АТЗ;

δоб — коефіцієнт врахування впливу мас, що обертаються;

х — коефіцієнт зчеплення коліс з дорогою;

μ1/ja — масштаб величин, зворотних прискоренням; μt — масштаб часу;

μv — масштаб швидкості;

ρ — щільність оточуючого повітря; ρп — питома вага палива;

ψ— коефіцієнт сумарного опору дороги;

v — коефіцієнт сумарного опору дороги при максимальній швидкості

руху АТЗ;тр — коефіцієнт корисної дії трансмісії АТЗ;

и — коефіцієнт використання потужності двигуна.
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ВСТУП

Тяговий розрахунок виконується студентами денної та заочної форми навчання освітньо-кваліфікаційного рівня бакалавр за напрямом підготовки 6.070106 «Автомобільний транспорт» з метою засвоєння дисципліни «Автомобілі» у розділі «Теорія експлуатаційних властивостей автотранспортних засобів» та при виконанні курсового проекту з дисципліни «Автомобілі» у розділі «Робочі процеси та основи розрахунку автотранспортних засобів».

Тяговий розрахунок є найважливішим елементом інженерної методики проектування автотранспортних засобів (АТЗ). Він дає змогу оцінити потенційні тягово-швидкісні властивості та паливну економічність АТЗ для різноманітних умов експлуатації, та визначити навантажувальні режими вузлів і агрегатів шасі.

Варіант завдання обирається за відповідними таблицями, які знаходяться на кафедрі та в читальному залі бібліотеки. Роботи, виконані не за варіантом, рецензуванню не підлягають.

Тяговий розрахунок АТЗ виконується на підставі вихідних даних, які можуть бути розподілені на дві групи: дані, що надаються згідно варіанта, і дані, що приймаються студентом в ході виконання розрахунку.

Згідно варіанта надаються, наступні вихідні дані:

1.Тип автомобіля — легковий, вантажний або автобус.

2.Тип двигуна — бензиновий або дизельний.

3.Тип прохідності — звичайна або підвищена.

4.Пасажиромісткість або вантажопідйомність.

5.Максимальна швидкість руху АТЗ.

6.Максимальне значення сумарного коефіцієнту опору дороги (для АТЗ підвищеної прохідності не надається).

7.Значення сумарного коефіцієнту опору дороги при максимальній швидкості руху АТЗ.

8.Мінімальна швидкість руху (для звичайних АТЗ не надається).

В ході виконання тягового розрахунку студент задає або розраховує наступні параметри АТЗ:

1.Повну масу АТЗ.

2.Значення коефіцієнтів формули Лейдермана.

3.Розмір шин і статичний радіус колеса.

4.Коефіцієнт опору повітряного середовища.

5.Лобову площу АТЗ.

6.Коефіцієнт корисної дії трансмісії АТЗ тощо.

У процесі виконання тягового розрахунку повинні бути побудовані наступні графічні залежності:

а) зовнішня швидкісна характеристика двигуна (ЗШХ); б) графік силового балансу;
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в) динамічна характеристика; г) графік прискорень;

д) графік величин, зворотних прискоренням; е) графіки часу й шляху розгону; ж) графік балансу потужностей;

з) паливно-економічна характеристика.

Розрахунково-пояснювальна записка має бути виконана у відповідності до ДСТУ 3008-95 «Документація. Звіти в сфері науки і техніки. Структура і правила оформлення» [1].

Розрахункові графіки виконують на аркушах формату А4 білого або міліметрового паперу, та розміщують по тексту або у додатку.

У пояснювальній записці повинні бути наведені розрахункові формули, розрахунки, таблиці, що використовуються для побудови графіків, пояснення методики розрахунку, стислі висновки, приклад розрахунку однієї точки всіх графіків для обраних студентом обертів колінчастого валу.

Викладення пояснювальної записки повинно бути стислим, влучним і виконаним літературною мовою.

Тяговий розрахунок і розрахунок паливно-економічної характеристики автотранспортного засобу (далі тяговий розрахунок) може бути виконаний з використанням і без використання програмного забезпечення «Тяговий розрахунок АТЗ».

Студент, який виконує тяговий розрахунок без використання програмного забезпечення «Тяговий розрахунок АТЗ», реалізує алгоритм розрахунків, що викладений в розділах 1 і 2 посібника, та наводить в пояснювальній записці отримані результати в табличному вигляді.

Рекомендації для використання програмного забезпечення «Тяговий розрахунок АТЗ» наведені в розділі 3.
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