
  
  

    
      
      
      
      

        
        Файловый архив студентов.
1254 вуза, 4562 предмета.
        
        

        
          
            Войти / Регистрация
            
              
                
                Войти
                Регистрация
              

              
                
                  
                    Логин:
                     
                    Пароль:
                     
                    Забыли пароль?
                    
                    
                    
                  

                

                 
                  
                    Email: 
                     
                    Email повторно:
                     
                    Логин: 
                    
                    Пароль: 
                    
                    Принимаю пользовательское соглашение

                    
                      

                    


                    
                  

                

              

            

          

        

        
          FAQ Обратная связь Вопросы и предложения
              
            
            
          

        


        	Вузы
	Предметы
	Пользователи
	Добавить файлы
	Заказать работу



        

      
      


      


    
        
        
        
          Добавил:
          
            Upload

            
            
            
            
            

            Опубликованный материал нарушает ваши авторские права? Сообщите нам.

          

          Вуз:Донецкий национальный технический университет

          Предмет:[НЕСОРТИРОВАННОЕ]

          Файл:методички 2015
.pdf

          
        


        
            Скачиваний: 27

            Добавлен: 03.03.2016

            Размер: 1.26 Mб

            Скачать
            
                ☆
            

        


    


    
    
    

      








    

    
    

    

    
    

    

    
    







      
      
      
      
      
        
            
            


  
  
    
    
    
    
    
  
    
    
    
    
    
    
    1 / 1312345678910111213> Следующая >>>
  





            
                
                    
                    
                    
                    
                    










Государственное высшее учебное заведение «ДОНЕЦКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ»

МЕТОДИЧЕСКОЕ ПОСОБИЕ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО КУРСУ ФИЗИКИ.

ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ДОМАШНИЕ ЗАДАНИЯ

Рассмотрено на заседании кафедры физики

	Протокол № 1
	от 14.09.2015 г.



Утверждено учебно-издательским советом ДонНТУ. Протокол № 9 от 21.09.2015 г.

2015







УДК 53(071)

Методическое пособие для самостоятельной работы по курсу физики. Индивидуальные домашние задания / Сост.: Волков А.Ф., Лумпиева Т.П. – Донецк: ДонНТУ. 2015. 122 с.

Данное пособие является составной частью комплекта учебнометодических пособий по курсу физики, разработанных в соответствии с кре- дитно-модульной системой обучения.

Пособие содержит введение в физический практикум, методические указания по решению задач, многовариантные задания для индивидуальной домашней работы. Введение в физический практикум знакомит студентов с правилами выполнения и оформления лабораторных работ, методами расчёта погрешностей, правилами построения графиков, с простейшими измерительными инструментами и электроизмерительными приборами, а также техникой безопасности при работе с электрооборудованием.

Содержание задач соответствует программе курса «Физика» для инже- нерно-технических специальностей вузов. Приведены справочные материалы. В приложении даны образцы оформления лабораторной работы и индивидуального домашнего задания.

Пособие может быть использовано студентами всех специальностей, в том числе заочной формы обучения.

Рецензент: Е.Н. Логинова, доц.

	Отв. за выпуск:
	В.А. Гольцов, проф.



© Волков А.Ф., Лумпиева Т.П., 2015 © ДонНТУ, 2015






СОДЕРЖАНИЕ

ПРЕДИСЛОВИЕ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

РАЗДЕЛ 1. ВВЕДЕНИЕ В ФИЗИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 1.1. Некоторые советы и указания по выполнению лабораторной работы . . . . 5 1.2. Представление результатов измерений . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1.2.1. Составление таблиц. Расчёты . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 6 1.2.2. Построение графиков . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7

1.2.3. Оформление отчётов . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10 1.2.4. Вычисление погрешностей . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11 1.3. Измерительные инструменты . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15

1.4. Электрические измерения . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 17 1.5. Основные правила безопасной эксплуатации электрических установок. . . 22 1.5.1. Основные положения . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22 1.5.2 Опасность поражения электрическим током . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22

1.5.3. Действие электрического тока на организм человека.

Факторы, влияющие на исход поражения электрическим током . . 22

1.5.4.Меры безопасности при эксплуатации приборов и аппаратов . . . . 24

1.5.5.Первая доврачебная помощь пострадавшим от действия электри-

ческого тока . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 25 1.6. Введение в научно-исследовательскую работу . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 26 РАЗДЕЛ 2. ИНДИВИДУАЛЬНЫЕ ДОМАШНИЕ ЗАДАНИЯ . . . . . . . . . . . . . . 29 2.1. Общие методические указания по решению задач . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 2.2. Индивидуальные домашние задания . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30

2.2.1. Физические основы механики . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30 2.2.2. Молекулярная физика и термодинамика . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 2.2.3. Электростатика. Постоянный ток . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32 2.2.4 Электромагнетизм . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 33 2.2.5. Механические и электромагнитные колебания и волны . . . . . . . . . 35

2.2.6. Волновая и квантовая оптика. Квантовая механика. Физика твер-

дого тела. Ядерная физика . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38 2.3. Таблицы вариантов заданий . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 41 РАЗДЕЛ 3. СПРАВОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81 3.1. Некоторые сведения по математике . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83 3.2. Основные физические постоянные . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86 3.2.2. Греческий и латинский алфавиты . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

3.2.3. Множители и приставки для образования десятичных, кратных и доль-

ных единиц и их наименований . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88 3.2.4. Некоторые сведения о единицах физических величин . . . . . . . . . . . . . . . 89 3.3. Таблицы физических величин . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91

Приложение А. Образец оформления задачи индивидуального задания . . . . . . 106 Приложение Б. Образец оформления отчёта по лабораторной работе . . . . . . . . 108

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 119







	Индивидуальные задания
	Волков А.Ф., Лумпиева Т.П.



ПРЕДИСЛОВИЕ

Физика является одной из фундаментальных дисциплин инженернотехнического образовании. Целью преподавания курса общей физики является формирование у будущих инженеров современного физического мировоззрения, на котором базируются инженерно-технические специальности, ознакомление студентов с фундаментальными физическими законами и явлениями, лежащими в основе современных технологий, развитие навыков самостоятельной практической работы.

Важнейшей составной частью учебного процесса по физике являются лабораторные работы. Они способствуют выработке знаний и умений, закреплению основных знаний и приобретению навыков экспериментальной работы. Поэтому первый раздел является введением в физический практикум. Здесь Вы найдете общие методические рекомендации и советы по выполнению лабораторных работ, познакомитесь с тем, как надо представлять результаты измерений, т.е. как заполнять таблицы, проводить расчёты, строить графики, вычислять погрешности, оформлять отчёты по лабораторным работам.

Самостоятельная работа содействует усвоению учебного материала и углублению полученных знаний. Составной её частью являются индивидуальные домашние задания, которые включены во второй раздел вместе с методическими рекомендациями по их выполнению. Задания разбиты по темам:

Физические основы механики.

Молекулярная физика и термодинамика.

Электростатика. Постоянный ток.

Электромагнетизм.

Механические и электромагнитные колебания и волны.

Волновая и квантовая оптика. Квантовая механика. Физика твердого тела. Ядерная физика.

Если решение задач вызывает трудности, то примеры решения задач Вы можете найти в методических пособиях. Список пособий дан в рубрике «Рекомендуемая литература».

В третьем разделе представлены справочные данные. Это сведения о единицах измерения физических величин, внесистемных единицах, соотношениях внесистемными единицами и единицами СИ, таблицы основных физических постоянных и таблицы физических величин. Справочные данные помогут Вам оценить достоверность результатов, полученных при выполнении лабораторных работ, и выполнить Ваши индивидуальные домашние задания.

В приложении даны образцы оформления задачи индивидуального домашнего задания и лабораторной работы.




4









	Волков А.Ф., Лумпиева Т.П.
	Введение в физический практикум



РАЗДЕЛ 1. ВВЕДЕНИЕ В ФИЗИЧЕСКИЙ ПРАКТИКУМ

Физика – наука экспериментальная. Это означает, что физические законы устанавливаются и проверяются путём накопления и сопоставления экспериментальных, опытных данных.

Физика – наука количественная. Это означает, что результаты физических экспериментов представляются чаще всего набором некоторых чисел. Выведенные в результате исследований физические законы и закономерности представляются в виде математических формул, связывающих между собой числовые значения физических величин.

Перед студентом, приступившим к выполнению лабораторных работ физического практикума, ставятся следующие цели:

научиться измерять числовые значения физических величин и обрабатывать полученные данные.

изучить основные физические явления, воспроизвести их самому и научится их анализировать.

1.1.Некоторые советы и указания по выполнению лабораторных работ

1.Извлечь из экспериментальной работы максимальную пользу можно, только относясь к каждой задаче как к небольшой самостоятельной научной работе. Объём навыков и сведений, которые будут получены студентом при выполнении работы, определяется главным образом не описанием, а подходом студента к выполнению работы. Самое ценное, что может дать практикум, – умение применять теоретические знания в экспериментальной работе, умение думать по поводу своих опытов, умение правильно построить эксперимент и избежать ошибок, умение видеть важные и интересные особенности и мелочи, из которых нередко вырастают потом серьёзные научные исследования, – все эти навыки студент должен развить в себе сам в процессе упорного, вдумчивого, сознательного, сосредоточенного труда.

2.Приступая к выполнению лабораторной работы, прежде всего, необходимо внимательно изучить общие положения, приведённые в инструкции. Если после этого теория и сущность изучаемого явления остаются недостаточно ясными, то надо обратиться к конспекту лекций или учебнику. Затем необходимо не менее внимательно ознакомиться с приборами, используемыми в работе, т.е.

сих устройством, принципом действия, а также с планом проведения измерений, которые предстоит сделать.

Никогда не следует приступать к работе, если в ней что-либо остается неясным. Успешное выполнение лабораторной работы всегда требует значительной доли навыка и умения обращаться с приборами; поэтому очень часто вначале работа кажется очень трудной, отнимает много времени, а результаты измерений часто бывают совершенно ошибочными. Этих обстоятельств не следует бояться, так как умение производить точные и правильные измерения приходит не сразу и требует значительной работы.

3.Особое внимание надо обратить на правильную установку приборов. Эту часть работы надо делать особенно тщательно, так как можно получить
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ошибочные результаты измерений, если установка прибора была сделана неправильно. Пример: для того, чтобы получить правильное значение массы тела при взвешивании, необходимо предварительно уравновесить весы.

4.Работу с незнакомыми приборами можно начинать, лишь прочтя до конца инструкции и выяснив все необходимые предосторожности. Не следует вскрывать приборы, прикасаться пальцами к оптическим поверхностям и тонким деталям, переносить с места на место гальванометры и весы в неарретированном состоянии. Нужно выработать в себе умение бережно обращаться с оборудованием.

5.Измерения должны производиться с максимальной точностью. В точности измерений большую роль играет внимание и сосредоточенность экспериментатора, умение выбрать разумный план измерений и спокойно, удобно организовать измерение.

6.Следует всемерно стремиться к аккуратности и полноте записей, делаемых в лаборатории. Записи результатов делаются на отдельном листе, который называется протоколом измерений. В протоколе указывается название работы, дата выполнения работы. Записи измерений лучше всего вести в виде таблиц с указанием единиц измерения величин. Из записи должно быть совершенно ясно, в какой последовательности производились измерения. В протоколе необходимо указывать цену деления используемых приборов.

7.При обработке результатов следует тщательно обдумывать возможные источники ошибок. Промежуточные вычисления должны делаться с точностью, несколько превосходящей точность измерений, чтобы избежать внесения неоправданных ошибок, связанных с вычислениями. При вычислениях обычно сохраняют на один знак больше, чем будет оставлено в окончательном ответе.

8.Сравнивая результаты с данными таблиц, не следует при несовпадении сразу считать свои данные ошибочными. Нужно тщательно продумать методику измерений, стараясь найти причины расхождения, обращаясь к книгам, прибегать к помощи преподавателя. При сдаче работы с «плохими» результатами студент, после обсуждения с преподавателем, часто получает значительно больше пользы, чем при наличии «хороших» результатов.

1.2. Представление результатов измерений

Результаты измерений необходимо записывать и обрабатывать определённым образом. Разумная схема записи предупреждает грубые ошибки при выполнении измерений, экономит время, позволяет по записи быстро понять смысл работы. Также существенным является умение оценивать погрешность измерений.

1.2.1. Составление таблиц. Расчёты

Результаты измерений рекомендуется записывать в таблицы, которые оформляются заранее, накануне выполнения работы. Оформление таблиц выполняется следующим образом:

1. Над таблицей записывается её номер и название.
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2.Каждый столбец (или строка) таблицы должны включать обозначение физической величины и единицу её измерения. Значения физических величин записывают в тех единицах, в которых производятся измерения.

3.Обычно в первых столбцах записывают величины, играющие роль ар-

гумента (температура, время и т.д.), а в последующих величины, играющие роль функции (сопротивление, ускорение и т.д.).

После окончания измерений проводятся расчёты. Для каждой рассчитываемой величины сначала записывается расчётная формула, затем переписывается та же формула с подставленными значениями, и, наконец, приводится результат вычислений. Таким образом, рекомендуется придерживаться схемы:

расчётная формула арифметическое выражение результат расчёта. Данные в расчётные формулы необходимо подставлять в СИ. Сами расчёты выполняются с помощью калькулятора или на компьютере. Окончательный ответ следует записывать как произведение десятичной дроби с одной значащей цифрой перед запятой на соответствующую степень десяти. Например, вместо 3520 надо за-

писать 3,52 103, а вместо 0,0000129 записать 1,29 10 5.

1.2.2. Построение графиков

Очень важным методом обработки результатов опыта является представление их в виде графика. Графики дают менее точное, но более наглядное представление о результатах измерений, чем таблицы. По графику, строящемуся непосредственно во время эксперимента, очень удобно следить за его ходом и выявлять промахи. При построении графиков необходимо придерживаться следующих правил:

1.Графики выполняют на миллиметровой бумаге (бумаге, имеющей координатную сетку), размером не более тетрадного листа.

2.На бумагу, прежде всего, наносятся координатные оси. Затем выбирают масштаб для координатных осей (отдельно для каждой оси). Масштаб выбирают таким образом, чтобы график не был сжат или растянут вдоль одной из осей. Он должен занимать все поле чертежа. За единицу масштаба разумно принимать числа, соответствующие 1, 2, 5 единицам откладываемой величины, или кратным и дольным им. Если необходимо отложить по оси «длинные», многозначные числа, то множитель, указывающий порядок числа, лучше вынести в запись обозначения величины.

3.По оси ординат (оси y) откладывают значение функции, по оси абсцисс

(оси х) значение аргумента. Начало отсчёта не обязательно совмещать с нулем. На осях координат наносят метки (в виде чёрточек) через равные промежутки (как правило, через один сантиметр). Внизу под каждой меткой в соответствии с выбранным масштабом пишут соответствующее ей числовое значе-

ние. Полученные в эксперименте числовые значения величин на осях коор-

динат откладывать нельзя! Около осей координат (вверху слева – для оси y, внизу справа – для оси х) необходимо написать обозначения величин и единицы их измерения. Экспериментальные точки наносятся на чертеже в виде условных знаков (точки, кружочки, квадратики, крестики и т.д.).
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4. После нанесения экспериментальных точек проводится предсказанная теорией плавная кривая или прямая. Экспериментальные точки вследствие погрешностей измерений не ложатся на гладкие кривые или прямые линии зависимостей одних физических величин от других, а группируются вокруг них случайным образом. Поэтому не следует соединять соседние эксперимен-

тальные точки на графике отрезками прямой и получать, таким образом,

некоторую ломаную линию. Гладкие кривые или прямые линии через соответствующие экспериментальные точки проводят с помощью линейки или лекала. Линию на графике проводят так, чтобы она лежала как можно ближе к экспериментальным точкам, и чтобы по обе её стороны оказывалось приблизительно одинаковое количество точек.

5. Если имеется несколько кривых, то каждой кривой присваивается номер, а на свободном поле чертежа указывают название, обозначение, соответствующее этому номеру. Каждый график должен иметь номер и наименование, которое отражает основное содержание графика.

В лабораторном практикуме встречаются следующие случаи графического представления результатов эксперимента:

график строится для того, чтобы сравнить предсказанную теорию с результатами эксперимента;

график строится для того, чтобы из эксперимента определить неизвестный параметр (тангенс угла наклона прямой, показатель экспоненты и т.д.);

график представляет собой градуировочную кривую.

Рассмотрим случай сравнения предсказанной теории с экспериментом на примере исследования зависимости сопротивления металлов от температуры. Результаты измерений представлены в таблице 1.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Таблица 1

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	20
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	30
	 
	 
	 
	40
	 
	 
	 
	50
	60
	70
	80
	 
	90
	 
	100

	t, C
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	R,Ом
	 
	100,82
	 
	101,10
	 
	 
	101,86
	 
	101,84
	102,42
	102,75
	102,96
	103,43
	103,84

	R, Ом
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Масштаб
	графика
	выбран так,

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	чтобы
	получить
	примерно
	 
	равные

	104
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	размеры по длине и высоте. Экспери-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	103
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ментальные точки
	отмечены
	крести-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ками (+). Теоретическая зависимость

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	102
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	сопротивления металлов от темпера-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	туры
	описывается
	уравнением:

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	101
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	R R0 1 t .
	Это означает,
	что гра-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	фик должен иметь вид прямой линии.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	t, C
	Рассмотрение результатов показывает,

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	что при температуре 40 C величина

	100 0
	 
	20
	 
	 
	 
	40
	60
	 
	80
	 
	 
	100

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	сопротивления, по-видимому, измере-

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Рисунок 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	на неверно. Эту точку следует изме-






8













	Волков А.Ф., Лумпиева Т.П.
	Введение в физический практикум



рить заново или не включать в обработку результатов. Остальные точки достаточно хорошо ложатся на прямую, изображённую на рис. 1. Прямая проведена так, что она лежит как можно ближе к точкам, и по обе её стороны оказалось приблизительно равное их количество. Теория совпала с экспериментом.

Рассмотрим случай построения графика для определения неизвестного параметра. Определим ускорение тела, которое движется равноускоренно. Результаты измерений представлены в таблице 2.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Таблица 2
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Теоретическая зависимость не является прямой линией, так как зависимость пути S тела от времени t (при условии, что начальная скорость тела v0=0) описывается уравнением:

S at 2 . 2

Если изобразить результаты опыта на графике, по осям которого отложены S и t, то точки расположатся вокруг параболы, провести которую на глаз очень трудно. Поэтому лучше по оси абсцисс (оси х) отложить не время t, а

t 2 2 ; а по оси ординат (оси y) путь S. При этом точки расположатся около

прямой линии, которую нетрудно провести на глаз с достаточной точностью

(рис. 2).
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прямой. Выберем произвольно на графике значение t12 2 и найдем соответ-

ствующее ему значение S1. Затем также произвольно выбираем t22 2 и находим S2. Из полученного прямоугольного треугольника следует, что
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a tg S2 S1 .

t22 t12

2 2

	Для графика, изображенного на рис. 2,
	t 2
	2

	1
	=2 с , S1=19 см;

	 
	2
	 



a 40 19 10,5 cм с2 . 4 2




t22 =4 с2, S2=40 см. 2






Метод определения физических величин по тангенсу угла наклона прямой очень часто используют при проведении экспериментов. Обращаем Ваше внимание на то, что нельзя измерять угол транспортиром, а затем опреде-

лять тангенс угла, так как в этом случае значение величины будет зависеть от выбранного Вами масштаба.

1.2.3. Оформление отчётов

Правильно оформленная лабораторная работа это отчёт, основу которого составляют три части: конспект, основная и итоговая. В конспект входят:

1.Титульный лист, на котором указывается название лабораторной работы, фамилия и группа студента и т.д.

2.Текст инструкции к лабораторной работе.

3.Ответы на контрольные вопросы и задания подготовки к работе, приведённые в инструкции. Ответы представляются в письменном виде.

В основной части должны содержаться результаты всех прямых измерений в виде таблиц (протокол измерений) и расчёты. Протокол измерений под-

писывается преподавателем.

Оформление расчётов физических величин рекомендуется по схеме:

алгебраическая формула арифметическое выражение результат расчёта. В случае необходимости результаты представляют в графическом виде на миллиметровой бумаге (бумаге с координатной сеткой).

Затем, если это возможно, рассчитывается среднеарифметическое значение определяемой величины, оценивается полная ошибка проведённого измерения.

В итоговой части приводятся:

1.Запись окончательного результата в стандартной форме.

Пример: Е = (2,10 + 0,12) 10 11 Н/ м2.

2.Ответы на контрольные вопросы и задания по защите работы, приведённые в инструкции. Ответы представляются в письменном виде

3.Вывод по результатам работы, в котором оценивается достоверность полученного результата, т.е. полученные значения сравниваются с табличными, проверяется их физическая разумность. В случае недостоверности полученного результата объясняются причины. Если результаты эксперимента оформлены в виде графика, то необходимо проверить, соответствует ли полученный график теоретической зависимости.




10






                

            

            


  
  
    
    
    
    
    
  
    
    
    
    
    
    
    1 / 1312345678910111213> Следующая >>>
  





        

      
      

      
















    


    
      
          Соседние файлы в предмете [НЕСОРТИРОВАННОЕ]
          	#03.03.20162.07 Mб63Методичка_Excel.doc

	#03.03.20162.18 Mб49Методичка_курсовая_15.doc

	#03.03.2016119.3 Кб3Методичка_Курсовой_ новая.doc

	#03.03.20161.61 Mб44Методичка_Структурная Геология.pdf

	#03.03.20161.93 Mб2методичкаМЧМ,МКМ, ПТТ(ТП), ОМТ.rtf

	#03.03.20161.26 Mб27методички 2015.pdf

	#03.03.20161.21 Mб4Методичні вказівки до курсової роботи з дисципліни Алгоритмізація розрахунків в хімічній технології.pdf

	#03.03.2016875.32 Кб6Методичні вказівки до лабораторних робіт з дисципліни Алгоритмізація розрахунків в хімічній технології.pdf

	#03.03.20161.16 Mб18Методична розробка на КП 2012.pdf

	#03.03.2016114.04 Кб57Методрекомендации по оформлению ПЭР.docx

	#03.03.2016183.3 Кб13Методчика - Орграфы.doc



      

    

    

    
          

          

      

  


  
    
      
        

        Помощь Обратная связь 
        Вопросы и предложения Пользовательское соглашение Политика конфиденциальности
      

    

  


  

    
      
      Ограничение

    

      
    

      Для продолжения скачивания необходимо пройти капчу:

      
      
        

        

        
          
        

      


    


  


  

  
  
  
    
    
    
    
    
  

  
  
  


     

  

  
  
  

  


  

  
  
    
  

