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Ціль і задачі курсу

Ціль курсу «Інформатика і основи програмування» – формування у студе-

нтів навичок алгоритмічного мислення, уміння здійснювати постановку задачі для розробки програмного забезпечення і реалізації алгоритмів у вигляді ком-

п'ютерних програм.

Задачі курсу – вивчення організації обчислювальних процесів, принципів алгоритмізації, основних типів алгоритмів, способів їхнього представлення,

освоєння етапів розробки програм.

У результаті вивчення курсу студент повинен:

-знати типи алгоритмів і етапи розробки програм;

-уміти розробляти алгоритми і програми для розв'язання задач на комп'ю-

тері.

Курс складається з восьми лабораторних робіт. Кожна лабораторна робота

виконується в наступному порядку:

1.Одержання індивідуального завдання відповідно до варіанта студента.

2.Розв'язання поставленої задачі.

3.Оформлення звіту.

4.Подання звіту викладачу.

Звіт по лабораторній роботі повинен містити наступні пункти:

1.Вхідні дані.

2.Постановка задачі (математична модель).

3.Обмеження на розв'язання задачі.

4.Вихідні дані.

5.Блок-схема алгоритму.

6.Короткий опис блок-схеми.

7.Текст програми розв'язання задачі.

Для програмної реалізації алгоритмів пропонується використати мову

Visual Basic for Application (VBA), убудовану у додатки пакета Microsoft Office і

яка поширює їх стандартні можливості.






6

Лекція №1. СИСТЕМИ ЧИСЛЕННЯ

1.1. Позиційні системи числення

Із древніх часів людство користується числами й операціями над ними.

При цьому найбільше розповсюдження в повсякденному житті отримала десят-

кова система числення (с/ч), у якій використовуються десять арабських цифр від

0 до 9. Розташовуючи цифри в різних позиціях, ми отримуємо різні числа. Така с/ч називається позиційною, у ній величина числа визначається положенням і значенням кожної його цифри. Іншим прикладом позиційної с/ч може служити римська система числення. Поряд з позиційними існують і непозиційні системи числення. Наприклад, такою с/ч користувався Робінзон Крузо, що за допомогою карбів відзначав кількість проведених на незаселеному острові днів.

Будь-яке число N у позиційній системі числення можна представити в на-

	ступному вигляді:
	 

	N = (bm bm-1…b2 b1 b0 , b-1 b-2 … b-k) A,
	(1)



де b – цифра з алфавіту с/ч;

, – роздільник цілої й дробової частини числа;

А – основа системи числення (для десяткової с/ч А = 10); m ... k – вагарні коефіцієнти.

Наприклад, десяткове число 205,7410 відповідно до (1) має наступні вагові коефіцієнти: 22 01 50 , 7-1 4-2.

Використовуючи ті ж позначення, число N можна представити у вигляді

	суми елементів ряду:
	 

	N = bm×Am + bm-1×Am-1 +…+b1×A1+b0×A0+b-1×A-1+…+b-k×A-k...
	(2)

	Наприклад: 205,7410 ® 220150,7-14-2® 2×102 + 0×101 + 5×100 + 7×10-1 + 4×10-2

	Наведений вираз (2), є універсальним для будь-якої позиційної
	системи



числення.

Незважаючи на те, що десяткова с/ч є для нас найбільш звичною й зруч-

ною у використанні, реалізація на її основі обчислювальній техніці не раціона-

льно. Тому основною системою числення для внутрішнього зберігання й оброб-
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ки даних у комп'ютері є двійкова й похідні від неї восьмерична й шістнадцяте-

рична с/ч.

1.1.1. Двійкова система числення

У двійковій системі числення (2 с/ч) використовується дві цифри 0 і 1, ос-

нова с/ч А=2. Наприклад, двійкове число 1011012 відповідає десятковому числу

4510.

Використання у двійковій с/ч мінімальної кількості цифр, для запису чи-

сел, дозволяє найбільше економічно реалізовувати апаратну частину ЕОМ. Кож-

на цифра двійкового числа називаєтьсябіт. Біт називається також двійковим розрядом. Група з 8 біт складає байт, що може зберігати різні типи даних, такі як літери алфавіту, десяткові цифри або інші знаки. Таким чином, 1 біт = 2-3

байт.

Байт є основною одиницею виміру інформації. Крім цього для виміру об-

сягу інформації часто використовуються наступні похідні від байта: 1 Кбайт (кілобайт) = 1024 байт = 210 байт, 1 Мбайт (мегабайт) = 1024 Кбайт = 220 байт, 1 Гбайт (гігабайт) = 1024 Мбайт = 230 байт, 1 Тбайт (терабайт) = 1024 Гбайт = 240 байт.

Для конвертування чисел із двійкової с/ч у десяткову використовуються вирази (1, 2).

Приклад. 11101,012 ® (?)10

Послідовність вагових коефіцієнтів має вигляд

14 13 12 01 10, 0-1 1-2 ® 1×24 + 1×23 + 1×22 + 0×21 + 1×20 + 0×2-1 + 1×2-2 = 29,2510

Однак істотним недоліком двійкової с/ч є громіздкий запис чисел. Д я спрощення запису двійкових чисел можуть бути використані восьмерична або шістнадцятерична системи числення.
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1.1.2. Восьмерична система числення

У восьмеричній системі числення, що є похідною від двійкової, викорис-

товується вісім цифр від 0 до 7, і її основа А=8. Основу восьмеричної с/ч, тобто число 8, можна представити у вигляді 23. Тому одній восьмеричній цифрі відпо-

відає три двійкових розряди – тріада.

Відповідність між восьмеричним числом і його двійковим і десятковим представленнями наведено в таблиці 1.1.

Таблиця 1.1

Зв'язок між восьмеричною, двійковою й десятковою с/ч

	Восьмерична с/ч
	Двійкова
	с/ч
	Десяткова
	с/ч

	 
	 
	 
	 
	 

	0
	000
	 
	0
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	1
	001
	 
	1
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	2
	010
	 
	2
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	3
	011
	 
	3
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	4
	100
	 
	4
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	5
	101
	 
	5
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	6
	110
	 
	6
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	7
	111
	 
	7
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	10
	001000
	 
	8
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	11
	001001
	 
	9
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	12
	001010
	 
	10
	 

	 
	 
	 
	 
	 



Для конвертування двійкового числа у восьмеричне необхідно розбити двійкове число на тріади в такий спосіб: ціла частина розбивається на тріади, по-

чинаючи з молодших розрядів(із правого краю цілої частини числа), а дробова частина - з лівого краю. Розряди, яких не вистачає для формування тріад з лівого або правого країв, заповнюються 0. Отримані тріади за допомогою таблиці1.1,

заміняються восьмеричними цифрами.
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Приклад. 1011010110,012 ® (?)8

1011010110,012 ® 001 011 010 110 , 010 ® 1326,28

Для виконання зворотного переведення (з 8 с/ч в 2 с/ч) кожну восьмеричну цифру заміняють відповідною двійковою тріадою. Незначні 0 у цілій і дробовій частинах отриманого числа можна відкинути.

Приклад. 357,248 ® (?)2

357,248 ® 011 101 111 , 010 100 ® 11101111,01012

Для конвертування числа з восьмеричної с/ч у десяткову також використо-

вуються вирази (1, 2).

Приклад. 357,248 ® (?)10

послідовність вагових коефіцієнтів має вигляд 32 51 70,2-1 4-2 ®

3×82 + 5×81 + 7×80 + 2×8-1 + 4×8-2 = 239,312510

1.1.3. Шістнадцятерична система числення

У шістнадцятеричної системі числення використовується десять цифр від 0

до 9 і шість латинських літер A, B, C, D, E, F. Основу с/ч А=16 можна представи-

ти у вигляді 24. Тому однієї шістнадцятеричній цифрі відповідає чотири двійко-

вих розряди – тетрада.

Відповідність між шістнадцятеричним числом і його двійковим і десятко-

вим представленнями наведено в таблиці 1.2.

Конвертування із двійкової с/ч у шістнадцятеричну с/ч і зворотно викону-

ється способом, описаним для восьмеричної с/ч. Отримані при цьому тетради за допомогою таблиці 1.2, заміняються шістнадцятеричними цифрами й навпаки.

Приклад: 1011010110,012 ® (?)16

1011010110,012 ® 0010 1101 0110 , 0100 ® 2D6,216

4А9,В216 ® (?)2

4А9,В216 ® 0100 1010 1001 , 1011 0010 ® 10010101001,10110012

При конвертуванні із шістнадцятеричної с/ч у десяткову також використо-
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вуються вирази (1, 2).

Таблиця 1.2

Зв'язок між шістнадцятеричною, двійковою й десятковою с/ч.





	Шістнадця-
	Двійкова
	Десятко-

	терична с/ч
	с/ч
	ва с/ч

	0
	0000
	0

	 
	 
	 

	1
	0001
	1

	 
	 
	 

	2
	0010
	2

	 
	 
	 

	3
	0011
	3

	 
	 
	 

	4
	0100
	4

	 
	 
	 

	5
	0101
	5

	 
	 
	 

	6
	0110
	6

	 
	 
	 

	7
	0111
	7

	 
	 
	 

	 
	 
	 






	Шістнадця-
	Двійкова
	Десяткова

	терична с/ч
	с/ч
	с/ч

	8
	1000
	8

	 
	 
	 

	9
	1001
	9

	 
	 
	 

	A
	1010
	10

	 
	 
	 

	B
	1011
	11

	 
	 
	 

	C
	1100
	12

	 
	 
	 

	D
	1101
	13

	 
	 
	 

	E
	1110
	14

	 
	 
	 

	F
	1111
	15

	 
	 
	 

	10
	00010000
	16

	 
	 
	 








Приклад: 2D6,216 ® (?)10

послідовність вагових коефіцієнтів має вигляд 22 D1 60,2-1 ®

2×162 + 13×161 + 6×160 + 2×16-1 = 726,12510

Переведення із шістнадцятеричної с/ч у восьмеричну й навпаки виконуєть-

ся у два етапи. На початку виконується конвертування у двійкову с/ч, а потім із двійкової в необхідну с/ч, описаним вище способом.

Приклад: 4А9,В16 ® (?)8

4А9,В16 ® 0100 1010 1001,10112 ® 010 010 101 001,101 1002 ® 2251,548

357,248 ® (?)16

357,248 ® 011 101 111,010 1002 ® 0000 1110 1111,0101 00002 ® EF,516

1.2.Переведення цілої частини десяткового числа

урізні системи числення




Переведення цілого числа представленого в десяткової с/ч у двійкову, во-
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сьмеричну або шістнадцятеричну системи числення виконується шляхом ціло-

чисельного ділення вхідного числа на основу нової с/ч. При цьому необхідно ви-

конати наступну послідовність дій:

1.Розділити націло вхідне число на основу нової с./чОстача від ділення дає молодшу цифру числа в нової с/ч.

2.Якщо частка від ділення не дорівнює0, то перейти до пункту3, інакше перейти до пункту 4.

3.Розділити отриману частку націло на основу нової с/ч. Остача від ділен-

ня дає наступну цифру числа в нової с/ч. Перейти до пункту 2.

4. Отримані в результаті ділень остачі, записати в порядку зворотному їх-

ньому обчисленню. Це й буде вхідне число в нової с/ч.

	Приклад: 2910 ® (?)2
	11710 ® (?)8
	33210 ® (?)16



2910 ® 111012 11710 ® 1658 33210 ® 14С16

Особливу увагу варто приділити переведенню в шістнадцятеричну с/ч, то-

му що залишки від цілочисельного ділення в цьому випадку, можуть перевищу-

вати число 9, тому при записі кінцевого результату, важливо не забувати заміня-

ти їх відповідною шістнадцятеричною цифрою(позначуваною латинськими лі-

терами від А до F).

1.3. Переведення дробової частини десяткового числа в різні

системи числення із заданою точністю

Переведення дробової частини числа представленого в десятковій с/ч у двійкову, восьмеричну або шістнадцятеричну системи числення виконується
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шляхом множення дробової частини вхідного числа на основу нової .с/Томуч що процес послідовного множення може тривати нескінченно, то переведення виконується або до одержання необхідної кількості розрядів у дробовій частині числа в нової с/ч або до досягнення заданої точності. При цьому необхідно вико-

нати наступну послідовність дій:

1.Помножити дробову частину вхідного числа на основу нової с. /чЦіла частина отриманого добутку дає першу цифру дробової частини числа в нової с/ч.

2.Дробову частину отриманого добутку помножити на основу нової с. /ч

Ціла частина отриманого добутку дає наступну цифру дробової частини числа в нової с/ч.

3.Якщо досягнуто задану точність або отримано необхідну кількість цифр

удробовій частині числа в нової с/ч те перейти до п. 4, інакше повторити п. 2.

4.Отримані в результаті множення цілі частини добутків, записати в по-

рядку їхнього обчислення. Це й буде дробова частина вхідного числа в нової с/ч.

Приклад. Виконати переведення дробової частини десяткового числа у

двійкову, восьмеричну й шістнадцятеричну с/,чяк критерій використовуючи,

необхідність одержати 3 цифри в дробовій частині числа в нової с/ч.

	0,7410 ® (?)2
	0,2310 ® (?)8
	0,1210 ® (?)16

	0,74
	0,23
	 
	0,12

	 
	2
	 
	 
	 
	8
	16

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1, 48
	1, 84
	 
	1, 92

	 
	2
	 
	 
	8
	16

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0, 96
	6, 72
	 
	14, 72

	 
	2
	 
	 
	8
	16

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1, 92
	5, 76
	 
	11, 52

	0,7410 ® 0,1012
	0,2310 ® 0,1658
	0,1210 ® 0,1EB16



Переведемо отримані значення назад в десяткову систему числення й ви-

значимо DА погрішність даного способу переведення.

0,1012 ® 00, 1-1 0-2 1-3 = 0×20 + 1×2-1 + 0×2-2 + 1×2-3 = 0,62510

Погрішність для двійкової с/ч складе D2 = 0,74 – 0,625 = 0,115.











13 0,1658 ® 00, 1-1 6-2 5-3 = 0×80 + 1×8-1 + 6×8-2 + 5×8-3 » 0,22910

Погрішність для восьмеричної с/ч складе D8 = 0,23 – 0,229 = 0,001.

0,1ЕВ16 ® 00, 1-1 Е-2 В-3 = 0×160 + 1×16-1 + 14×16-2 + 11×16-3 » 0,119910

Погрішність для шістнадцятеричної с/ч складе D16=0,12–0,1199=0,0001.

Проаналізувавши отримані результати, можна зробити висновок: чим ме-

нше інформаційна ємність системи числення, тим більше погрішність переве-

дення. Отже, використаний критерій переведення не придатний для виконання розрахунків.

Як відомо, точність, з якої задане число, визначається кількістю цифр у його дробовій частині.

Для десяткової с/ч точність представлення числа визначається в такий спо-

сіб:

(0, b-1 b-2 … b-k)10 ® b-1×10-1 + b-2×10-2 +…+ b-k×10-k

Звідси:

точність, що дає цифра з ваговим коефіцієнтом -1 дорівнює 10-1 = 0.1;

точність, що дає цифра з ваговим коефіцієнтом -2 дорівнює 10-2 = 0.01;

... ... ...

точність, що дає цифра з ваговим коефіцієнтом -k дорівнює 10-k.

У загальному випадку, точність, з якої задається число, у будь-якій пози-

	ційній системі числення визначається з виразу
	 

	t A = 1 ,
	(4)



AR

де А – основа системи числення;

R – кількість цифр у дробовій частині числа.

Точність переведення задається в десятковій системі числення(t10). Для виконання переведення із заданою точністю необхідно одержати таку кількість цифр у дробовій частині числа в новій системі числення А, щоб t10 > t.




Приклад. Виконати переведення 0,7410 ® (?)2 з точністю t = 0,01.
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	0,74
	0,7410 ® 0,1-1 0-2 1-3 1-4 1-5 1-6 0-7 = 0,10111102

	2
	точність, що дає ця цифра t2 = 2-1 = 0,5 > t = 0,01;

	1, 48

	2
	точність, що дає ця цифра t2 = 2-2 = 0,25 > t = 0,01;

	0, 96

	2
	точність, що дає ця цифра t2
	= 2-3 = 0,125 > t = 0,01;

	1, 92

	2
	точність, що дає ця цифра t2
	= 2-4 = 0,0625 > t = 0,01;

	1, 84

	2
	точність, що дає ця цифра t2
	= 2-5 = 0,03125 > t = 0,01;

	1, 68

	2
	 
	= 2-6 » 0,01563 > t = 0,01;

	1, 36
	точність, що дає ця цифра t2

	2
	точність, що дає ця цифра t2 = 2-7 » 0,00781 < t = 0,01;

	0, 72



Отримана точність представлення числа у двійкової с/чt2 менше заданої

точності t10, отже, процес переведення можна завершити. Визначимо погрішність

переведення, попередньо виконавши зворотне переведення:

0,10111102 ® 00, 1-1 0-2 1-3 1-4 1-5 1-6 0-7 = = 0×20 + 1×2-1 + 0×2-2 + 1×2-3 + 1×2-4 + 1×2-5 + 1×2-6 + 0×2-7 » 0,73410

Погрішність склала D2 = 0,74 – 0,734 = 0,006 і не перевищує t10.

Приклад. Виконати переведення 0,2310 ® (?)8 з точністю t = 0,001.

	0,23
	0,2310 ® 0,1-1 6-2 5-3 6-4 = 0,16568

	8
	 
	точність, що дає ця цифра t8
	= 8-1
	= 0,125 > t = 0,001;

	1, 84
	 

	8
	точність, що дає ця цифра t8
	= 8-2
	= 0,015625 > t = 0,001;

	6, 72

	8
	 
	= 8-3
	 

	5, 76
	точність, що дає ця цифра t8
	» 0,00195 > t = 0,001;

	8
	точність, що дає ця цифра t8 = 8-4 » 0,00024 < t = 0,001;

	6, 08



Отримана точність представлення числа у восьмеричної с/чt8 менше зада-

ної точності t10, отже, процес переведення можна завершити. Визначимо погріш-

ність переведення, попередньо виконавши зворотне переведення:

0,16568 ® 00, 1-1 6-2 5-3 6-4 = 0×80 + 1×8-1 + 6×8-2 + 5×8-3 + 6×8-4 » 0,2299810

Погрішність склала D8 = 0,23 – 0,22998 = 0,00002 і не перевищує t10.
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Переведення десяткового числа, що містить цілу й дробову частини, у

двійкову, восьмеричну або шістнадцятеричну системи числення, відбувається у два етапи. Спочатку переводиться ціла частина, а потім дробова частина числа.

1.4. Завдання для самостійної роботи

Послідовно виконати переведення чисел у зазначені системи числення(пе-

реведення з десяткової с/ч виконати із заданою точністю):

1)1011001,010112 ® (?)10 ® (?)8 (точність переведення t = 0,002) ® (?)2.

2)546,268 ® (?)10 ® (?)2 (точність переведення t = 0,01) ® (?)8.

3)1АЕ,З816 ® (?)10 ® (?)8 (точність переведення t = 0,0005) ® (?)2 ® (?)16.

4)1101001101010.10012 ® (?)8 ® (?)16 ® (?)2.

5)1011101110.010112 ® (?)16 ® (?)8 ® (?)2.

6)63417,4648 ® (?)16 ® (?)8.

7)F09C,08D616 ® (?)8 ® (?)16.

8)94,3710 ® (?)2 (точність переведення t = 0,04) ® (?)16 ® (?)10.

9)238,51210 ® (?)8 (точність переведення t = 0,00025) ® (?)2 ® (?)10.

10)493,95110 ® (?)16 (точність переведення t = 0,00001) ® (?)8 ® (?)10.

Лекція №2. ПОНЯТТЯ АЛГОРИТМУ.

АЛГОРИТМІЗАЦІЯ ОБЧИСЛЮВАЛЬНИХ ПРОЦЕСІВ

Алгоритм – це точний і простий опис послідовності дій, що однозначно визначають процес обчислення результату вирішення задачі при заданих вхідних даних. При складанні алгоритму використовуються різні способи запису:

аналітичний, описовий, графічний.

Самим наочним способом представлення алгоритму є графічний, у вигляді блок-схем, що складаються зі зв'язаних між собою блоків.
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2.1. Типові структури алгоритмів

Графічні символи, які застосовуються при складанні блок-схем, представ-

лені в таблиці 2.1.

Таблиця 2.1

Графічні символи, які застосовуються при складанні блок-схем

№Найменування

	з/п
	блоку
	Позначення
	Виконувана дія

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	Початок або кі-
	 
	 
	 
	 
	 
	Показує
	початок
	або
	кінець алго-

	нець алгоритму
	 
	 
	 
	 
	 
	ритму
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Ввід або вивід
	 
	 
	 
	 
	 
	Забезпечує ввід або вивідданих в

	 
	 
	 
	 
	 
	алгоритмі
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Арифметичний
	 
	 
	 
	 
	 
	Виконує арифметичні обчислення

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Логічний
	 
	 
	 
	 
	 
	Виконує перевірку заданої логічної

	 
	 
	 
	 
	 
	умови
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Модифікації
	 
	 
	 
	 
	 
	Заголовок циклу «Для»
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Визначений про-
	 
	 
	 
	 
	 
	Виклик підпрограми
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	цес
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Лінії потоку
	 
	 
	 
	 
	 
	Указують
	зв'язок
	і напрямок руху

	 
	 
	 
	 
	 
	між блоками
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	З'єднувач
	 
	 
	 
	 
	 
	Указує
	зв'язок
	між
	перерваним

	 
	 
	 
	 
	 
	лініями потоку
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Міжсторінковий
	 
	 
	 
	 
	 
	Указує
	зв'язок
	між
	частин

	9
	 
	 
	 
	 
	 
	блок-схеми, які розташовані на рі-

	з'єднувач
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	зних сторінках
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	10
	Коментарі
	 
	 
	 
	 
	 
	Запис пояснення до блокуабо до

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	текст
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	лінії потоку
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По характеру зв'язку між блоками(за структурою) алгоритми діляться на лінійні, що розгалужуються й циклічні.

Алгоритм лінійної структури. Це алгоритм, у якому блоки виконуються послідовно один за іншим у природному порядку.

Алгоритм структури, що розгалужується. Вважатиме алгоритмом, що розгалужується такий, якщо в ньому здійснюється вибір ходу розв'язання залеж-

но від результату перевірки якої-небудь умови.





Приклад №1.

Обчислити f=2.8cos(x+y)-2xy,

при x=20.1, y=10.5

Початок

Ввід x,y

F=2.8cos(x+y)-2xy

Вивод

x,y,f

Кінець




	Приклад №2.
	 

	Обчислити
	ln2x, якщо x>0

	f(x)=
	sin4x, якщо x<=0,

	де x=3y-5, y=11.3
	 



Початок

Ввід y

x=3y-5

x>0

	F=sin4x
	 
	F=ln2x

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 



Вивод x, y, f

Кінець






2.2. Алгоритм циклічної структури

Це алгоритм, у якому міститься послідовність дій, що виконується неодно-

разово, яка називана циклом. Незалежна змінна, що змінюється в циклі, назива-

ється параметром циклу.
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Цикли бувають із заданим числом повторень і з невідомим числом повто-

рень. До циклів з невідомим числом повторень належать ітераційні(тобто при кожному наступному обчисленні області циклу результат обчислення наближа-

ється до шуканого із заданою точністю).

Можливі три способи організації циклічних структур:

-цикли із пістумовою;

-цикли із передумовою;

-цикли “Для”.

		Цикл із пістумовою.
	Цикл із передумовою.

		Підготовка циклу
	Підготовка циклу

		Тіло циклу
	Ні

		Умова

		 

		Ні
	Так

		 

		Умова
	Тіло циклу

		 

		Так
	 

		До наступного
	 

		оператора
	До наступного

		 

		 
	оператора







При такій організації циклу, ті-

ло циклу виконується хоча б один раз.

У тілі циклу повинен бути хоча один блок, що впливає на умову, щоб уникнути зациклення. Спочатку ви-

конується тіло циклу й перевіряється умова. Якщо умова виходу із циклу

“неправда”, то тіло циклу повторю-

ється. Якщо умова “істина”, то управ-

ління передається наступному за цик-

лом оператору, тобто відбувається вихід із циклу.




Перевіряється умова, якщо умо-

ва “Істина”, те тіло циклу виконуєть-

бся, у противному випадку управління

	передається наступному
	за
	циклом

	оператору, тобто здійснюється вихід

	із циклу. Якщо
	із
	самого
	початку

	умова “неправда”,
	то
	тіло
	циклу не



буде виконане жодного разу. У тілі циклу повинен бути хоча б один блок,

який впливає на умову, щоб уникнути зациклення.













Цикл «Для»

Підготовка циклу

i=in,ik,hi

Тіло циклу

До наступного оператора
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Параметром циклу є змінна i. Параметру i присвою-

ється початкове значення in і порівнюється з кінце-

вим значенням ik (i=in).

Якщо i <=ik (при hi>0), то тіло циклу виконується.

Якщо i >ik (при hi>0), то здійснюється вихід із цик-

лу.

Якщо i >=ik (при hi<0), то тіло циклу виконується.

Якщо i <ik (при hi <0), то управління передається наступному за циклом оператору.

Після виконання тіла циклу управління передається блоку модифікації. У ньому до параметра циклуi

додається крок hi і знову відбувається порівняння поточного значення i з кінцевим його значенням ik.

Цикл, до складу якого не входять інші цикли, називається простим, у про-

тивному випадку - складним. Цикл, що находиться усередині іншого циклу, є

	внутрішнім.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Приклад №3.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Вхідні дані
	 
	Виведені величини

	 
	 
	 
	 
	2x3+3, якщо x>=5
	 
	0<=x<=10
	 
	 
	 
	 
	z, x

	 
	 
	z= 7x+6,
	якщо 1<=x<5
	 
	hx=1
	 
	 
	 
	кількість zÎ[-1;1];

	 
	 
	 
	 
	-2x3,
	якщо x<1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	сума zÏ[-1;1]

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	початок
	 
	 
	 
	 
	Ні
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Так

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	-1£z£1

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ввід xn,xk,hx
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	s=s+z
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	k=k+1

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x=xn,s=0,k=1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ні
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Так
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x>=5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x=x+hx
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	Ні
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Так
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	x<1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ні
	 
	 
	 
	 
	 
	Так

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x>xk

	 
	Z=7x+6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Z=-2x3
	 
	 
	Z=2x3+3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Вивод k,s

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	кінець












20

Лекція №3. ОРГАНІЗАЦІЯ АЛГОРИТМІВ

ЦИКЛІЧНОЇ СТРУКТУРИ

Приклад №1. Обчислити значення функції y=x2, при 1.2£x£2.6, hx=0.3

	Цикл із пістумовою.
	Цикл із передумовою.

	початок
	початок

	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	Ввід xn,xk,hx
	Ввід xn,xk,hx



	x=xn
	x=xn

	 

	y=x2
	Ні

	 
	x£xk

	Вивод x,y
	Так

	 

	 
	кінець

	x=x+hx
	y=x2

	 

	Ні
	Вивод x,y

	x>xk
	 

	 
	Так

	 
	x=x+hx

	кінець
	 

	Цикл “Для”
	 



Будемо позначати ]a[ - ціла частина числа.

Визначення. Цілою частиною числа а називається найбільше ціле число

не переважаюче дане. ]a[£а.

Організувати цикл “Для” можна в такий спосіб: обчислити кількість x (по-

вторень) до входження в цикл по формулі:

	ù x
	k
	- x
	n
	é
	 

	m = ú
	 
	 
	ê +1 .
	 

	 
	 
	hx
	 
	 

	û
	 
	 
	 
	ë
	 

	Потім, за допомогою блоку модифікації організувати цикл, де змінна

	управління циклом буде цілим числом:
	i=1,m

	Крок 1 у
	 
	блоці можна не вказувати. Це обов'язково треба робити, якщо



програмуємо на мові ПАСКАЛЬ (тому що в мові ПАСКАЛЬ змінна циклу пови-

нна бути цілим числом, а крок дорівнює (h= ±1 ).
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Якщо програмуємо на VBA, то це можна не робити, а просто записати:

x=xn,xk,hx

Повернемося до нашого прикладу:

	 
	 
	ù xk - xn é
	+1=
	ù 2,6 -1,2 é
	 
	 
	ù1,4 é
	 
	ù
	 
	2 é
	 
	 
	 
	 
	 

	m= ú
	 
	 
	 
	 
	 
	ê
	ú
	 
	 
	 
	 
	ê
	+1=
	ú
	 
	ê
	+1=
	ú4
	 
	ê
	+1=4+1=5
	 

	 
	hx
	 
	 
	0,3
	 
	 
	 

	û
	 
	ë
	 
	 
	 
	û
	ë
	 
	 
	û0,3
	ë
	 
	û
	 
	3 ë
	 
	 
	 
	 
	 

	Справді, x=1,2; 1,5; 1,8; 2,1; 2,4.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	початок
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	початок
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	Ввід xn,xk,hx
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Ввід xn,xk,hx
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x=xn,xk,hx
	 

	 
	 
	 
	m= úù
	x k -
	x n
	êé +
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	û
	 
	 
	hx
	 
	 
	ë
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	y=x2
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x=xn
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Вивод x,y
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	i=1,m
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	y=x2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	кінець
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Вивод x,y
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x=x+hx
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



кінець

Надалі (якщо не обговорено в умові) будемо позначати: S - сума,

P - добуток,

k - кількість значень.

	n
	åz .
	m
	, P = Õ y

	Наприклад S = åai = a1 + a2 + ... + an S =
	P = Õbi = b1.b2 ...bm

	i=1
	zÎ[-1;1]
	i =1
	y>0
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Лабораторна робота №2.

Тема: «Алгоритми циклічної структури з відомим числом повторень»

Приклад №1.

	ì2x3
	+ 3,
	якщо x ³ 5
	Вхідни дані : 0 £ x £10, hx =1
	 

	ï
	 
	 
	 
	якщо 1 £ x < 5
	Вивод.дані : z, x
	 
	S = åZ .

	Z = í7x + 6,
	 
	 

	ï
	 
	3
	,
	якщо x <1
	а також кіл - сть
	Z Î[-1,1]
	zÏ[-1;1]

	 
	 

	î- 2 / x
	 
	 
	 
	 



Організувати цикл із пістумовою або із передумовою, із циклом «Для» робота

прийматися не буде.

початок

Ввід xn,xk,hx

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	S=0, k=0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	х=xn,xk,hx
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ні
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Так
	 
	 
	 

	 
	 
	ні
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x³5
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Так
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Z=2x3+3
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	X<1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	ні
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Так
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Z=7x+6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x¹0
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Z=-2/x3
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Вивод x,z

ні

Так

-1£ z £1

	s=s+z
	k=k+1



Вивод k,s

кінець
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	Приклад №2.
	 
	 
	 

	N
	ì10,
	если
	a < 0

	ï
	 
	 

	Обчислити: Y = å2 sin ix
	 
	 

	N = í5,
	если
	a = 0

	i =1
	ï
	если
	a > 0

	 
	î20,



Вхідні дані: Х=0.8; а

Виведені дані: y,N,a,x

	 
	 
	початок

	 
	 
	Ввід х,а

	ні
	 
	Так

	 
	 
	a<0

	ні
	Так
	N=10

	a=0
	 
	 

	N=20
	 
	N=5



Вивод N,x,a

	 
	Y=0
	 

	 
	i=1,N
	 

	ні
	sinix¹0
	Так

	 
	 

	 
	 
	y=y+2/sinix






Вивод y

кінець
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Лекція №4. АЛГОРИТМИ ЦИКЛІЧНОЇ СТРУКТУРИ З

НЕВІДОМИМ ЧИСЛОМ ПОВТОРЕНЬ

4.1. Лабораторна робота №3.

Постановка задачі:

	 
	 
	 
	ìxn+1
	 
	 
	 

	F=2,72y+2z2sin(x+y),
	x = a 2 -
	 
	ï
	 
	,
	якщо
	n ¹ -1

	 

	 
	 

	a , y = í n + 1

	 
	 
	ï
	 
	 
	якщо
	n = -1

	 
	 
	 
	îln x,
	 



Обчислювати F доти, поки F залишається менше 100.

Вихідні дані: a,n, z ³ 0,4; hz=0,5.

Виведені дані: x,y,F,z, кількість обчислених значень F.

		 
	початок
	 
	C

		 
	 
	 
	 

		 
	Ввід a, n,zn, hz
	 
	ні

		 
	 
	F£100

		 
	 
	 
	Так

		 
	ні
	 
	 

		 
	 
	 
	 

		 
	a³0
	 
	F=2,72y+2z2sin(x+

		 
	 
	 
	 

		Корінь не
	 
	x = a2 -
	a

		існує
	 
	 
	 
	k=k+1

		 
	 
	ні
	n=-1
	Так

		 
	 
	 
	Вивод z,F

		 
	 
	 
	 

		А
	y = x
	n+1
	ні
	Так

		x>0

		 

		 
	 
	 

		 
	n +1
	 
	z=z+hz

		 
	 
	 
	Ln не існує.

		 
	 
	 
	 
	y=lnx

		 
	 
	 
	B
	Вивод К

		 
	 
	 
	 

		 
	 
	 
	 
	В

		 
	 
	 
	 
	А

		 
	 
	 
	Вивод х,у

		 
	 
	 
	 
	кінець

		 
	 
	 
	Z=zn
	 

		 
	 
	 
	K=0
	 






F=1 C
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4.2. Завдання для самостійної роботи

Приклад №1.

Обчислити значення виразу F=x×ln(0.5×x-1).

Обчислювати F, поки вираз під знаком логарифма >0.

Вихідні дані: x£6, hx=-0,4.

Виведені дані: F, x, Р, P=PF, кількість співмножників у Р.

початок

початок

	Ввід xn,hx
	Ввід xn,hx

	 



		x=xn
	K=0, p=1

		k=0
	x=xn

		 

		P=1
	F=xln(0,5x-1)

		ні
	k=k+1

		0,5x-1>0

		 

		Так
	P=P*F

		 

		F=xln(0,5x-1)
	 

		 
	Вивод x,F

		K=k+1
	x=x+hx

		 

		P=P*F
	ні

		0,5x-1£0

		 
	Так

		Вивод x,F
	Вивод k, P

		x=x+hx
	кінець

		Вивод k,p
	 






кінець
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	Лекція №5. ОРГАНІЗАЦІЯ ВКЛАДЕНИХ ЦИКЛІВ

	 
	Приклад. Обчислити значення виразу Z=x2+y2
	при -2£ x £ 2, hx=1

	 
	 
	 
	-3£ y £ 1, hy=1

	 
	Цикл із пістумовою.
	Цикл із передумовою.

	 
	початок
	 
	початок

	 
	 
	 

	 
	Ввід
	 
	Ввід

	 
	xn,xk,hx,yn,yk,hy
	 

	 
	 
	xn,xk,hx,yn,yk,hy

	 
	 
	 

	 
	y=yn
	 
	y=yn

	 
	 
	 

	 
	x=xn
	 
	 

	 
	 
	ні
	y£yk

	 
	 
	 

	 
	Z=x2+y2
	 
	Так

	 
	 
	 

	 
	Вивод x,y,z
	 
	x=xn

	 
	 
	 

	 
	x=x+hx
	ні
	 

	 
	 
	x£xk

	 
	 
	 

	ні
	x>xk
	 
	Так

	 
	 

	 
	 
	Z=x2+y2

	 
	 
	 

	 
	Так
	 
	 

	 
	y=y+hy
	 
	Вивод x,y,z

	 
	 
	 

	 
	ні
	 
	x=x+hx

	 
	y>yk
	 

	 
	Так
	 
	 

	 
	кінець
	 
	 

	 
	 
	 
	y=y+hy

	 
	 
	 
	кінець
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	Цикл “Для”
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	Самостійно:
	 
	 
	 
	 

	 
	початок
	Організувати цикл «Для» не підра-
	 

	 
	ховуючи кількість х і кількість у
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Ввід
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	xn,xk,hx,yn,yk,hy
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	початок
	 
	 

	m =
	ù
	- yn
	é
	+1
	 
	 
	 
	 

	ú yk
	ê
	Ввід
	 
	 
	 

	 
	û
	hy
	ë
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	xn,xk,hx,yn,yk,hy
	 
	 

	n =
	ù xk - xn é
	+1
	 
	 
	 
	 

	ú
	hx
	ê
	 
	 
	 
	 

	 
	û
	ë
	Y=yn,yk,hy
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Y=yn
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	x=xn,xk,hx
	 
	 

	 
	i=1,m
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	z=x2+y2
	 
	 

	 
	X=xn
	 
	 
	Вивод x,y,z
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	j=1,n
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Z=x2+y2
	 
	 
	 
	кінець
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Вивод x,y,z
	 
	Зауваження:
	При
	органації
	 

	x=x+hx
	 
	вкладених
	циклів
	кожний
	із

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	трьох циклів
	можна
	сполучати

	 
	 
	 
	 
	з кожним з даних трьох циклів.
	 

	y=y+hy
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	кінець
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