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Сообщения респондентов приведены в подлинни ке, с сохранением стилистики, орфографии и пунк туации.

И. И в а н о в (г. Бирск, Башкортостан)

"....Являюсь читателем журнала с 80-х годов. Произошли положительные изменения в оформлении журнала. Считаю очень важным сохранить традицион ное популярное изложение материала. Статьями о массовой бытовой радиоэлектронике можно при влечь больше читателей. Радиолюбителям важна воз

										
	можность
	повторения
	конструкций....
	 
	 

	...В маленьких городах, как наш, в киосках

	"Союзпечати"
	журнал
	"Радио"
	в
	продаже
	не
	бывает.

	Хорошо
	было бы,
	если
	бы
	в продаже
	имелся

	электронный
	вариант журнала
	на
	CD...
	 
	 

	... Ведущему рубрики
	"Новости
	эфира ". ... Являюсь

	представителем
	аборигенного
	финно-угорского

	населения.
	Прошу
	привести
	сведения,
	на
	каких

	частотах
	и в
	какое
	время
	ведут
	передачи
	на
	русском



инациональных языках (перечислены регионы севе

	ро-запада
	РФ и государств
	по признаку общности

	языка —
	ред.)...Эсперанто
	является неофициальным



языком межнационального общения зарубежных и российских финно-угров. Какие радиостанции, на каких частотах и в какое время ведут передачи на эсперанто?..."

Спасибо за теплые слова по формату нашего ж у р  нала. По поводу приобретения журнала полагаем, что в вашей ситуации выходом может быть только п о д п и  ска. Рекомендуем обратиться в местное отделение связи (почту), попросите каталог "Газеты и журналы", 2008, Первое полугодие, Агентство "РОСПЕЧАТЬ" — наш индекс в нем 70772 . Каталог обязан быть, и Вы имеете право сделать по нему подписку. Если вдруг на почте каталога не окажется, сообщите в редакцию, у нас с агентством имеется договор, что каталог должен быть в каждом отделении связи .

Выпуск д и с к о в оказывается, к сожалению, эконо  мически невыгодным . И потом, если в вашей местно  с т и нет т и п о г р а ф с к и х вариантов журнала, то кто может дать гарантию, что появятся выпущенные к о м  пакт-диски?

Очень сожалеем, но у Вас, видимо, были не все номера журналов. В 2007 г. мы уже давали некоторые сведения о вещании в названных вами регионах: Венгрия — № 1 и 8, Финляндия — № 3, Удмуртия — № 4, М о р д о в и я — № 5, М а р и й Эл — № 7 и 9, Чувашия — № 10. А вот за подсказку показать с п и с о к радиостанций, ведущих передачи на эсперанто, боль шое спасибо . В ближайших номерах мы постараемся это реализовать.

И. Л о п и н , студент КГТУ (г. Красноярск)

...В первую очередь хочется поблагодарить Вас за вашу работу по созданию, пожалуй, главного радио любительского издания в нашей стране и странах ближнего зарубежья.

Журнал "Радио" я приобретаю в газетном киоске. Подпиской не пользуюсь по причине дороговизны

									
	Стоимость одного номера по подписке выходит
	на

	30—40
	% дороже,
	чем при покупке
	в розничной
	сети...

	...В
	целом,
	структура
	и оформление
	издания
	очень

	удобны с точки зрения читателей.
	Но
	все-таки,
	как
	я

	считаю, со временем нужно что-то
	менять...В частно

	сти,
	рубрика
	"Микропроцессорная
	техника"становит

	ся неактуальной,
	потому
	как микропроцессоры
	сей



час применяются практически во всех областях элек троники: и в звукотехнике, и в видеотехнике, и в быто вой технике. Посему устройства с применением микропроцессоров не стоит выносить в отдельную рубрику, а правильнее было бы распределить их по




















с о о т в е т с т в у ю щ и м т е м а т и ч е с к и м разделам...

...Реклама...— д л я м н о г и х это больной вопрос Бесспорно, что во м н о г о м благодаря р е к л а м е мы, читатели, получаем журнал в том виде, какой он есть: хорошая бума га, качественная полиграфия и про 

	чее. Тем не
	м е н е е
	очень удивил

	р е к л а м н ы й
	блок,
	з а н и м а ю щ и й



половину с. 50 октябрьского номера за 2 0 0 6 год. Не думаю, что подоб ные э к с п е р и м е н т ы по включению рекламы непосредственно в массу технической и н ф о р м а ц и и будут приветствоваться читателями. Мо  дульная реклама и объявления, конечно, не в счет. Они не мешают...

Огорчает малый объем р у б р и к и "Электроника за рулем "...

В целом же хочется отметить, что качество материала, публикуемого в журнале, з а м е т н о улучшилось

да ж е за последние пару-тройку лет.

Кбольшинству схем теперь прила гаются чертежи печатных плат..

Еще р а з спасибо...

Молодой человек, студент тех н и ч е с к о г о университета, с о в е р  шенно правильно и п р о ф е с с и о  нально воспринимает наполнение рубрики "Микропроцессорная тех ника". И мы с ним вполне согласны. Поэтому и начали уже постепенную разгрузку этого раздела в рубриках "Видеотехника", " И з м е р е н и я " ,

	"Прикладная электроника".
	Однако

	есть категории читателей,
	которые

	далеки от " п р о ф е с с и о н а л ь н о г о "



восприятия материалов д а н н о й рубрики — школьники, у которых еще все впереди, читатели с боль шим стажем и "традиционным" вос приятием радиоэлектроники уров ня 70—80-х годов, которые с тру д о м усваивают этапы развития м и к р о э л е к т р о н и к и . Рубрику мы оставим как развивающую и под талкивающую к новым познаниям.

Реклама. И здесь автор мыслит совершенно правильными катего риями. Но просим учесть, что рекла ма — своего рода заказной матери ал. А "кто платит, тот и заказывает музыку" (классика деловых взаимо отношений). В журналах с профес сиональной спецификой это означа ет, что информацию просят поме




стить "только вот в этой рубрике" (созвучной со спецификой реклами руемых элементов) — вот и прихо дится "вписывать" рекламу в "живые" материалы для радиолюби телей. Да простят они нас за такие "приемы", позволяющие снизить общую стоимость изготовления жур нала, а значит, и ради самих же чита телей, впрочем, роль доходов от рекламы не стоит преувеличивать...

	О. Б у д н и й (г. Омск)
	 

	Очень
	б л а г о д а р е н В а м за
	то,

	что Вы п
	о - п р е ж н е м у являетесь,
	на



	м о й взгляд,
	о с н о в н ы м и хранителя

	ми з н а н и й
	и т р а д и ц и й н а ш е г о



о б щ е г о увлечения — М и р а Радио! Спасибо В а м за то, что Вы е щ е существуете, н е с м о т р я на те р а з  р у ш е н и я в с е г о , что создавалось с о в м е с т н ы м и усилиями, и что сох раняете Связь с в о и м существова  н и е м м е ж д у в с е м и н а ш и м и р а д и о  любителями!...

...Удачная, на м о й взгляд, наход ка — раздел "Ретро" Конструкции, "проверенные временем", просто обязаны там появляться...

...Что к а с а е т с я т е м а т и к и в целом, то здесь хотелось бы обра тить внимание, что журнал у нас в большей части приобретают мало

	опытные радиолюбители
	для
	того,

	чтобы учиться,
	п о э т о м у
	им
	будет

	и н т е р е с н о в с е :
	и новые техноло



г и и , появления новшеств в р а д и о  э л е к т р о н н о й а п п а р а т у р е , о б м е н о п ы т о м , но с а м о е главное —это п р и н ц и п и а л ь н ы е с х е м ы н е с л о ж  ных устройств...

... Многие клубы уже развалились, а где, как не у Вас, черпать знания будущей смене. Сельские жители удаленных поселков и деревень очень просят "городских", чтобы они могли изготовить небольшой прием  ник СВ без источника питания. В этом плане у нас очень мало инфор мации. Некоторые схемы из вашего журнала мы построили, но хотелось бы узнать о новинках...

...Очень хорошо, что во многих статьях появляются к принципиаль н ы м схемам и схемы печатных плат. За это В а м благодарны все мы . Очень часто на разработку /7/7 ухо д и т столько времени, что м о ж н о создать н е с к о л ь к о к о н с т р у к ц и й ,






	 
	У в а ж а е м ы е
	р е к л а м о д а т е л
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Ежемесячный журнал ' Радио" —
	 
	з а к л ю ч а е т с я
	в ш и р о т е
	т е м а т и к и

	старейшее и традиционно читаемое
	 
	публикуемых материалов, их высо

	издание на р у с с к о м языке по вопро 
	 
	к о м п р о ф е с с и о н а л и з м е , актуально

	с а м р а д и о с в я з и и э л е к т р о н и к и .
	 
	с т и и объективности изложения .

	Сохраняя т р а д и ц и о н н о е
	название,
	 
	Ж у р н а л " Р а д и о " п р е д л а г а е т В а м

	он сегодня публикует статьи по теле
	 
	р а з м е щ е н и е
	р е к л а м ы
	в н а ш е м

	к о м м у н и к а ц и и , к о м п ь ю т е р а м , и з м е 
	 
	и з д а н и и . Н а д е е м с я , что
	пу б лика 

	рительной технике и всем аспектам
	 
	ц и и в н а ш е м ж у р н а л е п о м о г у т В а м

	электроники . Журнал распространя 
	 
	н а й т и н о в ы х
	к л и е н т о в ,
	д о с т и ч ь

	ется по п о д п и с к е и через розничную
	 
	б о л ь ш и х у с п е х о в в В а ш е м б и з н е с е .

	сеть в России , странах СНГ и Балтии
	 
	Мы р а д ы с о о б щ и т ь , что цены на

	а также в других з а р у б е ж н ых стра 
	 
	р а з м е щ е н и е
	р е к л а м ы в
	2 0 0 8 г.

	нах . Его тираж — около
	70000 эк 
	 
	остались те ж е , что и в 2 0 0 7 г. У нас

	з е м п л я р о в . Уникальность и з д а н и я
	 
	существует гибкая с и с т е м а с к и д о к .

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 








пока сделаешь "разводку" провод  ников....

...Что касается о ф о р м л е н и я материала — то, на м о й взгляд, он у Вас на высоте. Д у м а ю , что улуч шать пока смысла нет — это же не журнал Мод. Публикуемый матери  ал у Вас весь очень интересен, а главное — очень грамотно подоб  р а н , п о э т о м у и н т е р е с к ж у р н а л у будет всегда...

... В последние г о д ы журнал у нас стало легче купить. Так что с нетер п е н и е м будем ждать от Вас выхода

	нового номера...
	 
	 

	...Позвольте Вас
	всех
	п о з д р а 

	вить и пожелать Счастья,
	Удачи,

	З д о р о в ь я и в с е г д а
	оставаться с

	н а м и !
	 
	 



...P.S. Футболка с символикой оказалась как р а з ! Большое спасибо!

Данный респондент, в отличие от предыдущего, относится к груп  пе, для которой осмысление терми  на " м и к р о к о н т р о л л е р " , по всей вероятности, еще в п е р е д и . Это, скорее, читатель из числа начинаю щих радиолюбителей или чуть выше, поскольку уже заботится о грядущей смене . Но посмотрите, как образно и, главное, точно для своей группы он выразил мысль об уровне оформления журнала — им нужны знания, а не антураж. Вот он, наш диапазон потребителей, т. е. читателей, которым мы в одинако вой степени должны делать журнал доступным по восприятию.

Однако, радует то, что в окрест ностях Омска, как кажется, особых проблем с приобретением журнала не возникает.

Редакция очень благодарна чита телям за их отклики — своеобразную обратную связь. Хотелось бы, чтобы в письмах содержалось побольше конструктивной критики, пожеланий и конкретных предложений по улуч шению содержания, оформления: нам — для работы с конкретными материалами, вам — для повышения интереса к любимому журналу.

Желаем удачи и творческих достижений, с которыми просим непременно делиться со своими коллегами-радиолюбителями.

Более п о д р о б н у ю и н ф о р м а ц и ю о ценах на р е к л а м у , с к и д к а х и д р у  г у ю и н ф о р м а ц и ю м ы в ы ш л е м п о В а ш е м у з а п р о с у . П о в с е м в о п р о  с а м р а з м е щ е н и я р е к л а м ы В ы м о ж е т е о б р а щ а т ь с я п о т е л .

( 4 9 5 ) 6 0 8 - 9 9 - 4 5 , ф а к с : ( 4 9 5 ) 6 0 8 - 7 7 - 1 3 ,

e - mail: advert@radio.ru , н а ш с а й т : w w w . r a d i o . r u .

П о с к о л ь к у р е к л а м н о е м е с т о в ж у р н а л е о г р а н и ч е н о , п р о с и м п о д а в а т ь з а я в к и н а р а з м е щ е н и е р е к л а м ы з а р а н е е .

Н а д е е м с я на н а ш е с В а м и с о т р у д н и ч е с т в о !

Редакция журнала "Радио"


















Прогноз развития телевизионных приемников

Согласно предположениям исследо вателей, спрос на телевизоры с жидко  кристаллическими (ЖК) экранами в ближайшие годы не ослабеет. К 2011 г. ежегодный объем продаж таких уст ройств больших размеров достигнет уровня в 597,6 млн единиц, что на 2 % выше, чем отмечалось в предыдущем прогнозе . В свою очередь, доходы к концу анализируемого периода должны составить 102 млрд долл., т. е. на 6 % больше, чем считалось ранее. Уве личение доходов произойдет за счет перехода потребителей на жидкокри  сталлические телевизоры с большими диагоналями, в частности на 40...42" (и больше). Д р у г и м и важными факторами активного роста продаж телевизоров будут снижающиеся цены на готовую п р о д у к ц и ю , улучшение технических характеристик, постепенный переход в мире на цифровое телевидение (DTV), а также п р и б л и ж а ю щ и е с я летние Олимпийские игры 2008 г.

По материалам <http://itware. com. ua/news/16677/rss>

Что выбрать?

Представитель Еврокомиссии по телекоммуникациям В. Рединг призва ла власти стран Евросоюза способство вать началу вещания на т е р р и т о р и и стран Европы каналов в мобильном цифровом стандарте DVB-H. Введение единого стандарта мобильного ТВ, по ее мнению, необходимо для того, чтобы рынок, который к 2011 г. может достичь объема в 12 млрд евро, получал макси  мальную прибыль. К р о м е того, это позволит распространить по всему миру европейскую модель мобильного ТВ (примерно в той же степени, как, например, и стандарт мобильной связи GSM) . По м н е н и ю специалистов Еврокомиссии, именно DVB-H является предпочтительным стандартом для внедрения в Европе. Европейские стра ны потратили на его разработку более 40 млн евро. В настоящее время про вайдеры услуг мобильного телевидения в Европе используют три стандарта: DVB-H, DMB и MediaFLO. В Европе DVB-H — самый распространенный формат для приема трансляций мобиль ного телевидения: его используют опе раторы 18 стран ЕС. DMВ используется в Германии, его также тестируют во Ф р а н  ции и Норвегии, a MediaFLO — в Вели кобритании . Согласно приблизитель ным оценкам Еврокомиссии, к 2011 г. число пользователей мобильного ТВ в Европе д о с т и г н е т 500 млн человек, если сегодня власти не будут медлить с внедрением единого стандарта.

По материалам <http://telecom, compulenta. ru/326500/

?r1 "yandex&r2"news>






Многофункциональный

радиоприемник

ЯПОНИЯ. Компания JVC выпустила систему "KT-HDP1", поддерживающую радиовещание в формате HD. Система обладает LCD - экраном, на к о т о р о м отображаются различные данные радиоканалов и записей, проигрывае мых в данный момент. Кроме стандарта HD, система поддерживает A M - и FMвещание и поставляется вместе сразу с

тремя док-станциями для дома и авто мобиля, позволяющими с легкостью переносить систему с места на место.

На лицевой панели системы нахо дятся пять кнопок управления и шесть кнопок для занесенных в память прибо ра радиоканалов (всего до 18 п р о  грамм). Система оснащена беспровод ным пультом дистанционного управле ния с функцией поиска

и 12-вольтовым устройством пита ния от автомобильного прикуривателя.

По материалам <www. mobiledevice. ru/KT-HDP 1 -JVC-radio- System-radio-muzika-avtomobil. aspx>




несколько телефонов, информация может передаваться по цепочке от аппа рата к аппарату. В компании надеются, что технология окажется востребован ной там, где зона покрытия не очень большая. Примечательно, что с помощью новой технологии, разработанной на базе технологии "peer-to-peer", можно передавать данные бесплатно, не поль зуясь услугами сотовых операторов. В компании считают, что новая технология составит конкуренцию GSM. Порядка 70 % мобильных телефонов сейчас под держивают эту технологию. Произво дитель телекоммуникационного обору дования — компания Ericsson — уже заинтересовалась новой технологией и инвестировала в TerraNet порядка 6 млн долл. Понятно, что сотовые монополисты (компании-операторы мобильной связи) отнеслись к этой идее скептически и недоброжелательно.

По материалам <www.rambler.ru/news/0/0/11148579.html>

Зарядка аккумулятора на расстоянии

Все современные мобильные уст ройства — мобильные телефоны, порта тивные аудиоплееры, ноутбуки и др. — имеют возможность работы от автоном ных перезаряжаемых источников энер гии. И чем сложнее устройство, тем боль ше потребляемый ток и тем быстрее раз ряжается встроенный аккумулятор. Для подзарядки требуется преобразователь питания и его соединение проводами с сетью и устройством, что не всегда быва ет удобным при оперативной работе.







Новый вид оплаты

РОССИЯ. Отныне оплатить проезд в московском метро можно с помощью мобильного телефона. Новинку уже опро бовал мэр Москвы Ю. Лужков на открытии новой станции столичного метрополитена "Трубная". В настоящее время войти в метро, не приобретая транспортную карту, могут только владельцы сотовых телефонов "Nokia". Однако уже в начале следующего года зеленоградская фирма "Микрон" намерена начать продажи спе циальных SIM-карт, которые будут рабо тать в любых мобильниках и с помощью которых москвичи смогут проходить в метро. При этом для оплаты проезда достаточно просто поднести мобильный телефон к контрольному устройству на турникете. На стоимости проезда ново введение никак не отразится.

По материалам <http://gadgets.compulenta. ru/330818>

Мобильный телефон — связь без базовой станции

ШВЕЦИЯ. Специалисты шведской компании TerraNet разработали техноло гию, позволяющую абонентам сотовых телефонов общаться напрямую, минуя базовые станции. Расстояние, на кото ром возможна связь, ограничена при мерно 1 км однако если в сети работают




Компании Seiko Epson Corporation и Murata Manufacturing объявили о совмест ной разработке беспроводного зарядного устройства для аккумуляторных батарей, способного существенно сократить время зарядки элементов питания порта тивных устройств. Прототип новинки был продемонстрирован на стенде компании Murata Manufacturing в рамках выставки СЕАТАС JAPAN 2007, лроходившей 2—6 октября 2007 г.

Беспроводное устройство, разрабатанное Epson и Murata Manufacturing, кроме удобства использования, позво лит также сократить время зарядки со стандартных 1...2 ч для современных аккумуляторов до 10... 15 мин. И к тому же новинка может быть универсальной для самых разнообразных приборов, каждому из которых ранее требовалось свое собственное зарядное устройство.

По материалам <http://www. 3dnews.ru/news>























Когда радио "заговорило".

A.С. Попов — отец звукового радио

B.МЕРКУЛОВ, г. Москва

	Открытие Троицкого и Рыбкина,
	1918) — ассистенты А. С. Попова по

	разработки Попова
	 
	согласованной с ним программе отла

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	живали связь в Кронштадтской гавани

	К концу XIX века в развитых странах
	между фортами "Милютин" и "Конс

	на телеграфе и телефоне операторы
	тантин". По совету Троицкого, исполь

	пользовались головными телефонами
	зуя головные телефоны, Рыбкин выя

	(их еще называли и называют наушни
	влял причину неисправности в п р и е м 

	ками). Наряду с этим при проведении
	нике форта "Милютин". При подключе

	пробных
	э к с п е р и м е н т о в
	и
	опытов
	нии головного телефона параллельно

	передачи ЭМ колебаний по воздуху,
	когереру (радиокондуктору) он услы

	выполненных Бранли, Л о д ж е м , Попо
	шал громкие телеграфные посылки от

	вым, Маркони, головные телефоны не
	передающей станции форта "Констан

	применяли. Была очевидна их необхо
	тин". Через несколько дней аналогич

	д и м о с т ь
	для
	чтения
	кодов
	а з б у к и
	но Троицкий принял и расшифровал

	М о р з е ,
	т а к ж е
	как в
	э л е к т р о с в я з и .
	звуковые импульсы от находящегося

	Однако непонятно было, куда их под
	на удалении 26 км и участвующего в

	ключить.
	Несмотря
	на
	к а ж у щ у ю с я
	работах миноносца № 115.



Рис. 11




Следующий 1900 г. стал для Попова годом триумфа. За разработку серии приемников с головными телефонами, подготовку их серийного производства силами российско-французской компа нии "Попов-Дюкрете", успешно прове денную зимнюю операцию (1899, 1900) по спасению рыбаков и броненосца "Генерал—адмирал Апраксин" в Финс  ком заливе, совокупность ранее выпол ненных работ по радиотелеграфии на прошедшей во второй половине года Всемирной промышленной выставке в Париже (Франция) он был награжден Большой золотой медалью ( р и с . 11). Царское правительство выплатило ему вознаграждение (33 000 руб.), в эквива ленте превышающее Нобелевскую пре мию того времени.

Нелишне отметить еще одно важное историческое событие, происшедшее уже по истечении 110 лет изобретения радио А. С. Поповым. В 2005 г. Истори ческий центр международного сооб щества IEEE (The Institute of the Electrical and Electronics Engineers — Институт инженеров электротехники и электроники, образованный в 1884 г. в
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Рис. 12

ковалифицированных английских спе  циалистов MARCONI COMPANY Однако на стадии предварительного оформле ния документов этому элитарному инженерному "клубу" был еще неведом способ применения головных телефо нов. Потому на схемах в патентах они не указаны.

Вместе с тем в декабре 1901 г. при знаменитом "броске" радиосигнала через Атлантику Маркони на американ ском берегу океана ловил букву S, пола гаясь не столько на селекцию, сколько на чувствительный детектор и восприимчи вый головной телефон, соединенные по схеме [ 1 1 , 12], неотличимой от "прием ника депеш" Попова (см . рис. 10). Нелишне отметить, что Маркони поль зовался головным телефоном "безвоз мездно", поскольку США не спешили приобрести авторскую лицензию Попова — Рыбкина — Троицкого.

Радиовещание в России

Во время Первой мировой войны (1914—1918) и по окончании ее, благо даря успехам в радиостроении, в отдельных европейских странах и США государственные руководители высту пили в эфире с важными заявлениями и обращениями друг к другу.

В России в предшествующие рево люционным переменам 1917 г. месяцы мощные стационарные радиотеле графные станции уже работали в СанктПетербурге, Москве, Твери европей  ской части, а также в Сибири, Средней Азии, на Дальнем Востоке.

Выступления российских государст венных деятелей в эфире — обращения к народу начались после Февральской революции. За год их случилось не сколько. 27 августа 1917 г. глава Вре менного правительства А. Ф. Керенский (1881—1970) обратился по радио к на роду в связи с Корниловским мятежом в войсках. В этот же и на другой день 28 ав густа Верховный главнокомандующий




р о с с и й с к о й армии Л. Г. Корнилов (1870— 1918) также выступил с обращением к на ции . Примерно в 19 ч 25 октября (7 ноября)

	1917 г.
	В р е м е н н о е

	правительство напра

	вило по радио по 

	следнее
	трагическое

	извещение, начинав

	ш е е с я
	с л о в а м и :

	"Всем, всем, всем...".

	Ближе
	к полуночи

	вновь
	назначенный

	Председатель Совета

	Народных К о м и с с а 

	ров (СНК) В. И. Ленин

	(1870—1924) адресу



ет по радиотелеграфу послание "К гражда нам России" . Через пять дней Ленин, так же начиная со слов: "Всем, всем, всем...", сообщает об образо вании первого СНК и принятии Декретов о мире и земле Тексты выступлений посту пали на расположен ную под Санкт-Пе

т е р б у р г о м Царкосельскую (позже Детскосельскую) радиостанцию, откуда они разносились к другим стациона рным и полевым радиостанциям в России и Европе для перепечатки в газетах.

В апреле 1918 г. СНК принял реше  ние о передаче ряда мощных радио станций в ведение комиссариата почт и телеграфа, в том числе Тверской, из  бранной для международных сноше  ний . Через два месяца в организации появилось специальное "нештатное бюро", руководимое М. А. Бонч-Бру- евичем (1888 — 1940) . В августе особое исследовательское подразделение пе




реехало в Н и ж н и й Н о в г о р о д и его стали называть Нижегородской радио л а б о р а т о р и е й (НРЛ). Там начались р а з р а б о т к а мощных генераторных ламп и строительство п е р в о г о оте 

	чественного
	радиотелефонного
	пере 

	датчика . 27
	февраля 1919 г.
	у т р о м ,

	вместо п р и в ы ч н о й азбуки
	М о р з е , в

	э ф и р п о ш л о о б р а щ е н и е
	м у ж с к и м

	голосом:
	 
	 
	 



"Алло! Алло! Говорит Нижегородская радиолаборатория. Раз, два, три . Как слышно?" [13].

Первые концерты по радио на всю страну транслировали из НРЛ 27 и 29 мая 1922 г., "слышимость" их п р о -
















						
	с т и р а л а сь
	до
	3 0 0 0 к м .
	В

	М о с к в е п о с т р о е н н а я
	НРЛ
	на

	улице
	Радио
	Центральная

	радиотелефонная
	 
	с т а н ц и я

	(ЦРС)
	передала
	музыкальный

	концерт 17 сентября
	1922 г. С

	8 сентября
	1924 г. ЦРС, в
	то



время самая мощная в Европе (12 кВт), именуемая еще Р В - 1 , приступила к регулярным пере 

					
	д а ч а м
	на
	волне
	3 2 0 0 м

	(93,75 кГц).
	12 октября
	тоже в

	М о с к в е
	на
	д л и н н о й
	волне

	1010 м
	(297 кГц)
	начала регу

	лярное
	вещание
	Сокольниче 



ская радиостанция, построен  ная под руководством будуще

	г о а к а д е м и к а
	А . Л . М и н ц а

	( 1 8 9 5 — 1 9 7 4 ) .
	К о н е ц 1924 г.



считается в Р о с с и и началом регулярного радиовещания [ 9 ] .

Постановлением СНК 15 июля 1924 г. о р г а н и з о в а н о Общест  во р а д и о л ю б и т е л е й РСФСР (переименованное в Общество друзей радио РСФСР к концу года). В вышедшем 15 августа 1924 г. первом номере журнала

	"Радиолюбитель"
	(прародитель

	журнала
	"Радио")
	—
	печатном

	органе
	общества
	—
	читатель



Г. Г. Гинкин выдвинул предложе ние ввести в обращение поня тие "радиовещание" п р и м е н и  тельно ко всем передачам музы кально-речевых п р о г р а м м по радио [14] . Термин быстро полу чил признание в России и других родственных странах.

Автомобильный

радиотелефон

	После
	начала
	п о б е д н о г о

	шествия
	радиотелеграфии по

	миру непременным
	атрибутом



наземных военных и граждан  ских о р г а н и з а ц и й , м о р с к и х судов стала радиорубка, в кото рой оператор принимал с о о б  щения . Но в малогабаритных скоростных видах т р а н с п о р т а (самолетах, автомобилях) ме  ста для радиорубки и операто ра не было. Вместе с тем летчи ки и шоферы во время движе  ния не могут считывать с теле графной ленты отпечатанные точки и тире. Поэтому на вос ход радиотелефонии они с м о  трели с надеждой, надеясь п р и  общиться к новому виду связи, совместимому с вождением .

Сейчас это кажется с т р а н  ным, но в 1910-х годах авиа-, автомобилестроители и радио инженеры считали, что самоле там и автомобилям от приемо 

	передатчиков
	лучше держаться

	подальше. Предполагалось,
	что

	флюктуации
	напряжений
	в

	радиоустройствах могут п р и 

	вести к сбою
	электрического



зажигания топлива в цилиндрах и даже взрыву двигателя, а электрические разряды систе

мы зажигания, в свою очередь, созда дут непреодолимые помехи радио  приему.




Впервые от летящего гидросамоле та ВМС береговой охраны США испы тательные радиосигналы с расстояния




225 км были приняты наземной радиостанцией в Нью-Орлеане (штат Луизиана) в сентябре 1917 г. В октябре того же года голосовая радиосвязь была взята на воору жение; экипажам воздушных судов рекомендовалось перегова риваться на расстоянии не более 40 км между самолетами и 70 км с ближайшей наземной точкой свя з и . Примерно в это же время в армии США были проведены экс перименты по радиосвязи между находящимся в воздухе самоле том и едущим автомобилем.

Считается, что впервые радио приемник в гражданском легковом автомобиле установили в США. Вмонтировать его туда в 1919 г. отважился молодой предпринима тель А. Греб, оставшийся по окон чании Первой мировой войны без заработков от военных заказов. Еще Греб был радиолюбителем — увлекался любительской радио связью, поэтому в собственной легковой машине "Бьюик" в допол нение к приемнику решил устано вить радиопередатчик. Сверху автомобиля на Т-образных стойках он растянул шестипроводную антенну (рис. 13). Ламповоиск - ровой приемопередатчик на волне 150 м (2 МГц) уверенно работал в радиусе до 250 киломе тров. Размещен он был на заднем сиденье, электропитание получал от отдельного аккумулятора, рас положенного внизу. Сконструи  рованное передвижное средство связи Греб назвал "автомобиль ным радиотелефоном".

Списанная из армии аппарату ра была изготовлена в американ ском филиале компании Маркони. Кстати, сам Маркони свою плаву чую яхту-лабораторию "Элетра" оборудовал голосовой телефон ной связью в том же 1919 г. Спустя несколько лет в США авторадиоте лефонами начали снабжать ав томобили полиции (рис. 14). По примеру Греба автоантенну растя гивали на керамических изолято рах сверху крыши. Более поздняя разработка авторадиотелефона с рамочной антенной, сделанная в BELL LABS (США), показана на рис. 15. Однако еще в конце 1920-х годов мало кому удавалось разговаривать по авторадиотеле фону так, как это видно на снимке из газеты (рис. 16).
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Блок выбора и обработки входных видеосигналов однокристального процессора UOCIII

Б.ХОХЛОВ, доктор техн. наук, г. Москва

Вжурналах "Радио" № 8 и 9 за этот год было дано общее опи сание однокристального процессора UOCIII, содержащего много функциональных блоков. В публикуемой здесь статье более под робно рассказано о блоке выбора и обработки входных сигналов.





На выходе усилителя ПЧ изображе ния в процессоре UOCIII выделяет ся полный цветовой телевизионный

видеосигнал ПЦТВ1. Кроме того, в про ц е с с о р е предусмотрены входы для нескольких внешних видеосигналов (ПЦТВ или пары сигналов яркости Y и цветности С). Для выбора одного из них, его предварительной обработки и выделения для подачи на другие узлы микросхемы предусмотрен специаль ный блок. Его структурная схема пока зана на р и с . 1. Он состоит из входного коммутатора А, переключателя Б для выбора видеосигнала, поступающего на синхроселектор, фильтров узла В для разделения сигналов яркости и цветности, выходного коммутатора Г, с выхода которого выбранный видеосиг нал может быть подан, например, на устройство "Кадр в кадре" (PIP), и дополнительного переключателя Д , позволяющего выбрать сигнал на выво де 48 микросхемы, который может быть использован как вход и как выход.

Входной коммутатор А необходим для выделения одного из видеосигна лов (ПЦТВ или У/С).

Для внешних сигналов ПЦТВ пред назначены пять входов (см . фрагмент схемы на р и с . 2) . Все они могут слу жить и как входы сигналов Y для форми  рования сигналов Y/С. На шестой вход коммутатора поступает сигнал ПЦТВ1 с УПЧИ. Входной сигнал ПЦТВ2/Y2 может




сочетаться с сигналом цветности СЗ, а сигнал

	ПЦТВ6 —
	с
	сигналом

	С4. Для
	 
	включения

	т р е б у е м о г о
	входного



видеосигнала комму  татором А управляют разряды INA—IND так, как это указано в

та б л . 1 . Помеченные

втаблице звездочка ми входные сигналы при значениях разря

	дов
	INB—IND,
	равных

	0 1 1 ,
	100 или
	1 0 1 ,

	обеспечивают
	сраба 



тывание устройства их

	детектирования
	необ

	х о д и м о г о
	цветового

	стандарта,
	к о т о р о е

	находится
	в
	блоке



цветности. При описа нии этого блока (в дру гой статье) будет рас смотрен и процесс детектирования. Здесь

	же
	следует
	сказать,

	что
	д е т е к т и р о в а н и е

	происходит
	не непре



	рывно,
	а только после

	включения канала
	или

	после
	и з м е н е н и й
	в



синхроселекторе (раз ряд SL), который име ет свой вход.








Входы сигналов ПЦТВ/Y к л а м п и - руются (фиксируются к определенному уровню) диодами для того, чтобы был гарантирован быстрый захват синхро

	н и з а ц и и при
	п е р е к л ю ч е н и и входов

	ПЦТВ. Д и о д ы
	для клампирования и



диоды, ограничивающие размах с и н  хроимпульсов, подключены к источнику напряжения 1,3 В. Устройством, огра  ничивающим размах синхроимпульсов, управляют разряды TCCON и TCI2X. Разряд TCCON = 1, если включено клампирование п о м а к с и м у м у с и н  хроимпульсов, когда срабатывает син - хроселектор (SL = 1) или когда прихо дит нормальный телевизионный сиг  нал. Скорость клампирования по м а к с и м у м у с и н х р о и м п у л ь с о в м о ж н о






		 
	 
	 
	 
	Таблица 1

		Значение разряда
	Коммутируемый

		INA
	INB
	INC
	IND
	сигнал

		0
	0
	0
	1
	ПЦТВ1 (внутренний

		с выхода УПЧ)

		 
	 
	 
	 

		0
	0
	1
	0
	ПЦТВ2

		1
	0
	1
	0
	Y2/C3

		0
	0
	1
	1
	ПЦТВЗ*

		1
	0
	1
	1
	Y3/C3

		0
	1
	0
	0
	ПЦТВ4*

		1
	1
	0
	0
	Y4/C4

		0
	1
	0
	1
	ПЦТВХ*

		1
	1
	0
	1
	Y/CX

		0
	1
	1
	0
	ПЦТВ6

		1
	1
	1
	0
	Y6/C4


















	увеличить вдвое, установив TCI2X = 1.
	может быть выбран установкой разря

	При неправильной работе дисплея оба
	дов INA—IND в значения 0001

	разряда TCCON и TCI2X принимают
	Следует отметить, что если разряд

	значения 1.
	 
	CV2 установлен в 1, сигнал ПЦТВ2 не

	Разрядом CV2 вход ПЦТВ2/Y2 может
	может быть выбран ни входным (разря

	быть подключен к входному коммутато
	ды INA—IND), ни выходным (CS1A—

	ру или к звуковому режектору и узлу
	CS1D) коммутаторами.

	групповой задержки в блоке ПЧ. При
	Все подаваемые на процессор сигна

	этом можно использовать внешний зву
	лы (ПЦТВ или Y) содержат синхроимпуль

	ковой режектор.
	Демодулированный
	сы, которые необходимы для работы

	сигнал ПЧ с выхода (вывод 48) УПЧИ
	синхроселектора. Отдельный переклю

	(IFVO) поступает на внешний звуковой
	чатель Б видеоидентификации позво

	режектор, а с него — на вход ПЦТВ2/Y2
	ляет выбрать видеосигнал, направляе

	(вывод 55). Если разряд CV2 установлен
	мый на вход синхроселектора, который

	в 1, то сигнал ПЦТВ2/Y2 подан на внут
	расположен в блоке синхронизации. В

	ренний звуковой режектор и узел груп
	этом переключателе выбирают необхо

	повой задержки. Их выход теперь может
	димый входной сигнал разрядами SD2—

	служить как вход
	сигнала ПЦТВ1 и
	SD0 так, как представлено в табл. 2.






Использование отдельного входного переключателя для видеоидентифика ции в сочетании с синхроселектором и собственной программой управления обеспечивает дополнительные возмож ности для стабильного отображения экранного меню (OSD), сканирования входа AV и выключения входа звука.

Выбранный входным коммутатором видеосигнал проходит в узел В (см. фраг мент схемы на р и с . 3), обеспечиваю щий разделение сигналов яркости и цветности. Он содержит узел клампи рования, фильтр НЧ, режекторные фильтры, подавляющие сигнал цветно сти, и гребенчатый разделительный медианный фильтр. Последний может обеспечивать разделение составляю-






	 
	 
	 
	 
	Таблица 2

	Значение
	 
	 

	разряда
	 
	Выбранный видеосигнал

	SD2
	SD1
	SDO
	 

	0
	0
	 
	0
	Выбранный сигнал через

	 
	биты INA—IND

	 
	 
	 
	 

	0
	0
	 
	1
	ПЦТВ1 (внутренний,

	 
	с выхода УПЧ)

	 
	 
	 
	 

	0
	1
	 
	0
	ПЦТВ2

	0
	1
	 
	1
	ПЦТВ3/Y3

	1
	0
	 
	0
	ПЦТВ4/Y4

	1
	0
	 
	1
	C/Y2 (ПЦТВ/Y-X)

	1
	1
	 
	0
	C/Y3

	1
	1
	 
	1
	ПЦТВ6






Рис. 3
















щих яркости и цветности только в режи мах NTSC и PAL. Когда на процессор поступают такие сигналы, фильтр авто матически включается, а разряд COMB принимает значение 1

В гребенчатом фильтре входной ви деосигнал проходит через встроенный

	 
	 
	Таблица 3

	Значение 1 или
	FSС=4,43 МГц
	FSC=3,58 МГц

	0 разряда
	 
	 

	YD3
	YD3x220 нс +
	YD3x280 нс+

	YD2
	+YD2x110 нс+
	+YD2x140 нс+

	YD1
	+YD1 х55 нс+
	+YD1x70 нс+

	YD0
	+YD0x30 нс
	+YD0x30 нс






тель где он вычитается из полного видеосигнала, подаваемого на узел В. В результате получается сигнал яркости (Y), освобожденный от компонентов сиг нала цветности. Он проходит регулируе мую линию задержки, настроенную так, что обеспечивается совпадение по фронтам сигналов яркости и цветности.

Задержку сигнала яркости изменяют разрядами YD3—YD0 так, как показано в табл . 3 . Значение задержки зависит также от частоты несущей цветности FS C . После линии задержки сигнал ярко сти поступает в интерфейс YUV.

Для разделения сигналов яркости и цветности гребенчатым фильтром не




работы фильтра нужна задержка на две строки .

Когда фиксированное фазовое соот ношение между строчной частотой и частотой цветовой поднесущей нару шается, работа гребенчатого фильтра ухудшается, появляются перекрестные искажения по цвету и яркости. Поэтому гребенчатый фильтр не пригоден для обработки сигналов некоторых цвето вых стандартов, н а п р и м е р , сигнала системы SECAM.

Комбифильтр включается и выклю чается установкой разрядов CFA2— CFA0 так, как отображено в табл. 4. Он выключен при значении 1 разряда CFA0








Таблица 4

		Значение разряда
	Режим гребенчатого фильтра

		CFA2
	CFA1
	CFA0

		 

		0
	0
	0
	Автоматическая регулировка для PAL и NTSC.

		Фильтр активен при IVWF=1 для ряда режимов PAL и NTSC

		 
	 
	 

		 
	 
	 
	Гребенчат фильтр активен только в режиме NTSC-M,

		X
	1
	0
	когда разряды CD3—CD0 установлены в 0111. Для трюкового режима

		 
	 
	 
	видеомагнитофона нужна специальная программа

		X
	X
	1
	Выключение гребенчатого фильтра

		1
	0
	0
	Включен для PAL-BG и NTSC-M. Разряд IVWF должен быть установ

		лен в 1

		 
	 
	 







полосовой фильтр, выделяющий уча сток спектра, соответствующий сигналу цветности. Он задерживается на одну (в режиме NTSC) или на две (в режиме PAL) строки и внутри медианного филь тра вычитается из незадержанного сиг нала. На выходе первого вычитателя получается сигнал цветности, который из блока фильтров поступает на всестандартный декодер цветности. Этот же сигнал приходит на второй вычита-




обходимо иметь фиксированное фазо вое соотношение между строчной ча стотой и частотой цветовой поднесу щей. В режиме NTSC фаза поднесущей меняется от строки к строке на 180°, поэтому в медианном фильтре для раз деления составляющих яркости и цвет ности задержка сигнала должна быть равна одной строке. В режиме PAL фаза поднесущей меняется от строки к стро ке на 90°. При этом для нормальной








	 
	 
	 
	 
	Таблица 5

	Значение разряда
	Выбранный

	CS1A
	CS1B
	CS1C
	CS1D
	сигнал

	0
	0
	0
	0
	Выключено

	0
	0
	0
	1
	ПЦТВ1 (с выхо

	 
	 
	 
	 
	да УПЧИ)

	0
	0
	1
	0
	ПЦТВ2

	1
	0
	1
	0
	Y2 + C3

	0
	0
	1
	1
	ПЦТВЗ

	1
	0
	1
	1
	Y3 + C3

	0
	1
	0
	0
	ПЦТВ4

	1
	1
	0
	0
	Y4 + C4

	0
	1
	0
	1
	ПЦТВХ

	1
	1
	0
	1
	YX + CX

	0
	1
	1
	0
	ПЦТВ6

	1
	1
	1
	0
	Y6 + C4



н е з а в и с и м о от установки разрядов CFA1 и CFA2. Предпочтительна их уста новка в значения ООО. Фильтр поддер живается включенным, если число строк в поле соответствует цветовому стандарту (IVWF = 1). Адаптированность гребенчатого фильтра к цветовому стандарту отображается регистром CD (подробнее будет в д р у г о й статье). Установка разрядов CFA2—CFA0 в зна чение х10 используется только для режима NTSC. Значение 100 этих раз рядов применяют только в сочетании с режимами NTSC при СМ = 1111 и PAL при СМ = 0010. При IVWF = 1 гребенча тый фильтр включен даже в том случае, если цветовой стандарт не опознан.

В режиме SECAM вместо гребенча того разделяющего фильтра исполь зуют режектор, подавляющий сигнал цветности . Ф р а г м е н т структурной схемы в таком режиме принимает вид, как на р и с . 4 .

Когда гребенчатый фильтр выключен, его входные цепи (узел клампирования и фильтр НЧ ) продолжают функциониро вать. Сигнал с их выхода проходит на два последовательно включенных гираторных режекторных фильтра, работой ко торых управляют разряды DTR и QDT. Если разряд DTR установлен в 0, то неза висимо от состояния разряда QDT вклю ченным будет только первый фильтр. Он обеспечивает узкополосную АЧХ, как показано на р и с . 5 с минимумом при мерно на частоте 4,4 МГц.

В случае, когда разряд DTR установ лен в 1, переключатель переходит во второе положение и в цепь, пропускаю щую сигнал яркости, последовательно будут включены два режекторных филь тра. Устанавливая разряд QDT в 1 или в 0, получают различные широкополос ные АЧХ тракта.


















На выходе режекторных фильтров остается включенной регулируемая линия задержки сигнала яркости.

Для выбора видеосигнала, который проходит через вывод 64 процессора (ПЦТВ/PIP) на блок "Кадр в кадре", используют отдельный коммутатор Г (см. рис. 1). Этим коммутатором упра вляют разряды CS1A—CS1D так, как это указано в табл. 5.

Еще один коммутатор, который вхо дит в блок, — упомянутый в начале статьи переключатель Д управляет сиг налом на выводе 48 процессора. Этот вывод может служить входным, и тогда на него подают внешний видеосигнал ПЦТВ6, проходящий затем на входной коммутатор А. Вывод может быть пере веден в режим выходного. Управляют переключателем Д разрядами SV01 и SVO0. Разряд SV01 изменяет функцию "вход'/'выход" вывода 48. Разряд SVO0 в выходном режиме вывода 48 может выводить через него либо выходной сигнал усилителя ПЧ, либо сигнал, выбранный коммутатором А.
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Цифровой спутниковый ресивер STRONG SRT-4450

И.МОРОЗОВ, г. Москва

После публикации статьи "Прием спутникового вещания в Москве и Московской области" в журналах № 6 и 7 за этот год редакция решила познакомить читателей с фирменным ресиве ром. Начало его описания с помощью того же автора мы поме щаем на этих страницах.





Ресивер предназначен для приема цифровых открытых FTA и кодиро

ванных спутниковых каналов в Кu диапа зоне. Имеет встроенный декодер коди ровки VIACCESS и два слота для под ключения смарт-карт. Внешний вид ресивера показан на рис. 1, вид задней панели — на рис. 2. Ресивером можно управлять либо с передней панели, либо дистанционно с ПДУ, внешний вид которого представлен на рис. 3.

Основные характеристики

	Диапазон
	входных
	частот,

	МГц
	 
	 
	920...2150

	Волновое
	входное
	сопро 

	тивление, Ом
	 
	75

	Д и н а м и ч е с к и й
	диапазон



входных сигналов, дБмВ . . . -30...-65 Демодулятор сигналов DVB-S:

	Тип модуляции
	QPSK

	Коды корректора
	ошибок

	(FEC)
	1/2,2/3,3/4,

	 
	5/6, 7/8 или Авто



Скорость потока (SR), Мбит/с .. .2...45

	Демультиплексор:
	 

	Фильтры PID
	один видео

	 
	и один аудио

	Восстановление синхро-PID-a обеспе

	чивается внутренним узлом PLL (27 МГц).

	Видеодекодер:
	 



Работает с потоками MPEG2 MP@ML в соответствии с ISO/IEC 13818-2 и MPEG 1

	в соответствии с
	ISO/IEC 11172-2

	Максимальное
	разрешение,
	 

	точек, в системе:
	 
	 

	 
	PAL (25 кадр/с)
	 
	720x576

	 
	NTSC (30 кадр/с)
	720x480

	Объем видеопамяти, Мбит
	16

	Аудиодекодер:
	 
	 

	Тип сжатия
	MPEG1, уровни 1 и 2

	Обеспечивает
	 
	рабочие
	режимы

	моно
	(два
	канала),
	стерео,
	расширен

	ное
	стерео.
	 
	 
	 

	Частоты
	д и с к р е т и з а ц и и ,
	 

	кГц
	 
	 
	16,22,05,24,

	 
	 
	 
	 
	32, 44,1,48

	Скорость потока, кбит/с
	8...448

	Кодер
	PAL/NTSC
	формирует компо



зитные видеосигналы (CVBS), а также RGB, S-Video, NTSC-M, PAL-B/D/G.

	Высокочастотный
	модулятор:
	 

	Рабочий интервал частот
	 
	Д М В

	 
	 
	(каналы 21—69)

	Модулятор
	предназначен
	для
	под

	ключения дополнительного
	телевизора

	по ВЧ.
	 
	 
	 
	 

	Процессор и память:
	 
	 

	Производительность
	про
	 
	 

	цессора с
	кешировани -
	 
	 

	ем, MIPS
	 
	 
	 
	40

	Объем ОЗУ, кбайт
	 
	 
	512

	Объем ПЗУ (flash), Кбайт
	 
	512

	Объем ЭСППЗУ (EEPROM), кбит
	. .256






Конвертер (нередко пишут "конвер

	тор", что неправильно):
	 
	 

	Напряжение
	питания
	(одно
	 
	 

	временно
	служит
	коман
	 
	 

	д о й для переключения
	 
	 

	поляризации), В
	 
	 
	13/18

	Максимальный
	ток
	потреб
	 
	 

	ления, мА
	 
	 
	 
	 
	 
	400

	При токе свыше 0,5 А срабатывает

	защита
	и
	питание
	выключается.
	Вновь

	напряжение
	 
	питания
	появится
	только

	после
	повторного
	включения
	ресивера.

	Частота сигнала
	управле
	 
	 

	ния, кГц
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	22±2

	Размах сигнала управления, В
	..........0,6

	Вид сигнала управления
	DiSEqC,

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	протокол 1.0

	Напряжение
	переключения
	 
	 

	конвертеров, В
	 
	 
	 
	0/12

	Максимальный
	ток управле
	 
	 

	ния конвертерами, мА
	 
	.150

	Характеристики
	выходов:
	 
	 

	Вид видеосигналов
	CVBS,
	RGB,

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	S-Video

	Системы цветового кодиро
	 
	 

	вания
	 
	 
	 
	 
	 
	PAL, NTSC

	Размах
	выходных
	видеосиг
	 
	 

	налов
	(при
	нагрузке
	 
	 

	75 Ом), В:
	 
	 
	 
	 
	 

	R.G.B
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	0,7

	CVBSA
	 
	 
	 
	 
	1

	Минимальное
	сопротивле 
	 
	 

	ние
	нагрузки аудиовыхо
	 
	 

	да, кОм
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	20

	Блок питания:
	 
	 
	 
	 

	Напряжение питания от сети
	 
	 

	50/60 Гц, В
	 
	 
	 
	110...240

	Максимальная
	потребляе
	 
	 

	мая мощность, Вт
	 
	 
	50

	Ресивер
	 
	имеет
	габариты
	380x285*

	х 60 мм и массу 2,7 кг.
	 
	 

	Аппарат
	снабжен
	соединительными

	разъемами,
	изображенными условно



на рис. 4 задней панели и предназна ченными для подачи сигналов:

TV SCART — на НЧ вход телевизора; VCR SCART — на видеомагнитофон

для записи программ;

Left и Right (оба RCA) — на дополни тельный стереоусилитель или музы кальный центр;

Video (RCA) — на дополнительный монитор или телевизор;

0/12 V (RCA) — для переключения конвертеров;

TV OUT — с ВЧ модулятора на допол нительный телевизор по антенному входу;

ANT IN — с эфирной антенны;

IF Input — со спутниковой антенны (конвертера);

Loop Out — на дополнительный ана логовый ресивер;

RS-232 — для компьютера.






















	Встроенный декодер VIACCESS реси
	чество
	изо 

	вера по сравнению с внешними САМ-
	бражения. На
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	обладает улучшенными пара
	личие
	второго

	метрами .
	Это заметно повышает ка
	к а р т о п р и е м -



Рис. 4

	Рис. 5
	Рис 6






ника позволяет оперативно переклю чаться на другого провайдера без извле чения смарт-карты. Память ресивера позволяет хранить информацию о настройках на 3000 теле- и радиокана лов. Меню русскоязычное, понятное и удобное. Имеется возможность изме  нить язык меню. Кроме русского, англий ского и немецкого, еще есть 16 языков.

Ресивер сопровождается электрон ным гидом программ (EPG), передавае мым с транспондера. Как правило, информация, представленная в гиде, состоит из программы передач на бли жайшие дни с краткой аннотацией. Пользуясь гидом, можно запрограмми ровать тюнер на включение для записи на видеомагнитофон любимой передачи в отсутствие хозяина. Кроме таймера про грамм, в аппарате имеется и таймер сна.

В р е с и в е р е работают устройства индикации уровня и качества сигнала. В настроечном окне, п о к а з а н н о м на рис. 5, их шкалы на экране телевизора видны внизу-справа, следует отметить неверное написание в окне слова "кон  вертер". Первый индикатор "Сигнал" показывает наличие и уровень прини  маемого спутникового сигнала, а вто рой "Качество" — уровень сигнала с установленными параметрами. Д р у г и  ми словами, индикатор "Сигнал" реаги рует только на наличие SAT-сигнала, неважно какого, может быть, даже с другого спутника. Индикатор "Качество" показывает уровень сигнала, парамет ры которого заданы пользователем.






	Рис. 7
	Рис 8


















Как известно, настройка цифрового тюнера отличается от аналогового. В цифровом тюнере имеется пороговое устройство. Индикатор "Качество" дол жен показывать не менее 90 % от мак симального значения. В ином случае канал не запишется.

Предусмотрено несколько режимов поиска каналов.

Режим Авто — настройка на каналы, передаваемые со спутника, — происходит по внутренней таблице транспондеров и сетевой таблице, передаваемой в составе пакетов. В этом режиме прописываются все теле- и радиоканалы, имеющиеся на спутнике, с различной поляризацией и символьной скоростью по всем транспондерам. Недостаток — большое время поиска (10... 15 мин). Круг поиска можно сузить, задав, например, поиск только открытых каналов FTA или только телеви зионных, без радиоканалов.

Режим Сеть — настройка на каналы, передаваемые на разных частотах в составе общей сети. Будут прописаны только каналы, принадлежащие этой сети.

Пакет — настройка на каналы с вы бранного транспондера. Остальные каналы прописаны не будут. На одном транспондере (передатчике) может находиться до 16 телеканалов.




Ручной — настройка на канал по пара метрам, заданным пользователем. Про писывается один или несколько каналов, имеющих одинаковые частоту, поляриза цию и символьную скорость. Обычно при меняют, если требуется добавить к суще ствующему списку новый канал. Кроме того, режим используют для записи кана лов с низким уровнем сигнала, когда в других режимах прописать их не удается.

Режим PIDы — ручная настройка по установленным пользователем пара метрам канала, т. е. PID-ам (персональ ным идентификационным номерам). Существуют четыре вида PID-ов: Аудио PID, Видео PID, Телетекстовый PID и Синхро PID (рис. 6) . Режим используют в случае, если в других режимах на стройка не удалась.

Процесс поиска теле- и радиоканалов отображается на экране (рис. 7) .

Список отсканированных каналов можно редактировать: изменить данные, название, удалить и т. д. (рис. 8). Для удобства пользователь может составить фаворитный список любимых каналов, ввести блокировку от детей. Звуковое сопровождение некоторых каналов происходит на нескольких языках. Поэтому в ресивере предусмотрена воз можность выбора языка




Переключение на радиоканалы проис ходит по команде с ПДУ При этом на экра не появляется список радиоканалов. Если ресивер не смог открыть кодированный телеканал, на экране телевизора появля ется информация, по какой причине это не произошло, например, кодировка не под держивается или нет прав доступа. Кроме того, отображается и другая информация: отсутствие звука или изображения, назва ние канала, текущее время и др. (рис. 9).

В пункте меню VIACCESS аппарат показывает данные, которые записаны в установленных смарт-картах (рис. 10).

Следовательно, можно оперативно про верить наличие прав допуска на про смотр каналов.

При наличии внешних антенных пере ключателей ресивер может обслуживать до 16 конвертеров. На рис. 11 показана для примера схема подключения двух конвертеров к ресиверу через антенный переключатель DiSEqC1.0, который кре пят на антенне. Команду на переключе ние подают с ресивера по антенному кабелю. На рис. 12 указаны параметры настройки для одного из конвертеров (опять написаны с ошибкой):

—название включенного конверте ра — А 1 . Второй конвертер В1 выклю чен, настройки на него устанавливают отдельно;

—тип конвертера — универсальный;

—нижняя частота гетеродина — 9750 МГц, верхняя — 10 600 МГц. Конк ретные значения частот устанавливают

взависимости от принимаемого спут ника. Указанные частоты справедливы для большинства европейских спутни ков за небольшим исключением . Например, для спутника EUTELSAT W4 (провайдер — российская компания НТВ+) частоты гетеродина равны соо тветственно 9750 и 10 750 МГц;

—использован коммутатор DiSEqCI .0. Остальные коммутаторы (тон, 22К, 12V) не используют;

—поворотное устройство DiSEqC 1.1 не использовано.

Вслучае установки поворотного уст ройства на антенну ресивер позволяет управлять ее перемещением. Комму тация сигналов на выходных разъемах обеспечивается из основного меню ресивера командами с передней панели или ПДУ.

(Окончание следует)

Редактор — А. Михайлов, иллюстрации — автора



















Блок питания УМЗЧ с синхронным выпрямителем

иLC-фильтром

Л.ЗУЕВ, г. Дзержинск Нижегородской обл.

Чтобы реализовать показатели высококачественного усилите ля во всех режимах, необходимо должное внимание уделить блоку питания. Спектр гармоник, возникающих при выпрямле нии с емкостным фильтром, весьма широк и альтернативой тако му фильтру является Г-образный LC-фильтр. Его применение в блоке питания УМЗЧ наиболее эффективно при использовании синхронного выпрямителя.

Об особенностях работы и расчета блока питания с такими узлами и рассказано в этой статье. Подробности и комментарии позволяют оценить потенциальные возможности подобного вы прямителя. Результат использования такого блока именно с уси лителем мощности оказался заметным положительным эффек том для искушенных слушателей.





ысококачественный УМЗЧ способен усиливать звуковые сигналы с дина мическим диапазоном до 90... 100 дБ и полосой частот не менее 20...20000 Гц. Необходимая точность работы УМЗЧ определяется свойствами нашего слуха, в частности, способностью восприни  мать очень тихие звуки на фоне громких. Количественную оценку этой способ  ности нетрудно найти в литературе по электроакустике [ 1 ] , где показано, что в

	присутствии
	м а с к и р у ю щ е г о
	сигнала,

	н а п р и м е р ,
	с центральной
	частотой



1 кГц, шириной полосы 160 Гц и уров нем 100 дБ, порог слышимости в полосе частот 150...500 Гц находится ниже уровня 20 дБ. Заметным в таких услови ях может оказаться посторонний сигнал на входе усилителя с уровнем - 100 ... - 110 дБ по напряжению относи тельно уровня полезного звукового сиг нала на его выходе.

Приведенные цифры показывают, что защита от различного рода помех является важным моментом, которому при проектировании высококачествен ного УМЗЧ стоит уделять серьезное внимание.

Источниками таких помех могут слу жить питающая сеть переменного тока, находящиеся поблизости радиопередат чики, коллекторные двигатели в различ ных бытовых электроприборах и т. п., а также узлы самого усилителя, в которых присутствуют переменный ток и напряже ние питания или происходит нелинейное преобразование усиливаемого сигнала.

Существенную роль в помехообразовании играет сетевой блок питания, нахо дящийся в одном корпусе с усилителем.

Процесс выпрямления напряжения сети образует спектр пульсаций в поло се от 100 Гц (для двухполупериодных выпрямителей) до нескольких килогерц. При потреблении усилителем пульси р у ю щ е г о тока в с п е к т р е выходного напряжения и входного тока выпрями теля появятся также комбинационные составляющие, уровень которых может быть значителен на частотах от несколь ких десятков герц и ниже.

Изменение проводимости выпрями тельных д и о д о в за п е р и о д сетевого




напряжения вызывает модуляцию уров ня высокочастотных помех [ 2 ] , распро страняющихся синфазно по цепи, обра зованной питающими проводами, меж блочными кабелями и замыкаемой че рез межобмоточную емкость сетевого трансформатора. Попадая затем в сиг нальные цепи усилителя, эти помехи детектируются на его нелинейностях и могут стать слышимыми .

Рис. 1

Помехи могут распространяться между узлами усилителя через шины питания (пульсации питающих напряже ний с частотами г а р м о н и к сетевого напряжения, усиливаемого сигнала и их комбинационных составляющих) по  с р е д с т в о м падения напряжения на сопротивлении общих участков цепей (например, общего провода) усиливае мого сигнала и питания, а также через паразитные взаимные индуктивности и емкости [3, 4 ] .

Наиболее часто питания транзистор ных УМЗЧ строят из низкочастотного сетевого трансформатора и диодного двухполупериодного выпрямителя с е м к о с т н ы м фильтром. Особенностью работы такого устройства является импульсный характер передачи энер гии, причем длительность этих импуль сов непостоянна и связана с т о к о м нагрузки выпрямителя . Конденсатор фильтра на частотах пульсаций выпрям ленного напряжения имеет низкое внут реннее сопротивление по сравнению с с о п р о т и в л е н и е м нагрузки (условие хорошего сглаживания пульсаций), и переменная составляющая выходного тока выпрямителя на интервалах откры того состояния д и о д о в ограничена преимущественно активным сопротив лением обмоток трансформатора, т. е. потерями в обмотках . В результате








такой блок питания обладает рядом негативных свойств, влияющих на рабо ту УМЗЧ:

—ш и р о к и й спектр пульсаций вы прямленного напряжения;

—сильная зависимость амплитуды пульсаций от тока нагрузки и нелиней ность нагрузочной характеристики;

—значительная амплитуда импуль сов входного тока выпрямителя, превы шающая в 4... 10 раз ток его нагрузки;

—низкая эффективность использо вания сетевого трансформатора, мощ  ность которого в лучшем случае (при использовании мостовой схемы вы прямления) должна ориентировочно в 1,6 раза превышать номинальную мощ  ность нагрузки выпрямителя.

Нагрузочная характеристика у вы прямителя с е м к о с т н ы м фильтром достаточно мягкая, поэтому для умень шения нестабильности питающих на пряжений, вызванной непостоянством тока н а г р у з к и , приходится завышать мощность сетевого трансформатора . Применение трансформатора повы  шенной мощности с меньшим внутрен ним сопротивлением приводит, в свою очередь, к сужению и увеличению отно сительной амплитуды импульсов тока в его обмотках, вследствие чего повыша ется токовая нагрузка на конденсаторы фильтра, а спектр помех от блока пита ния становится более "жестким"

Колебания тока н а г р у з к и модули  руют амплитуду импульсов входного тока выпрямителя, а наличие фильтрую щего конденсатора приводит к отстава нию изменения входного тока. В резуль

тате этого (в случае работы УМЗЧ в о д н о м из экономичных классов) при воспроизведении динамичной музыки блок питания будет создавать помехи повышенного уровня на тихих участках фонограммы, следующих за всплеска ми усиливаемого сигнала, и их заметность может значительно возрасти.

Повысить эффективность работы блока питания и ослабить его негативное воздействие на сигнальные цепи усили теля можно построением сглаживающе го фильтра с индуктивным входом по схеме, показанной на р и с . 1. Работа выпрямителя с таким фильтром доста точно подробно описана в [5], а эффек тивность его применения в УМЗЧ отме чена, например, в [6, 7] и подтверждена рядом промышленных конструкций.

Преимущество индуктивного входа фильтра определяется тем, что при доста точно большой индуктивности фильтр CФ LФ имеет высокое входное сопротивле ние на частотах пульсаций выпрямленного напряжения UB , поэтому переменная составляющая выходного тока моста VD1 получается значительно ослабленной. Постоянному же току индуктивность сопротивления не оказывает, и посто янная составляющая UB с небольшими потерями на активном сопротивлении дросселя передается в нагрузку.

Выпрямитель с индуктивным входом фильтра может работать в двух режи  мах, иллюстрируемых р и с . 2, 3, в зави симости от соотношения постоянного тока нагрузки ld и амплитуды l L m пульса ций тока д р о с с е л я , связанной с его индуктивностью. Если индуктивность Lф достаточно велика и значение тока l L m


















мало по сравнению с ld , мгновенный ток дросселя всегда больше нуля и в выпрямителе постоянно открыта поло вина диодов. Этот режим, отраженный на рис. 2, называется режимом непре рывного тока дросселя.

	Ф о р м а
	напряжения UB на выходе

	моста VD1
	в этом режиме соответству



ет модулю напряжения U2 вторичной обмотки трансформатора ТC . При этом нагрузочная характеристика имеет вид, показанный на р и с . 4 правее ld m i n , и определяется [8] выражением

где Ud — постоянное напряжение на

нагрузке; U2 — действующая ЭДС вто ричной обмотки трансформатора; Ед — пороговое напряжение отпирания диодов выпрямителя; ld — ток нагрузки; Rд — внут реннее сопротивление диодов выпря мителя; RT — активное сопротивление обмоток трансформатора (приведенное к вторичной обмотке); RL — активное со противление дросселя; fc — частота питающего напряжения; RS — индуктив ность рассеяния трансформатора.

Работая в режиме непрерывного тока, выпрямитель с LC-фильтром об ладает следующими достоинствами:

—небольшая амплитуда и близкая к синусоидальной форма пульсаций напряжения на нагрузке;

—линейность нагрузочной характе ристики и незначительная зависимость амплитуды пульсаций от тока нагрузки;

—относительно небольшая ампли туда входного тока выпрямителя (зави

сящая от индуктивности LФ , и превы шающая не более чем в два раза посто янный ток нагрузки);

—достаточно высокая эффектив ность использования сетевого транс форматора, мощность которого должна быть всего в 1,11 раза больше номи нальной мощности нагрузки выпрями теля;

—хорошее подавление дросселем пульсаций тока на входе фильтра, вы званных переменной составляющей тока нагрузки, и незначительный уро вень продуктов интермодуляции в токе вторичной обмотки сетевого трансфор матора;

—эффективная фильтрация диффе ренциальной сетевой помехи.




Граница режима непрерывного тока достигается при снижении тока нагруз ки до значения ld m i n , равной амплитуде переменной составляющей lL m (рис. 2) тока дросселя. Принимая во внимание только первую гармонику пульсаций выпрямленного напряжения UB , значе ние lL m и, соответственно, равную ей граничную величину ld m i n можно рассчи тать [9] по формуле

При дальнейшем снижении тока нагрузки в токе дросселя появятся раз рывы — интервалы времени to , показан ные на рис. 3. На этих интервалах все выпрямительные диоды закрыты, а ток

Рис. 4

дросселя и падение напряжения на нем равны нулю. В таком режиме, называе мом режимом прерывистого тока дрос селя, среднее значение напряжения UB на входе фильтра превышает значение напряжения U2 , а паузы в передаче энергии — интервалы tO при уменьше нии тока нагрузки становятся шире.

Нагрузочная характеристика узла в прерывистом режиме становится очень мягкой и нелинейной (сплошная линия левее l d m i n на рис. 4), а напряже ние Ud при малом токе нагрузки стре мится к амплитудному значению напряжения U2 . Из-за этого такой режим нежелателен, а во многих случа ях просто недопустим. Для его надеж ного исключения обычно выбирают "оптимальную" индуктивность дроссе  ля [ 9 ] , равную удвоенному критическо-




му значению, найденному из соотно шения (2).

Нетрудно заметить, что такой выпря митель (см. рис. 1) невыгодно исполь зовать в узлах с большой кратностью изменения тока ld , так как для сохране ния непрерывного режима приходится выбирать большую индуктивность Lф в то время, как по индукции и допустимо му перегреву дроссель в любом случае должен быть рассчитан на максималь ный ток нагрузки.

Сказанное можно проиллюстриро вать следующим примером. Допустим, предполагается использовать выпрями тель с LC-фильтром совместно с транзи-

сторным УМЗЧ, работающим в классе АВ с током покоя 400 мА и отдающим в нагрузку сопротив лением 4 0м мощность 150 Вт при напряжении питания 90 В (сумма напряжений обоих плеч питания в режиме молчания). Дроссель для этого случая должен быть рассчитан на ток 2,8 А и обладать "оптимальной" индуктивностью 0,48 Гн. Энерго емкость такого дросселя соста вляет 1,9 Дж, а его магнитопровод будет иметь объем при мерно 600 с м 3 и массу около 5 кг (примерно такую же массу будет иметь и медная обмотка этого дросселя). Для сравнения, объем и масса магнитопровода сетево го трансформатора (мощностью

260 ВА) этого же усилителя составляют соответственно 200 с м 3 и 1,6 кг.

Индуктивность и, соответственно, энергоемкость дросселя можно умень шить, повысив ток покоя усилителя или дополнительно нагрузив блок питания, например резистором, но это связано с дополнительным рассеянием тепла, что не всегда желательно. Еще можно не сколько снизить токовую границу не прерывного режима, включив на входе фильтра дополнительный конденсатор определенной емкости (2,4 м к Ф для рассмотренного примера). Но этот спо соб тоже не панацея, так как выигрыш от него невелик*.

* Выигрыш по спектру пульсаций и помех оказывается достаточно заметным. — прим.

ред.


















Необходимость применения крупно габаритного дросселя для исключения режима прерывистого тока — сущест венный недостаток фильтра с индуктив ным входом, вынуждающий в большин стве случаев отказываться от его при  менения и искать другие пути повыше ния качества питания УМЗЧ .

Но есть и еще одна возможность уменьшить э н е р г о е м к о с т ь д р о с с е л я , заключающаяся в использовании совместно с фильтром, начинающимся с индуктивности, синхронного выпря мителя. Такие выпрямители часто при  меняются в схемах с высокочастотным преобразованием энергии [10] (в ос новном для повышения КПД) и позво ляют без использования дросселя за вышенных габаритов полностью исклю

	чить р е ж и м п р е р ы в и с т о г о
	тока . На

	грузочная характеристика
	устройства



при этом становится такой, как показа но на рис. 4 штриховой линией, т. е. линейной при л ю б о м токе н а г р у з к и , включая холостой ход.

Простейшая схема синхронного вы прямителя показана на рис . 5. Роль выпрямительных элементов в ней выполняют МДП транзисторы VT1, VT2. Принципиальное отличие такого выпря мителя от диодного связано с тем, что диоды в обычном выпрямителе открыты до тех пор, пока через них течет прямой ток, и закрываются, как только этот ток меняет направление. Здесь же один из транзисторов (VT1 или VT2) открыт в

Рис. 6

течение всего рабочего полупериода и способен в этом состоянии пропускать ток в обе стороны [ 1 0 ] . Например, в том полупериоде, когда напряжение на верхнем по схеме выводе вторичной обмотки трансформатора Т с положи  тельно, напряжение сток — исток тран з и с т о р а VT1 также положительно, а напряжение затвор — исток отрицатель но; при этом VT1 закрыт. У транзистора VT2 в этом полупериоде наоборот —




напряжение з а т в о р — и с т о к п о л о ж и  тельно и он открыт. В следующем полу периоде напряжения на VT1, VT2 сме  нятся на противоположные и откроется транзистор VT1. В результате форма напряжения на левом по схеме выводе дросселя Lф независимо от направле ния е г о тока будет соответствовать модулю напряжения вторичной обмот ки трансформатора Тс , как показано на рис. 2, и нагрузочная характеристика узла всегда будет линейной.

При уменьшении тока нагрузки ниже критической величины l d m i n такой дрос  сель в прерывистый режим не перей дет. Благодаря двусторонней проводи  м о с т и выпрямляющих т р а н з и с т о р о в VT1, VT2 кривая тока дросселя своей нижней частью зайдет в область отри  цательных значений, но ее форма оста нется такой, как показано на рис. 2. На холостом ходу площади положительной и отрицательной полуволн этого тока

Рис. 5

сравняются, и его постоянная соста вляющая (соответствующая току на грузки) станет равной нулю, а избыточ ная энергия, накопленная элементами фильтра за время положительной полу волны, во время отрицательной почти полностью будет возвращаться в сеть.

При всей своей привлекательности простотой и оригинальностью решения проблемы прерывистого тока выпрями тель по схеме, показанной на рис. 5,




имеет ряд недостатков, м е ш а ю щ и х практическому его применению . Пер вый недостаток — выключение транзи  сторов VT1, VT2 при уменьшении напря жения на их затворах ниже 2...4 В и дополнительное искажение формы вы прямленного напряжения в окрестно стях точки перехода через ноль напря жения питающей сети. Второй недоста ток связан с необходимостью примене  ния р-канальных транзисторов (имею  щих повышенное сопротивление с т о к - исток в открытом состоянии и меньший выбор на повышенные напряжения) при построении выпрямителя по подобной схеме для д в у п о л я р н о г о источника питания. Третий недостаток менее оче видный, но самый существенный. Свя зан он с тем, что синхронный выпрями  тель способен возвращать в сеть энер  г и ю , накопленную в к о н д е н с а т о р е фильтра. Такой возврат может происхо дить, например, в моменты уменьше ния напряжения в сети. При этом, если конденсатор С ф имеет большую е м  кость, значительные провалы сетевого напряжения могут с о п р о в о ж д а т ь с я повышенным током обратного направ ления через транзисторы VT1, VT2.

	Еще
	одно
	следствие применения

	активных
	выпрямительных элементов —

	в о з н и к н о в е н и е
	а в т о г е н е р а ц и и при



отключении БП от питающей сети. Про должается такая генерация до тех пор, пока не разрядится конденсатор фильт ра, и с о п р о в о ж д а е т с я импульсной

перегрузкой транзисторов VT1, VT2 по току и напряжению, способной вывести их из строя. В связи с этим реальный синхронный выпрямитель обязательно должен иметь в своем составе защиту от п о в ы ш е н н о г о возвратного тока и выбросов напряжения на входе филь тра, в о з н и к а ю щ и х при а в а р и й н о м выключении транзисторов VT1, VT2.

Практическая схема блока питания с LC-фильтром и синхронным выпрями-
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смены направления тока, конденсато рам С19, С20. Переход выпрямителя в рабочее состояние происходит при появлении прямого тока дросселя бо лее 50 мА в результате восстановления напряжения в сети или уменьшения напряжения на конденсаторах С 2 1 , С22 под действием тока нагрузки.

При отключении блока питания от сети выпрямитель "защелкивается" изза положительной обратной связи через вторичные обмотки трансформатора Т 1 . При этом группа транзисторов VT1, VT4 или VT2, VT3 выпрямителя будет поддерживаться узлом управления (действующим за счет заряда в конден саторах С5, С8) в открытом состоянии, и к вторичной обмотке 12,19—13,18 тран сформатора Т1 окажется приложенным постоянное напряжение заряженных конденсаторов С21, С22. Оставаться в таком состоянии выпрямитель будет до тех пор, пока не появится обратный ток дросселя L1 и не сработает устройство защиты . Благодаря наличию порога восстановления в рабочий режим узел защиты не вернется, и транзисторы выпрямителя останутся выключенными до полной разрядки конденсаторов С 2 1 , С22 через нагрузку.

В нормальном режиме работы (при резких изменениях напряжения в сети не более 15 %) токовая защита не сра батывает и влияния на работу блока питания не оказывает. В результате одновременно достигаются безопас ность работы и положительные каче ства режима непрерывного тока во всем рабочем диапазоне тока нагрузки на выходе LC-фильтра, вплоть до режи ма холостого хода.
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