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НТТМ - 40 лет!

Смотр

молодых

талантов

лет прошло с момента открытия в 1967 г. на террито рии ВДНХ (нынешний ВВЦ) первой Центральной выставки технического творчества молодежи ТТМ-67, где были представлены лучшие работы рационализаторов, изобретателей и молодых новаторов. Такие смотры прово дились ежегодно вплоть до 1988 г., после чего наступила

пауза, которая продолжалась 13 лет.

В 2000 г. в ВВЦ при поддержке Правительства Москвы, Министерства образования и науки РФ и Совета ректоров вузов Москвы и Московской области началось возрождение движения НТТМ, и в 2001 г. состоялся фестиваль научнотехнического творчества молодежи Москвы и Московской

Информационные нити выставки находились в "руках" пресс-центра.

области НТТМ-2001. Впоследствии выставки стали всерос сийскими, проводятся регулярно, интерес к ним постоянно растет, а количество участников увеличивается.

В этом году выставка НТТМ-2007 прошла с 25-го по 29 июня, в ней приняли участие более 1300 детей, подростков и молодых людей из 51 субъекта РФ. В рамках выставки про водились тематические конференции, круглые столы, мастерклассы, международные интернет-конференции по актуаль ным вопросам научно-технического творчества молодежи.

В информационном центре выставки можно было полу чить информацию об участниках, познакомиться с уточнен ными планами мероприятий. Все новости были доступны на официальном сайте <http://www.nttm-expo.ru>.

Экспонаты выставки в полной мере отражали современ ный уровень развития науки и техники. Значительная часть разработок была сделана на основе современной и перс пективной элементной базы с широким применением ком пьютерных технологий. Это обусловило повышение каче ства технических проектов и увеличение их количества в областях здравоохранения, безопасности жизнедеятель ности, гуманитарных наук, средств и методов обучения.

Интересную экспозицию представил Колледж телеком муникаций Санкт-Петербургского государственного уни верситета телекоммуникаций им . проф. Бонч-Бруевича. Разработанный универсальный усилитель мощности обла дает широкой полосой частот (15... 100000 Гц), низким уровнем собственных шумов, нелинейных искажений и выходной мощностью до 150 Вт. К отличительным особен ностям следует отнести отсутствие оксидных конденсато ров в тракте звукового сигнала и использование ионисторов в цепях питания каскадов предварительного усиления.

Студент Мурманского государственного технического уни верситета С. Демиденко демонстрировал широкополосные


















антенны на основе зигзагооб разных элементов. Конст рукции защищены патентами на изобретения и полезные модели. Заслуживает внима ния антенна с круговой диа граммой направленности для установки на подвижных объ ектах, например, речных или морских судах.

Роботы — всегда неотъем лемая часть экспозиции. Если раньше это были громоздкие сооружения с мигающими

лампочками, которые двигались медлен но, а "соображали" еще медленнее, то сейчас — это подвижные малогабарит ные устройства с собственным "интел лектом". Область применения роботов безгранична, что и доказали экспонаты выставки.

Макеты роботов, созданные студента ми кафедры 'Теоретическая механика и мехатроника" Курского государственного технического университета, имеют разные области применения. Мобильный робот "EXPLORER" предназначен для передви жения по плоским поверхностям с любым углом наклона к горизонту. Камера, уста новленная на его корпусе, позволяет полу чить визуальное представление об окру жающей среде. Виброробот "VIBROBOX" передвигается за счет вибрации и может быть применен для очистки контейнеров от твердых отложений, а при использова нии навесного оборудования — для мони торинга окружающего пространства.

Модульный набор-конструктор "ШкРоб-1" для создания различных вари антов школьного робота разработан сту дентами 2-го курса Горно-Алтайского государственного университета Д. Кудиным и E. Учайкиным. Набор состоит из модулей, из которых можно собирать




роботы различного функционального назначения.

Экономить электроэнергию позволит импульсный блок питания с активным кор ректором коэффициента мощности (автор — Орехов Д., научный руководи тель — Радченко М.Г.), представленный на стенде Северо-Кавказского филиала Московского технического университета

связи и информатики (МТУСИ).

На кафедре "Проекти рования и технологии ра диоэлектронных средств" Оренбургского государ ственного университета разработаны стенды для проведения эксперимен тов и выполнения лабора торных работ студентами технических специально стей. Один из стендов

(авторы — В. Егоров, А. Зиновьев) пред назначен для изучения основных этапов разработки устройств на ПЛИС, второй (авторы — В. Егоров, А. Зиновьев, В. Букреев) — для моделирования электроста тических полей.

Систему оперативного мониторинга для чрезвычайных ситуаций представил

А.Перов — курсант Военно-космиче ской академии им. А. Ф. Можайского. Система обеспечивает информацион ную поддержку (видеонаблюдение, навигация, связь) при проведении пои сковых и аварийно-спасательных работ. Основными элементами системы яв ляются аэробуй, репитер-ракета и теле ракета, которые с помощью неупра вляемого ракетного снаряда выводятся на высоту до 300 м, где происходит открытие парашюта. После этого в тече ние 25 с осуществляется передача информации или ретрансляция сигнала.

Влаборатории информационно-теле коммуникационных технологий Яро славского государственного универси тета им. П. Г. Демидова создан сверхши рокополосный локатор ближнего радиу са действия. Его авторы — студенты

А.Силивакин, И. Горюнцов, В. Евлампиев. Лабораторный образец состоит из передатчика и приемника. Длительность зондирующего импульса — 600 пс, сред няя мощность — 5 мВт, дальность изме-




рения — от 1 до 50 м. Локатор предна значен для измерения параметров дви жущихся объектов, идентификации жи вых объектов по частотам сердцебиения и дыхания, что позволяет использовать его при проведении спасательных работ.

Среди наиболее интересных проектов юных новаторов можно отметить "Бес проводную компьютерную перчатку для мультимедийных экранов". Ее представлял 14-летний Алек сандр Федорин из г. Благодарный Ставропольского края. Она пред назначена для дистанционного управления компьютером и осна щена датчиками, реагирующими на изменение положения кисти руки в пространстве и движения пальцев. Перчатка выполняет те же функции, что и обычная ком пьютерная мышь: с ее помощью управляют положением курсора, открывают и закрывают окна, работают с приложениями, фай-

лами. Ее могут использовать не только обычные пользователи, но и космонавты в космосе. Радиус действия перчатки — до 4 м, приемопередатчик работает на частоте 433 МГц, а для питания примене ны два элемента типоразмера AA.

У одного из стендов выставки было всегда оживленно — поток желающих "познать себя" на иссякал. Здесь прово дилось компьютерное исследование физиологических характеристик реакции испытываемого на зрительные и акусти ческие раздражители. Результаты тести рования могут свидетельствовать о типе нервной системы, темпераменте, о нали чии музыкальных, творческих способно стей и склонности к техническим наукам.

По традиции, участником выставки был и журнал "Радио". Сотрудники редак ции давали посетителям консультации по применению радиоэлементов, изготов лению конструкций, описание которых опубликовано на страницах журнала. На редакционном стенде свои разработки — усилители, бытовые приборы, электрон ные игрушки демонстрировал РЦТТ "РАТЕЛ" ЦАО г. Москвы (руководитель — Елена Иванова (RA3ACC)).

За активное участие в выставке НТТМ-2007 и большой вклад в популя ризацию научно-технического твор чества молодежи журнал "Радио" был отмечен свидетельством ВВЦ. •



















Радионавигация и спутниковые радионавигационные системы

A.КОРОТОНОШКО, канд. техн. наук,

B.КЛИМОВ, канд. техн. наук, г. Москва





Применение спутниковых навигационных систем

Информация спутниковых навига ционных систем используется для решения двух основных видов задач:

— навигации — определения коор динат и скоростей движения объектов в реальном масштабе времени. Такие задачи необходимы для обеспечения безопасности полетов самолетов, мореплавания, регулирования движе ния поездов, управления автомобиль ными перевозками и другими тран спортными операциями;

— координатометрирования (или позиционирования) — определения координат стационарных естественных или искусственных объектов. Указанная задача, как правило, не ограничена временными рамками проведения измерений и, соответственно, позволя ет использовать методы накопления результатов и их последующую стати стическую обработку. Для систем коор динатометрирования в спутниковых навигационных системах предусмотре ны более сложные методы измерения дальности, использующие оценку не только времени прихода навигационно го сигнала, но также и измерение фазы приходящего сигнала, что позволяет поднять точность измерения координат до уровня долей метра — так называе мая "геодезическая" точность.

В соответствии с этими двумя основными задачами пользователи спутниковой навигации образуют две основные группы — навигационную и геодезическую.

Первая группа включает в себя тран спортные потребители, которые с использованием НКА решают задачи управления и контроля движения, обес печения безопасности движения, регу лирования потоков транспортных средств и другие.

К этим потребителям примыкают также те, которые используют спутни ковую навигацию для своих произ  водственных задач — морские промы словики, сельскохозяйственные потре бители, а также пользователи так назы ваемого бытового уровня — путеше ственники, туристы, охотники, рыболо вы, радиолюбители и т. д.

В целом эта группа может включать в себя общее число пользователей, из меряемое миллионами.

Вторая — более узкая профессио нальная группа пользователей — это геодезические и картографические службы, строительные организации,

Окончание.
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которые решают задачи создания высококачественных карт, обеспечения строительства объектов и магистралей, ведения земельного кадастра, межева ния, георазведки и т. д. В число таких потребителей входят также ученые, которые проводят исследования, свя занные с Землей, движением матери ков, прогнозированием землетрясений и других геологических явлений, а также исследователи в области космо навтики и астрономии. Численность второй группы потребителей меньше, чем первой, общее их число составляет десятки тысяч, но для этой группы поль зователей требуется оборудование со значительно более высокими точност ными характеристиками.

Качество навигационной информа ции, ее точность, надежность (непре рывность), которые получаются при непосредственном использовании систем ГЛОНАСС и GPS, зачастую не может удовлетворить пользователей, так, например, для многих транспорт ных применений может потребоваться точность 1...2 метра. В этом случае в системах спутниковой навигации пре дусмотрено использование так назы ваемых функциональных дополнений, которые применяются, когда точность и непрерывность информации, получае мой непосредственно с космических аппаратов, не позволяет решать какиелибо задачи, например, обеспечение посадки самолетов в условиях отсут ствия видимости, заводка крупнотонна жных судов в доки. Такие операции тре буют обеспечение значений ошибок навигации на уровне 0,5... 1 м.

Ф у н к ц и о н а л ь н ы е дополнения ГЛОНАСС — это совокупность програм мно-аппаратных средств наземного и космического базирований, форми  рующих и передающих потребителю дополнительную информацию для по вышения качества решения задач нави гационного обеспечения. Эта допол нительная информация включает в себя так называемые дифференциальные поправки и "сообщения целостности".

"Сообщения целостности" содержат признак исправности или неисправно сти спутника или оценку уровня воз можной ошибки измерений.

Дифференциальные поправки и сообщения целостности вырабаты ваются специальными контрольно-кор ректирующими станциями (ККС), кото рые включают в себя измерительный спутниковый навигационный приемник, процессор вычисления поправок и радиолинию для передачи поправок на борт потребителю.

Принцип выработки дифференци альных коррекций следующий.








ККС производит измерение коорди нат своего положения по всем спутни кам, находящимся в зоне ее видимости, затем сравнивает значения измеренных координат с априорно известными коор динатами своего положения. Полученная разность измеренных и априорных коор динат является навигационной ошибкой, которая затем трансформируется в поправки к дальности до каждого из спутников. Указанные поправки и пере даются потребителям, находящимся в зоне, контролируемой ККС. Передача поправок осуществляется по специаль ным каналам связи. Потребитель, полу чив эту дифференциальную поправку, вводит ее в дальность до соответствую щего спутника, измеренную собствен ным навигационным приемником. Тем самым исключается значительная часть ошибок измерения и точность инфор мации повышается. Величина ошибок уменьшается до 3 м при нахождении пользователя в зоне радиусом 150 км до ККС и до 10 м при нахождении поль зователя в зоне радиусом 400...800 км.

Вслучае, если ошибка в дальности до какого-либо спутника превосходит определенный предел, ККС выдает потребителю сообщение о нарушении целостности измерений. Потребитель должен исключить данный спутник из решения навигационной задачи и использовать для ее решения другие НКА, находящиеся в зоне видимости.

Втех случаях, когда корректирующая информация передается через назем ные радиолинии или по наземным кана лам связи, такая дифференциальная система называется локальной. Ее зона обычно имеет радиус 150 км .

Втом же случае, если информация ККС передается потребителю по радио линии через геостационарный спутник, то такая дифференциальная система называется космической широкозон  ной системой . Зона действия такой системы имеет радиус 300...500 км .

Вмире в настоящее время эксплуа тируются три таких широкозонных системы — американская WAAS над территорией Северной Америки, евро пейская EGNOS над Европой, Северной Африкой и значительной частью Атлан тического океана и японская MSAS над Восточной Азией и Тихим океаном. Российская Федерация планирует в ближайшие годы развернуть такую систему, совместимую с ее иностран ными аналогами.

Индивидуальная аппаратура пользователей

Важнейшим элементом систем спут никовой навигации является индивиду альная аппаратура пользователей спут никовых навигационных систем (НАП).

На рис. 3 представлена функцио нальная схема индивидуальной аппара туры пользователей, сокращенно назы ваемая "навигационный приемоиндикатор".

Приемоиндикатор, как правило, включает в себя следующие элементы: антенно-фидерное устройство, радио техническую часть, включающую в себя высокочастотный аналоговый усили тель и цифровой процессор обработки



















сигналов, навига ционный процес сор и дисплей с э л е м е н т а м и управления приемоиндикатором.

Во многих ва риантах исполь зования приемоиндикаторов, в ча стности для тран спортных приме нений, кроме ото бражения навига ционной инфор мации на д и с п  лее, эта инфор мация с навига ционного процессора передается в борто вую систему уп  равления транспорт ным средством или же по радиолинии в наземные диспетчер ские и контролирую щие службы.

Какие же основные функции элементов приемоиндикатора?

Радиотехническая часть системы и про цессор обработки радионавигационных сигналов решают задачи приема и выделения полезного сигнала из радиошу ма и привязки этого сигнала к конкретному космическому аппа рату. Процессор так же обеспечивает де кодирование инфор мации, содержащейся в этом сигнале, и при вязку его к единому времени. На входе р а д и о т е х н и ч е с к о й части присутствует смесь сигналов всех спутников во всех
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ского аппарата. Существуют разные методы такого выделения. В системе ГЛОНАСС используется частотное раз деление, при котором каждый НКА излучает сигналы на своей конкретной фиксированной частоте, что позволяет провести идентификацию спутников, измерив частоту сигнала. В системе GPS используется кодовое разделение каналов. При такой системе каждый космический аппарат излучает широко полосный сигнал во всей полосе диапа зона. Этот сигнал модулируется кодо вой десятиразрядной последователь ностью. Каждому НКА предписывается свой индивидуальный десятиразряд ный код. Приемник потребителя произ водит корреляционную обработку смеси принятых сигналов и выделяет из этой смеси сигналов индивидуальные коды конкретного космического аппа рата. Навигационный приемник может быть односистемным, расшифровы вающим сигналы, излучаемые только системой ГЛОНАСС или только систе мой GPS, и мультисистемным, одновре менно принимающим и дешифрующим сигналы двух этих систем. При этом производится обработка обоих частот ных поддиапазонов L1 и L2 каждой системы.

На выходе процессора обработки сигналов дешифрованная информация содержит код дальности, номер НКА и информацию о состоянии и положении этого спутника.

Важной характеристикой приемника является число одновременно обраба тываемых космических аппаратов. Современные приемники обычно обра батывают информацию от 12 до 16 кос мических аппаратов, т. е. имеют 12—16 каналов обработки. Это позволяет при решении навигационной задачи использовать практически все спутни-
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ки, которые находятся в зоне радио видимости потребителя.

Задача определения местополо жения потребителя решается нави гационным процессором, который отбирает из всех наблюдаемых спутников наиболее благоприятные в части обеспечения точности нави гации. По векторным уравнениям, приведенным в первой части этой статьи, он решает навигационную задачу, по дальностям до выбранных спутников определяет долготу, широту и высоту потребителя, а также параметры его движения — курс и скорость.

Полученные данные передаются на дисплей потребителя. Вид представле ния этих данных может быть различ ным. Простейшей индикацией является табличная цифровая. Широта и долгота в виде значений градусов, минут и секунд отображаются на табличных электронных индикаторах. Для более ответственных применений исполь зуются графические дисплеи, на кото рых, наряду с координатами положения объекта, отображается электронная карта местности с необходимыми ори ентирами и объектами. Пример такого дисплея авиационного применения фирмы "Транзас" показан на рис. 4.

В целом приемоиндикатор являет ся сложным радиотехническим устройством, использующим большое число аналоговых и цифровых компо нентов. Приемоиндикаторы первого поколения, разработанные в 80—90-х годах прошлого века, представляли блоки весом 20...40 кг и, соответ ственно, имели весьма ограниченное применение. В дальнейшем прогресс




в области интегральной электроники позволил соз  дать практические кон  струкции профессиональ ного применения весом 2...3 кг. Набор специальных интегральных схем для таких конструкций соста

влял 5—6 единиц. На рис. 5 показан комплект приемоиндикатора для мор ских и речных судов "Котлин МТ 102", разработанный Российским институ том радионавигации и времени (г. Санкт-Петербург). На рис. 6 пока зан общий вид комплекта спутниковой аппаратуры для геодезических приме нений "Землемер Л 1 М " , разработан ный той же организацией.

По мере дальнейшего роста степени интеграции микросхем разработчикам удалось создать индикаторы массового применения весом 100...200 г (рис. 7, 8 и 9), что позволило, кроме профес сионального использования, широко внедрять спутниковую навигацию в любительскую практику — туризм, охота и рыболовство, радиолюбитель ство и т. д.

При создании системы ГЛОНАСС (аналогично и при создании системы GPS) разработчиками было решено большое число научных, конструктор ских и технологических задач. Наиболее сложными из них были две. Первая — это обеспечение доступности системы,




т. е. обеспечение уверенного, надежно го радиоприема навигационных сигна лов потребителями. Проблема возни кла из-за ограниченной мощности передатчиков сигнала на борту НКА и больших расстояний (более 20000 км) между потребителем и НКА. Как уже отмечалось, мощность сигнала на

входе приемника потребителя соста вляет -150...155 дБ по отношению к 1 Вт. Для приема сигнала такого низкого уров ня и выделения из него информацион ного сообщения потребовалось раз работать специаль ные методы обнару жения и обработки сигналов, создать высокочувствитель ные приемники, кор реляционные филь тры с большой базой и другие радиотех нические устрой ства.

Вторая проблема заключалась в га рантированном обеспечении высокой

точности навигации. Решение этой про блемы потребовало создания бортовых хранителей времени со стабильностью до 10-12—10-13и привязкой к UTC с точ ностью до наносекунд, создания точных средств орбитографии, учета неодно родности гравитационного поля Земли, возмущений ионосферы и, соответ ственно, флуктуации скорости прохож дения радиоволн и т. д.

Следует отметить, что до настоящего времени только две страны мира, США

иСССР/Россия, смогли практически решить весь комплекс проблем, создать

ивнедрить действующие системы.

Ив заключение следует сказать, что сегодня внедрение спутниковой навигации на транспорте, в с т р о и  тельстве, в науке и производстве, а также для коммерческого и бытового прикладного использования находит ся в начале своего пути и, следова тельно, круг задач и масштабы приме нения спутниковых средств навигации в будущем будут внедряться все боль

	ше и больше.
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C e B I T - 2 0 0 7 — в Ганновере. Что нового?

B. МЕРКУЛОВ, г. Москва





а прошедшей с 15-го по 21 марта очередной выставке CeBIT (Центр деловых и информационных техноло гий) было представлено много различ ного электронного оборудования, используемого в очень разных областях деятельности человека: вычислитель ной технике, связи, автомобилестрое

нии, культуре, спорте, в быту и др.

Всего в выставке приняли участие 6059 предприятий из 77 стран со всех континентов. Размещение их потребо вало 280 202 м2 площади. За семь дней выставку посетили около 480 000 чело век, из которых почти 25 % приехали изза рубежа (из 100 стран). Освещали ее работу около 10 000 журналистов печат ных и электронных С М И . Немецкий телевизионный канал новостей ZDF ежедневно передавал репортажи с выставки. Примерно 125 000 посетите лей Интернета из многих стран в режи ме "on-line" ежедневно совершали "путешествия" по CeBIT.

Страны-партнеры. Как и в предыду щие годы, выставка была почти наполо вину германской — 2748 организаций заняли 170 509 м2 общей площади (61 %) в разных павильонах. Многие электротехнические предприятия стра ны участвуют в компании по сокраще нию потребления электроэнергии путем замены ламп накаливания более эффек тивными осветительными приборами.

Из иностранных участников наибо лее заметно ощущалось присутствие Китайской Народной Республики. КНР вместе с Гонконгом представили 668 объединений и предприятий, арендо вавших 14 077 м общей площади. С конца 1970-х годов Китай демонстриру ет впечатляющие темпы развития. Ему и нескольким другим развивающимся странам, таким, например, как Бра зилия и Индия, удалось показать, что успешное руководство огромной стра ной зависит не столько от политическо го строя, сколько от избранной концеп ции управления, умелого подбора и расстановки кадров.

Сейчас южные провинции КНР, по существу, служат производственной базой по выпуску вычислительной тех ники и бытовой электроники для всего земного шара. По качеству и надежно сти китайские изделия вполне конку рентоспособны, поэтому в местах рас пространения они нередко маскируют ся под известные "бренды". Довольно часто именитые азиатские, американ ские и европейские компании высту пают всего лишь в роли посредников, т. е. крупных заказчиков электронной техники и оптовых продавцов ее в собственных странах, причем китайцы не обижаются на сверхприбыльные перепродажи производимых ими про дуктов. На CeBIT они прямо-таки "излу-




чали" готовность к заключению каких угодно экспортных контрактов.

В небогатой природными ресурсами стране тоже принимают меры по эконо мии потребления электричества. С интересным предложением выступили специалисты по тренажерам из Гон конга. В спортивные снаряды они пред лагают установить небольшие динамомашины с роторами, вращающимися

Рис. 1

благодаря ритмичному воздействию на них качающихся педалей, поворотных рычагов, смещающихся упоров, а лампы освещения подключить к буфер ным аккумуляторам, заряжаемым таки ми миниатюрными генераторами. Практика показала, что небольшой фит- нес-клуб может находиться на полном самообеспечении энергопитанием при должной посещаемости его спортсме нами. Вот и воплощается в действи тельность давнее курьезное предложе ние по передаче вращательных движе ний от балерины к динамомашине, впервые озвученное замечательным сатириком А. Райкиным [1] .

Традиционную активность на CeBIT показали другие азиатские "тигры": Тайвань с 602 организациями, занявши ми 18 320 м2 площадей, и Республика Корея (Южная Корея) — 215/4610, а также США — 185/6116.

Среди европейских стран первое место по числу экспонентов заняла Россия (150/3389), причем она получи ла статус "страны-партнера" выставки. По свидетельству ежедневно издавав шейся на CeBIT газеты "Messe Zeitung"








(Выставочная газета), экспорт програм много обеспечения из России вырос с 272 млн долл. США в 2002 г. до 1,8 млрд в 2006 г. и предполагается преодоление "планки" в 2 млрд в 2007 г.

В экспозиции Великобритании (127/4108) можно было познакомиться с действующей системой видеонаблю дения за номерами автомобилей, въез жающих в никак не помеченный на проезжей части центр Лондона, но известный водителям по географиче с к и м картам или Интернету. Всякая попытка бесплатного (без предвари тельной оплаты) въезда в него карается штрафом, приходящим по почте. Конт роль обеспечивается видеокамерами в любое время суток без видимого уча стия полиции и распространяется на все средства транспорта Соединенного Королевства и стран Европы.

В первую десятку основных партне ров CeBIT вошли также другие европей ские страны: Италия (95/3994), Нидер ланды (93/4701), Франция (92/187). Из стран, в прошлом входивших в СССР,

присутствовали Украина (25/207), Бело руссия (8/233), Литва (4/79), Латвия (3/101), Грузия (2/36), Эстония (2/98), Азербайджан (1/25).

Приветственное письмо в адрес выставки поступило от президента России В. В. Путина. Он пожелал CeBIT "плодотворной работы и всего самого доброго", выразил уверенность, что российская экспозиция "позволит наи более полно представить новейшие оте чественные разработки и идеи в области информационных технологий и связи, продемонстрировать серьезный потен циал инновационного развития и конку рентные преимущества нашей страны как надежного делового партнера".

Внутреннее пространство большин ства из 35 павильонов таково, что кажется, под потолками их могут летать самолеты. Это видно на рис. 1.

Интересных для радиолюбителей и обычных пользователей экспонатов на


















выставке было довольно много, но чтобы обнаружить и исследовать наибо лее интересные из них, необходимо было основательно "оттоптать выстав ку". Расскажем о таких устройствах.

Телевидение. На протяжении уже более 10 лет японское объединение JVC выступает в мире как ведущий разра ботчик и производитель проекционной телевизионной техники с использова нием жидкокристаллической техноло гии (LCD — Liquid Crystal

Display). Однако в отличие от большинства компаний и фирм, применяющих ее, в радиоаппаратуре JVC матри цы LCD не пропускают свето вой поток, а наоборот — отра жают его. Краткие описания принципа работы и функцио нальной схемы преобразова ний световых сигналов в телевизоре LCOS (Liquid Crystal on Silicon) на основе отражающих матриц уже были рассмотрены в [2].

Следует отметить, что реа лизующие концепцию LCOS проекционные устройства в сравнении с другими конку рирующими изделиями обес печивают яркую, как у телеви зоров с электронно-лучевыми трубками (ЭЛТ), естествен ную передачу цветов в более широком интервале. Ввиду отсутствия необходимости сквозного пропускания све товых лучей матрицы LCOS изготавливают с более плот ной укладкой элементов (пик селей — пкс), поэтому отра жаемая ими с высоким разре шением телевизионная кар тинка отличается мягкостью, на ней менее заметна дис кретизация.

Направление работы по созданию проекционного изображения на основе LCOS-технологии фирмой JVC названо D-ILA (Digital Direct Drive Image Light Amplifier — прямое цифровое управление усилителем изо бражения). Уже несколько лет выпускают проекторы D-ILA для кинотеатров, офисных конференц-залов, аудиторий учебных заведений, домаш них кинотеатров. В ближай шие планы компании входит

начало серийного выпуска проекцион ных аппаратов, сравнимых по разреше нию с пленочными кинопроекторами и даже превосходящих их по качествен ным характеристикам.

В 2004 г. на производственной базе фирмы JVC в Японии начали серийное изготовление проекционных телевизо ров. На выставке представители компа нии заявляли, что изготавливаемые по технологии LCOS/ D-ILA телевизоры по основным техническим показателям превосходят подобные устройства, производимые в других компаниях. К тому же они имеют меньшие габариты, легче, потребляют мало электроэнер гии. Продают их по самой низкой цене,




поэтому они в несколько раз дешевле аналогичных по экранной площади LCD и PDP (Plasma Display Panels — плаз менные панели).

На CeBIT были представлены три адаптированные к европейскому телеви дению модели JVC D-ILA: с диагоналями экрана 178 см (70") — HD-70ZR7

(рис. 2), 155 см (61") — HD-61ZR7 и

142 см (56") — HD-56ZR7 при соотно шении сторон экрана 16:9.

Во всех телевизорах проекционное изображение формируется благодаря трем матрицам LCOS с диагональю экрана 1,8 см (0,7"). Аппараты рассчи таны на прием сигналов обычного теле видения и HDTV (телевидения высокой четкости). Экран представляет собой линзу Френеля. Разрешение — 1280x720 пкс, постоянная времени переключения элементов изображения (время отклика) — 2,5 мс. Предусмот рено получение видеоряда сразу по 12 каналам, т. е. "картинки в картинке" (PIP) и стоп-кадра.

Другие технические характеристики: системы цвета — PAL/ SECAM/ NTSC; яркость — 900 кд/м 2 . Стереофони




ческая акустическая система — одноби товые цифровые усилители 10+10 Вт с двумя трехполосными звуковыми колонками, расположенными горизон тально внизу экрана. Габариты наиболь шего из телевизоров HD-70ZR7 — 163x117x52 см, масса — 69 кг, энерго потребление — 180 Вт от электросети 220...240 В/ 50...60 Гц. Заявленный срок службы проекционной лампы — 8000 ч. Система коммутации позволяет

подключить к телевизору любое внешнее распростра ненное в быту устройство видео- и аудиотехники.

В фирме JVC налажен также серийный выпуск аналогичной линейки из трех проекционных аппаратов D-ILA со звуковыми колонками, расположенными по бокам корпуса (для получе ния более широкой зоны сте реоэффекта), и немного изме ненной системой коммутации.

Следует сообщить, что в конце прошлого года на радио заводе фирмы SONY приступи ли к выпуску проекционного телевизора KDS-R70XBR2 с диагональю экрана 178 см (70") также на основе отража тельной технологии. Немного раньше фирмой SONY по одно типной технологии был нала жен выпуск менее габаритной

аппаратуры с диагоналями 152

(60"), 140 (55"), 127 (50") см.

Южнокорейская компания LG ELECTRONICS тоже заявила о своем желании выпускать проекционные телевизоры на основе трех LCOS-микродисп- леев с размерами экрана по

диагонали 178 (70") и 152

(60") см.

На CeBIT был показан опыт ный образец аппарата HDTV с диагональю экрана 279 см (110"). По утверждению со трудников компании JVC — это самый большой в мире телеви зор, собранный по указанной технологии (рис. 3).

На выставке были представ лены очередные рекорды по размерам телевизионных экра нов. Японская компания SHARP, в 1988 г. первой начавшая се рийно выпускать телевизоры LCD, показала самый большой экран LCD с диагональю 274 см (108"). Однако следует заме

тить, что панель не была цельной, она состояла из двух частей, соединенных слабо заметным вертикальным швом посредине.

Компьютерная техника. Лучшие в мире микропроцессоры и пока по самой сложной технологии 65 нм про изводят в американской корпорации INTEL. Известно, что у нее существует ежегодно повторяющийся план-график представления по миру своих нарабо ток. Проводимые в связи с этим конфе ренции и семинары получили наимено вание IDF (Intel Developer Forum). На них ответственные руководители и инжене ры выступают с обстоятельными докла дами и наглядными пособиями. Однако


















Рис. 4

при этом все-таки следуют правилу известной американской поговорки: "Говорите правду, говорите как можно больше правды; никогда не говорите правды до конца". Поэтому, кроме собственных специалистов компании, мало кто знает, как работают микросхе мы INTEL.

В России сессии IDF несколько раз проводили в Москве в конце года в зда нии Президиума Российской Академии наук. Однако в прошлом году, учитывая ускоренное внедрение ИТ в нашей стране, INTEL сделала исключение, и конференция прошла в апреле опять в Москве (а не в Сан - Франциско, как обычно). В 2007 г., в знак уважительного отношения к прогрессирующей китай ской экономике, в INTEL решили про вести первый раз форум в Пекине. На уже прошедшем в середине апреля мероприятии прочитаны информацион ные сообщения о производительности многоядерных (до 80) процессоров и проекте компьютера Polaris PC со спо собностью к вычислениям, равной двум триллионам операций в секунду. В этом же году сессии IDF INTEL планирует провести еще в сентябре в СанФранциско (США) и в октябре в Тайбее (Тайвань).

Распространенности средств вычис лительной техники, и ноутбуков (НБ) в особенности, способствуют работы INTEL по совершенствованию централь ных процессоров, выражающиеся в основном в увеличении концентрации транзисторов на единицу площади. Представленному в начале 2003 г. техни чески совершенному процессору Pen tium M-Banias с плотностью размеще ния, соответствующей возможностям технологии 130 нм, уже в мае 2004 г. на замену пришел процессор архитектуры Dothan с еще большим сосредоточени ем активных элементов по технологии 90 нм на примерно аналогичной по раз мерам кремниевой пластине [3].

Еще в октябре 2003 г. на форуме, про шедшем в Российской Академии наук, INTEL объявила о начале работ по науч но-технической проработке нанопроцессора по технологии 65 нм. Через год на очередном российском форуме IDF 2004 Russia специалисты INTEL сде лали сообщение о конкретном воплоще нии идеи в виде пробных микросхем ста тической оперативной памяти объемом 70 Мбит (SRAM — Static Random Access Memory), содержащих более 500 млн транзисторов на площади примерно 110 мм2 . У изготовленной по технологии 65 нм ячейки SRAM объемом 4 Мбит (на рис. 4 с увеличением около 50 000:1 она обведена штриховой белой линией)




на площади 0,57 мкм раз мещено шесть транзисто ров (около 0,1 мкм 2 на один). Именно из малых ячеек SRAM собирают огромные массивы кэш памяти центральных про цессоров.

Для представления размеров ячеек произ  водимых сейчас сверх-




миниатюрных м и к р о с х е м следует сообщить, что, например, у вируса иммунодефицита д и а м е т р близок к 120 нм, красного кровяного тельца (эритроцита) — 6000...8000 нм, волоса на голове — примерно 80 000 нм. А по технологии 65 нм на конце шариковой авторучки удалось бы разместить более 1 млн транзисторов.

Следует пояснить, что эволюция размеров микропроцессоров происхо дит в основном за счет уменьшения длины затворов полевых транзисторов (рис. 5, в разрезе с увеличением около 500 000:1) с сохранением толщины изо ляционной оксидной прослойки 1,2 нм (пять атомных слоев). В технологии 90 нм длина затвора равна 45...50 нм (см. рис. 5,б), а по технологии 65 нм — 30...35 нм (см. рис. 5,а). Благодаря этому у каждого транзистора получает ся уменьшение тока утечки, сопротив ления канала, емкости затвора, что приводит к меньшей постоянной вре мени его переключения, повышению быстродействия, снижению энергопо требления. Это позволяет формиро вать и более высокие тактовые частоты.

В январе 2006 г. INTEL объявила о следующем поколении мобильной плат формы INTEL Centrino [3], базирующей ся на новом процессоре Yonah (означает "медведь" в переводе с языка индейцев северо-запада США). Yonah предста вляет собой первый комбинированный микропроцессор INTEL, построенный по технологии 65 нм и одновременно наследующий микроархитектуру прото типов — микросхем Dothan и Banias Pentium М, но отличающийся наличием двух аналогичных по функциям ядер Core 1 и Core 2 и общей кэш-памяти. Он содержит большее число активных эле

	ментов
	—
	151 000 000
	на
	площади

	90,3 м м 2
	(против 140 000 000 на 83,6 мм 2

	у Dothan
	и
	77 000 000 на 82,8 м м 2 у

	 
	 
	Banias). Интервал его такто

	 
	 
	вых частот — от 1,5 до

	 
	 
	2,33...2,55 ГГц.
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	общую
	процессор 

	 
	 
	ную (FSB) шину взаимодей

	 
	 
	ствуют друг с другом и,

	 
	 
	благодаря "динамическому

	 
	 
	распределению"
	(Dynamic

	 
	 
	Cache
	Allocation),
	с общей

	 
	 
	кэш-памятью
	 
	объемом

	 
	 
	2 МБ. Для увеличения быст

	 
	 
	родействия при
	передаче

	 
	 
	данных
	тактовая
	частота

	 
	 
	шины повышена.
	 

	 
	 
	Графически
	микроархи

	 
	 
	тектура двухядерного мик

	 
	 
	ропроцессора Yonah (Core 2




















Duo) с общей кэш-памятью и шиной управления представлена на рис. 6.

Максимальное энергопотребление Yonah не превышает 31 Вт. Потребление динамически изменяется (Dynamic Power Coordination) в зависимости от загрузки вычислительными программа ми и числа используемых блоков кэш  памяти. При уменьшении нагрузки так товая частота понижается, падает и напряжение питания. Снижение энерго потребления позволяет вычислительно му средству больше времени работать в автономном режиме.

Во второй половине 2006 г. INTEL выпустила в обращение модернизиро ванную разработку Core 2 Duo на основе ядра Merom (рис. 7) с удвоенным до 4 МБ объемом кэш-памяти и рабочей частотой 667 МГц шины FSB (против соответственно 2 МБ и 533 МГц у про тотипа). Двухядерный процессор второ го поколения обеспечивает еще боль шую производительность при почти том же энергопотреблении (34 Вт). В Merom также реализована технология 65 нм.

	На
	площади
	143 м м 2 содержится

	291
	000
	000
	транзисторов
	(против

	167
	млн на 111 м м 2 у Yonah-a).
	К концу

	года
	уже
	все
	производители
	компью






терной техники выпускали НБ с новым микропроцес сором.

В январе текущего года на выставке CES-2007 в Лас-Вегасе (США, штат Невада) глава и основатель MICROSOFT Б. Гейтс объя вил о завершении испыта ний и введении в эксплуата цию новой операционной системы Window Vista (WV) для компьютеров, более защищенной от вирусов. На CeBIT уже все НБ, изготов ленные по спецификации Centrino, содержали двухядерные микропроцессоры второго поколения и рабо тали по адаптированной к ним системе WV.

Иллюстрацией расска занному выше может слу жить мультимедийный НБ Qosmio G40 (рис. 8) про изводства японской корпо

рации TOSHIBA. Диагональ экрана в нем — 43 см (17") с разрешением 1920x1200 пкс. Он имеет 2 ГБ опера




тивной памяти и 400 ГБ памяти на двух

				
	HDD.
	Содержит
	проигрыватель

	CD/DVD,
	видеопамять
	объемом

	512 МБ,
	стереофонический
	усилитель



и выход на интерфейс HDMI.

На протяжении многих лет в мире разработок микропроцессорной техни ки второй по значимости всегда была американская корпорация AMD (Advan ced Micro Devices — современные микросхемы), как и INTEL, расположен ная в знаменитой "Силиконовой доли не" (штат Калифорния) и основанная в 1969 г. (на год позже "старшего брата"). AMD все время "догоняет" INTEL. Если последняя уже готовится к серийному выпуску сверхминиатюрных устройств по технологии 45 нм, то первая пока что выпускает двухядерные микропроцес соры Athlon 64x2 (рис. 9) по проекту 90 нм и только готовится к переходу на 65 нм.

Athlon 64x2 (кодовое наименование Taylor) на площади 183 м м 2 вмещает 154 млн транзисторов, потребляет 35 Вт при полной загрузке. В эксплуатации проявляет себя как высоко надежное устройство. При мером может служить но вейший НБ модели Aspire 5103 производства извест ного тайваньского произ водителя ACER (рис. 10).

Она имеет диагональ экра на 39 см (15,4") с разреше нием 1280x800 пкс, 1 М Б кэш-памяти, 1 ГБ памяти

				
	DDR-2
	с расширением до

	4 ГБ, 120 ГБ памяти на HDD,

	проигрыватель
	DVD,
	сте

	реофонический
	усилитель,

	встроенную CMOS-камеру.

	М и к р о п р о ц е с с о р а м и

	обеих
	корпораций
	осна

	щают
	большинство
	выпу



скаемых в мире компьюте ров. Изделия, изготовлен ные на основе приборов AMD, продают дешевле.

В мае 2007 г. INTEL пред ставила новую мобильную платформу Santa Rosa (SR) измененной версии Centrino Duo. Ей определены такто вые частоты в пределах 1,06...2,6 ГГц. Частота шины FSB — 800 МГц. В SR приме нена технология динамиче ской перезагрузки (Dynamic Acceleration), позволяющая одному из ядер ускоренно решать задачи при недо грузке другого, улучшена графика. Использован адап тер беспроводной связи стандарта 802.11 n со скоро стью передачи данных до 270 Мбит/с, увеличено число интерфейсов PCI-Е до 6 и USB до 10 и др.

На стендах разработчи ков компьютерной техники выставки можно было уви деть, по меньшей мере, пол тора десятка НБ, отвечаю щих требованиям SR с про

граммой WV. К таковым относится, например, китайский НБ LENOVO — 3000V200 (рис. 11) с тактовой частотой
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