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ВВЕДЕНИЕ

Начертательная геометрия как учебная дисциплина способствует глубокому усвоению студентами ее сущности как науки, изучающей методы геометрического моделирования пространств различного числа измерений и структур, так как построение геометрических или математических моделей является одним из важных этапов автоматизированного проектирования и расчета современной техники, оптимизации и управления производством.

Методические рекомендации способствуют самостоятельному выполнению индивидуальных заданий студентами, являясь средством организации учебного процесса.

ПЕРЕЧЕНЬ ЗАДАНИЙ, ВЫПОЛНЯЕМЫХ В l СЕМЕСТРЕ

Прежде чем приступить к решению любой задачи, следует изучить соответствующие разделы курса по лекциям и учебнику и ознакомиться с данными методическими рекомендациями.

В течение первого семестра каждому студенту предлагается выполнить расчетно-графическую работу в соответствии с назначенным номером варианта, четыре задачи из раздела «Прямая и плоскость, способы преобразования плоскостей». В остальных задачах рассматриваются поверхности, построение линий пересечения поверхностей, разверток.

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ РАБОТ. ПРИНЯТЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

Чертежи выполняются по индивидуальному заданию и оформляются в соответствии с требованиями ЕСКД, согласно действующим ГОСТам.

Все построения необходимо вести карандашом. При окончательном оформлении желательно использование цветных карандашей.

Следует иметь в виду, что все поверхности выполнены из материала непрозрачного, поэтому при пересечении внутри поверхности, должны быть изображены тонкими сплошными линиями, как линии построений.

Для каждой задачи желательно составить и разместить на чертеже алгоритм решения задачи.

Выполняются чертежи на листах бумаги форматов А4 и А3.

Если для выполнения работы понадобилось несколько листов, то все листы необходимо скрепить (сшить).

Все выполненные работы предъявляются к защите, т.е. необходимо доказать правильность выполненного вами решения преподавателю.
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Принятые обозначения





А, В, С...

l, k, m, n...

П1

П2

П3

П4, П5...

А1, l1...

А2, l2...

А3, l3...

R, P, Q, T...

f

h

Р

Е, Ө...




Точки, расположенные в пространстве.

Линии, произвольно расположенные по отношению к плоскостям проекций.

Горизонтальная плоскость проекций.

Фронтальная плоскость проекций.

Профильная плоскость проекций.

Дополнительные плоскости проекций.

Горизонтальные проекции точек, прямой.

Фронтальные проекции точек, прямой.

Профильные проекции точек, прямой.

Плоскости, произвольно расположенные в пространстве - пример R(l || m); Р(АВС).

Фронтальная прямая.

Горизонтальная прямая.

Профильная прямая.

Поверхности: Е – эпсилон; Ө – тэта; Λ –лямбда; Σ – сигма; Φ – фи; Ψ – пси.






		α, β, γ
	Углы наклона к плоскостям проекций.

		^ ^
	Размер угла.

		АВС, а
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Принадлежность; А m.

	 
	Объединение множеств;
	АВ ВС.

	∩
	Пересечение множеств;
	I ∩ Р.

	=
	Результат операции;
	А11 = В11.

	≡
	Совпадение (конкурируют); А22 ≡ Е22.



Конгруэнтность (равны и совпадают при положении).

Скрещивание прямых; L m.

→Отображение, преобразование, направление проецирования; А1 → А4.

=> Логическое следствие; m || n => m1 || n1; m2 || n2.

/Отрицание символа.

|АВ| Натуральная величина отрезка.

МЕТОДИКА РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ

Решение задач рекомендуется проводить в такой последовательности:

1.Анализ условия.

2.Составление алгоритма (решения).

3.Осуществление намеченного плана на чертеже.

4.Доказательство правильности решения.

Анализ условия – выяснить, какими свойствами обладают данные и искомые геометрические фигуры, а также установить связь между ними. Для этого следует прочесть чертеж, т.е., уяснить по имеющимся на чертеже проекциям геометрических фигур, какие фигуры заданы, как они расположены в пространстве (относительно плоскостей проекций) и друг относительно друга.

Далее составляют алгоритм решения задачи, определяющий порядок и содержание операций, необходимых для решения задачи.

В соответствии с принятым алгоритмом решения на основе теоретических положений начертательной геометрии производят построение на чертеже.

Правильность полученного результата зависит как от выбора рационального пути решения, так и от точности выполнения графических
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построений. Суть доказательства правильности решения заключается в том, что найденная линия (поверхность) соответствует всем условиям задачи и что все проделанные действия при решении опираются на инвариантные свойства параллельного проецирования, теоремы, определения, правила.

ЗАДАНИЯ И ПРИМЕРЫ ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТ

Задача 1

Применяя метод преобразования, выполнить:

а) варианты 1 – 8.

На комплексном чертеже построить проекции пирамиды. Высота совпадает с центром вписанной окружности основания ABC, h = 50 мм.

б) варианты 9 – 16.

На комплексном чертеже построить проекции прямой призмы, h = 50 мм.

в) варианты 17 – 24.

На комплексном чертеже построить проекции пирамиды. Ребро AS составляет с основанием ABC угол 90°; h = 50 мм.

г) варианты 25 – 30.

На комплексном чертеже построить проекции пирамиды. Вершина S расположена перпендикулярно к середине стороны основания АВ. Высота h = 50 мм.

Для всех вариантов пирамиды определить величину двугранного угла при ребре BS, для призмы - величину угла при ребре ВВ'.

Таблица 1

	№ вар.
	Ax
	Ay
	Az
	Bx
	By
	Bz
	Cx
	Cy
	Cz

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	30
	38
	10
	60
	48
	48
	90
	5
	20

	2
	63
	46
	48
	45
	14
	34
	90
	56
	22

	3
	50
	12
	8
	100
	52
	18
	72
	0
	46

	4
	50
	5
	90
	17
	62
	14
	80
	21
	5

	5
	55
	60
	42
	50
	20
	0
	120
	60
	10

	6
	81
	10
	20
	21
	26
	68
	42
	43
	0

	7
	59
	8
	54
	35
	22
	6
	90
	43
	20

	8
	70
	40
	10
	58
	16
	45
	25
	8
	35
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	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	75
	45
	35
	50
	15
	5
	5
	0
	48

	10
	44
	47
	70
	24
	19
	25
	70
	12
	50

	11
	70
	22
	30
	44
	50
	58
	28
	36
	6

	12
	67
	42
	0
	57
	5
	48
	13
	0
	22

	13
	40
	40
	3
	60
	25
	53
	100
	70
	20

	14
	78
	17
	6
	48
	40
	54
	17
	7
	39

	15
	43
	40
	6
	64
	20
	46
	109
	80
	25

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16
	68
	16
	48
	78
	32
	7
	42
	47
	40

	17
	25
	40
	0
	63
	8
	13
	10
	0
	48

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	18
	53
	7
	49
	17
	36
	16
	81
	16
	0

	19
	80
	29
	0
	51
	44
	55
	20
	9
	18

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	20
	45
	26
	7
	112
	54
	16
	67
	6
	45

	21
	96
	0
	0
	46
	8
	36
	15
	48
	7

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	22
	12
	28
	7
	69
	7
	16
	38
	39
	47

	23
	26
	5
	55
	5
	35
	30
	55
	12
	10

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	24
	33
	20
	0
	100
	45
	10
	55
	10
	52

	25
	52
	30
	20
	30
	55
	45
	7
	5
	7

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	26
	65
	12
	24
	32
	44
	7
	0
	8
	42

	27
	60
	0
	0
	25
	38
	36
	6
	0
	18

	28
	70
	25
	18
	35
	40
	0
	6
	0
	35

	29
	80
	7
	18
	8
	20
	42
	38
	44
	0

	30
	90
	52
	12
	42
	8
	45
	8
	0
	8

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	31
	92
	50
	10
	40
	6
	42
	10
	0
	8

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



На чертеже 1 показан пример решения задачи. Задача решается методом замены плоскостей проекций.

Указания к задаче 1

Для решения поставленной задачи новую плоскость проекций нужно расположить перпендикулярно треугольнику ABC и одной из плоскостей проекций. Значит, новая плоскость должна быть перпендикулярна линии пересечения заданной плоскости с одной из плоскостей проекций. При этом нет необходимости строить такую линию, т.к. ее направление можно установить с помощью главной линии плоскости. В данном случае проводят одну из главных

линий плоскости (горизонталь h) нужную для ориентировки новой плоскости
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проекций П4.

Расположив П4 h1, обеспечим выполнение сразу двух условий: новая плоскость П4 будет перпендикулярна к П1 и плоскости треугольника. Новую ось X1 (П1П4) проводят под прямым углом к h1. Проведя через горизонтальные проекции вершин треугольника прямые, перпендикулярные новой оси (новые линии связи), откладывают на этих прямых от X1 (П1П4) отрезки, равные ZA, ZB, Zc. Так получается новая фронтальная проекция А4, В4, С4 треугольника ABC, представляющая собой прямую линию. Основание пирамиды представляет собой проецирующую плоскость.

Алгоритм решения

	1. h || П1;
	h2 || А2С2; h2 ∩ A2C2;



D2 А2С2 => D1 A1C1; h1 = В1С1;

2.X1 h1; X1 П1 П4; А1 → А4; ZA2 = ZA4; В1 → В4; ZB2 = ZB4; С1 → С4; Zc2 = Zc4.

Ребро AS составляет с основанием прямой угол, а высота равна 50 мм.

3. С4В4А4 ^ 90°; |A4S4| = 50 мм.

Для определения горизонтальной проекции вершины пирамиды выполняем обратные действия, переходим к системе П4 П1.

4.S4 X1; S4 → S1; |A4S4| => A1S1 || X1;

S4 X; S1 → S2; Zs2 = Zs4.

Чтобы определить величину двугранного угла при ребре SB, необходимо выполнить две замены плоскостей проекций. Первая – преобразовать прямую SB из общего положения в прямую уровня S4B4.

5.X1 || S2B2; П2 П4; S2 → S; Ys1 = Ys4; YA1 = YA4; А2 → А4.

Вторая замена - преобразовываем S4B4 в проецирующую.

6.X2 S4B4; П4 П5; S4 → S5; ....В4 → В5; YB2 = Yc2 = YB5 = С5; А4 → А5; YA2 = YA5; С4 → С5; YС2 = YС5; |φ| = ABS ^ CBS.

Чтобы не загромождать построение при определении двугранного угла, выполнен разрез, т.е. ось Х2 изображена дважды на свободном поле чертежа.

Для определения видимости ребер пирамиды выбираем конкурирующие
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точки на скрещивающихся прямых:

7.A1C1 B1S1; E1 ≡ K1;

E1 A1C1 => E2 A2C2;

K1 B1S1 => K2 B2S2;

ZK > ZE => BS – видимая.

8.S2C2 B2A2; F ≡ M;

M2 S2C2 => M1 S1C1;

F2 B2A2 => F1 B1A1; YM > YF => SC – видимая.
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