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Содержание лекции:

•Интерференционное поле от двух точечных источников.

•Опыт Юнга.

•Интерферометр Майкельсона.

•Интерференция в тонких пленках.






 Интерференция света – это пространственное перераспределение светового потока при наложении двух когерентных световых волн, приводящее к образованию устойчивой по времени картины чередования светлых полос (максимумов интенсивности) и темных полос (минимумов интенсивности).

 Когерентностью называется согласованное протекание во времени и пространстве нескольких колебательных или волновых процессов.

1. Монохроматические волны – определенной и строго постоянной частоты ω = const или длины λ = const.

2. Разность фаз волн в каждой точке встречи Δφ = const

и не меняется со временем.

3.Два источника, размеры и взаимное расположение которых позволяют наблюдать интерференцию, называ-

ются пространственно – когерентными.






• Прерывистое излучение света атомами в виде отдельных коротких импульсов называется волновым цугом.

• Средняя продолжительность одного цуга называется вре-

менем когерентности ког , а величина lког с ког – длиной

когерентности (длиной цуга).

Условия наблюдения интерференции света:

• условие временной когерентности - оптическая разность хода интерферирующих волн не может превышать длину когерентности ( < lког);

• условие пространственной когерентности - расстояние между источниками должно быть много меньше расстояния от источников до точки наблюдения (d << L).










Разность фаз двух когерентных волн

• Когерентные световые волны можно получить, разделив волну, излучаемую одним источником, на две части

• Свет распространяется из точки О;

Р– точка наблюдения.

Вточке О фаза колебания t;

• первая волна возбудит в точке Р колебание

	E E cos( (t 
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Разность фаз двух когерентных волн
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	• Разность фаз колебаний в Р
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 

	 
	 
	 
	υ2
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	υ1 

	2
	c 0
	 
	0
	– длина волны в вакууме
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L ns – оптическая длина пути

n2s2 n1s1 L2 L1 – оптическая разность хода

•Связь разности фаз колебаний с оптической разностью хода:

2 

0













	Условия max
	Условия min



	2m
	0
	, (m 0, 1, 2, ...)
	(2m 1)
	 
	 
	, (m 0, 1, 2, ...)

	2
	2

	 
	 
	 
	 
	 
	0
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



	2m , (m 0, 1, 2, ...)
	(2m 1) , (m 0, 1, 2, ...)

	Колебания в фазе
	Колебания в противофазе

	 
	 

	 
	 
























Томас Юнг




(1773-1829)













Схема опыта Юнга




Поле интерференции




		S - ярко освещённая щель
	Щели S1 и S2 –

		когерентные источники
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