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Содержание лекции:

•Феноменология поглощения и дисперсии света






Поглощение (абсорбция) света

 Явление потери энергии световой волной, проходящей через вещество, вследствие преобразования энергии волны

вдругие формы:

•внутреннюю энергию вещества;

•энергию вторичного излучения.

Закон Бугера - Ламберта - Бера

I I0e x

I0 и I - интенсивность плоской монохроматической световой волны на входе и выходе поглощающего вещества толщиной x; α – коэффициент поглощения












x













Пьер Бугер




(1698-1758)















Иоганн Генрих Ламберт




(1728-1777)









Коэффициент поглощения α

•не зависит от интенсивности света;

•зависит от длины волны λ (или частоты );

•для различных веществ различен.

•При x = 1/α интенсивность света I по сравнению с I0 уменьшается в e раз.

•Коэффициент поглощения для металлов имеет большие значения (103…105 1/см), поэтому металлы являются непрозрачными для света.

•Энергия световой волны (из-за наличия свободных электронов в металлах) превращается во внутреннюю энергию металла.










Спектры поглощения

•Спектры поглощения получают, пропуская свет от источника, дающего сплошной спектр, через вещество, атомы которого находятся в невозбужденном состоянии.

•Спектр поглощения — это совокупность частот, поглощаемых данным веществом. По ним можно установить химический состав вещества

(спектральный анализ).










Линейчатый спектр поглощения

•Линейчатый спектр излучается (верхний спектр рис.) или поглощается (нижний спектр рис.) газами.

•Цветные линии в спектре излучения (черные линии в спектре поглощения) являются характерными для каждого вещества.

•Линии соответствуют частотам собственных колебаний электронов в атомах (α = 10–12 …10–11 м–1 ).










Открытие гелия

• В 1868 году в спектре Солнца были обнаружены

линии неизвестного элемента, названного гелием (греч. Helios «Солнце»).

•Через 27 лет небольшое количество этого газа обнаружилось и в земной атмосфере.

•Сегодня известно, что гелий – второй по распространенности элемент во Вселенной.
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