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	Лабораторная работа № 1
	Основы информационных технологий



Перевод чисел из одной системы счисления в другую

Теоретический материал.

1.Десятичная система счисления

2.Двоичная система счисления

3.Перевод десятичных чисел в систему счисления с основанием q

4.Перевод десятичных дробей в систему счисления с основанием q

5.Перевод чисел из системы счисления с основанием q в десятичную с/с

6.Частное правило перевода чисел из двоичной с/с в шестнадцатеричную с/с

7.Частное правило перевода чисел из шестнадцатеричной с/с в двоичную с/с

8.Частное правило перевода чисел из двоичной с/с в восьмеричную с/с и обратно

Практика.

1.Использование приложения Калькулятор для перевода целых чисел из десятичной системы счисления в двоичную, шестнадцатеричную, восьмеричную системы и обратно.

2.Измерение объема информации.

3.Решение задач.

Самостоятельная работа (по вариантам)

1.Десятичная система счисления

Вдесятичной системе счисления для записи чисел используется десять цифр:

0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

Основанием десятичной с/с является число 10. Например, число 237 означает, что оно складывается из 2-х сотен, 3-х десятков и 7-ми единиц.

Позиция, которая отводится для цифр числа, называется разрядом. Поэтому, цифра 7 находится в разряде единиц, 3 – в разряде десятков, а 2 – сотен.

Число в десятичной с/с можно представить в виде суммы степеней 10 с коэффициентамицифрами.

Пример 1.

23710 = 2·10 2 + 3·10 + 7 1253610 = 1·10 4 + 2·10 3 + 5·10 2+ 3·10 + 6

856,2510 = 8·10 2 + 5·10 + 6 +2·10 – 1 +5·10 – 2

Если основу системы 10, обозначить буквой q, то число 12536 десятичной с/с можно записать в следующем виде: 12536q = 1·q 4 + 2·q 3 + 5·q 2 + 3·q + 6.

Втаком виде можно представлять любое число любой позиционной системы счисления.

Вдесятичной с/с выполняются следующие арифметические действия: сложение, вычитание, умножение, деление по общепринятым правилам.

2.Двоичная система счисления

Двоичная система счисления – это позиционная с/с с основанием 2. В ней используются только две цифры: 0 и 1.

Число в двоичной с/с можно представить в виде суммы степеней двойки с коэффициентами-цифрами.

Пример 2.

1011012 = 1·2 5 + 0·2 4 + 1·2 3 + 1·2 2 + 0·2 + 1 101,012 = 1·2 2 + 0·2 + 1 + 0·2 – 1 + 1·2 – 2

Арифметические действия в двоичной с/с выполняется по тем же правилам, что и в десятичной с/с, но здесь пользуются только цифрами 0 и 1, а также таблицами сложения и умножения двоичных чисел.
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	Лабораторная работа № 1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Основы информационных технологий

	Перевод чисел из одной системы счисления в другую
	 
	 
	 
	 

	Таблица сложения
	Таблица умножения

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	+
	0
	 
	1
	 
	 
	*
	 
	0
	 
	1
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	0
	0
	 
	1
	 
	 
	0
	 
	0
	 
	0
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1
	1
	 
	10
	 
	 
	1
	 
	0
	 
	1
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Сложение двух чисел в двоичной с/с сводится к сложению цифр соответствующих разделов

	с учетом переносов.
	 

	Пример 3. 11112 +1012=101002
	1101,1102 +101,1012 =10011,0112



При вычитании следует помнить о том, что 102 –1=1.

	Пример 4. 10102 –1012 =1012
	1101,1012 –101,1112 =111,1102



Умножение сводится к умножению 0 и 1 и сложению.

	Пример 5. 110112 *1012 =100001112
	110112 *101,112 =10011011,012



Деление заключается в умножении на 1 и вычитании.

	Пример 6. 11112 :1012 =112
	10110,12 :1012 =100,12



3. Перевод десятичных чисел в систему счисления с основанием q

Правило перевода 1: Для перевода целого положительного десятичного числа в другую систему счисления, используют алгоритм последовательного деления числа в десятичной с/с на q

– основание той системы счисления, в которую переводят. Деление продолжается до тех пор, пока частное не окажется меньше q. Результат представляет собой строку цифр, состоящую из последнего частного и всех остатков, начиная с последнего.

Пример 1. 24510=111101012 Пример 2. 18697310=5551358
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Лабораторная работа № 1 Основы информационных технологий

Перевод чисел из одной системы счисления в другую

4. Перевод десятичных дробей в систему счисления с основанием q

Правило перевода 2: Чтобы перевести положительную десятичную дробь в систему счисления с основанием q, нужно дробь умножить на основание с/с. Целую часть произведения взять в качестве первой цифры после запятой в новой дроби, а дробную часть вновь умножить на q. В качестве следующей цифры двоичной дроби взять целую часть этого произведения, а дробную часть произведения снова умножить на q и т. д. Данные операции продолжаются до тех пор, пока после запятой не получится заданное количество цифр.

Пример 3. 0,687510= 0,10112 Пример 4. 0,687510= 0,548

Перевод десятичных чисел в систему счисления с основанием q

Правило перевода 3: Чтобы перевести смешанное десятичное число в систему счисления с основанием q, необходимо отдельно перевести целую часть числа по правилу перевода 1, а

дробную часть по правилу перевода 2.

	Пример 5. 1349,437510= 2505,348
	41,87510=101001,1112



5. Перевод чисел из системы счисления с основанием q в десятичную систему счисления

Правило перевода 4: Чтобы перевести число из системы счисления с основанием q в десятичную с/с, необходимо число чужой с/с записать в виде суммы степеней основания q с коэффициентами-цифрами и найти эту сумму.

Пример 6: 1011,0112= 1·2 3 + 0·2 2 + 1·2 + 1 +0·2– 1 + 1·2–2 + 1·2–3=11,37510 25718=2·83 + 5·82 + 7·8 +1=140110

6. Частное правило перевода чисел из двоичной с/с в шестнадцатеричную с/с

Перевод осуществляется в два этапа:

1.Двоичное число разбивается на группы по 4 числа влево и вправо от запятой. Неполные группы дополняются нулями.

2.Каждая группа заменяется соответствующими шестнадцатеричными цифрами.

	Пример 7. 1 1101 0101,0112=1D5,616
	101 11002=5C16



7. Частное правило перевода чисел из шестнадцатеричной с/с в двоичную с/с

Правило перевода 5: Чтобы перевести число из 16 с/с в 2 с/с, нужно каждую шестнадцатеричную цифру записать соответствующим ей четырехразрядным двоичным числом.

	Пример 8. 9216=100100102
	А5,716=10100101,01112
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	Лабораторная работа № 1
	 
	Основы информационных технологий

	Перевод чисел из одной системы счисления в другую

	Для перевода используют таблицу.
	 
	 
	 

	 
	10 с/с
	 
	2 с/с
	16 с/с
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	0
	 
	0000
	0
	 

	 
	1
	 
	0001
	1
	 

	 
	2
	 
	0010
	2
	 

	 
	3
	 
	0011
	3
	 

	 
	4
	 
	0100
	4
	 

	 
	5
	 
	0101
	5
	 

	 
	6
	 
	0110
	6
	 

	 
	7
	 
	0111
	7
	 

	 
	8
	 
	1000
	8
	 

	 
	9
	 
	1001
	9
	 

	 
	10
	 
	1010
	A
	 

	 
	11
	 
	1011
	B
	 

	 
	12
	 
	1100
	C
	 

	 
	13
	 
	1101
	D
	 

	 
	14
	 
	1110
	E
	 

	 
	15
	 
	1111
	F
	 



8.Частное правило перевода чисел из двоичной с/с в восьмеричную с/с и обратно

Для перевода чисел из 2 с/с в 8 с/с и обратно можно воспользоваться правилом перевода двоичного числа в 16 с/с, при этом пользуясь нижеприведенной таблицей.

	Пример 9.
	8 с/с
	2 с/с

	1258=001 010 1012
	0
	000

	1 110 0112=1638
	1
	001

	 
	 

	 
	2
	010

	 
	3
	011

	 
	4
	100

	 
	5
	101

	 
	6
	110

	 
	7
	111
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	Лабораторная работа № 1
	Основы информационных технологий



Перевод чисел из одной системы счисления в другую

1. Использование приложения Калькулятор. Пример: Осуществить перевод по схеме

10Е16 …10 …8 …2

Реализация:

а) Пуск – Программы – Стандартные – Калькулятор

б) Вид – Инженерный

Переключатели:

Шестнадцатеричная

Десятичная

Восьмеричная

Двоичная

в) Переключаемся в исходную систему (шестнадцатеричную) и вводим число 10Е. г) Переключаемся в десятичную с/с и записываем ответ. Аналогично для восьмеричной с/с и двоичной с/с.

Ответ: 10Е16 = 27010 = 4168 = 1000011102

Задания:

2338 …10 …16 …2

11112 + 1012

110112 * 1012

11112 : 1012

2. Измерение объема информации.

Минимальная единица измерения информации – бит.

Бит - это количество информации, содержащееся в сообщении типа «да» - «нет».

Количество информации в один бит содержится в одном знаке (цифре) двоичного алфавита: 0 или 1. Название «бит» происходит от англ, bit (binary digit) – двоичная цифра.
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	Лабораторная работа № 1
	Основы информационных технологий



Перевод чисел из одной системы счисления в другую

Байт это единица измерения количества информации, состоящая из восьми последовательных и взаимосвязанных битов: 1 байт = 8 бит. Байт - основная единица количества информации в вычислительной технике.

Количество информации в 1 байт содержится в одном алфавитно-цифровом символе, записанном в форме восьмиразрядного двоичного числа.

Единицы измерения информации в вычислительной технике:

	1
	байт = 8 бит;
	 

	1
	Кб (килобайт) = 210 байт = 1024 байт;
	 

	1
	Мб (мегабайт) = 210 Кбайт = 1024 Кбайт
	1 миллион байт;

	1
	Гб (гигабайт) = 210 Мбайт = 1024 Мбайт
	1 миллиард байт.

	1
	Тб (терабайт) = 210 Гбайт = 1024 Гбайт.
	 

	1
	Пб (петабайт) = 210 Тбайт = 1024 Тбайт.
	 



Задания:

1.Хватит ли одной 3.5’ дискеты, чтобы перенести два файла размером 540Kб и 320Kб?

2.Можно ли скопировать на «флешку» объема 512Мб файл размером 0,7 Гб?

3.Можно ли записать на CD (объем 700Мб) файл размером 710 235 000 байт?

3. Решение задач.

Задача 1. Заполните таблицу. Проверьте себя с помощью Калькулятора.

	P2
	P8
	P10
	P16

	 
	 
	 
	 



1000001

510

13

1D

Задача 2. В какой системе счисления 21 + 24 = 100?

Решение. Пусть x — искомое основание системы счисления.

Тогда 100x = 1 · x2 + 0 · x1 + 0 · x0, 21x = 2 · x1 + 1 · x0, 24x = 2 · x1 + 4 · x0.

Таким образом, x2 = 2x + 2x + 5 или x2 - 4x - 5 = 0.

Положительным корнем этого квадратного уравнения является x = 5.

Ответ. Числа записаны в пятеричной системе счисления.

Задача 3. Расположите следующие числа в порядке возрастания: 748, 1100102,

7010, 3816;

Ответ. 1100102, 3816, 748, 7010
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	Лабораторная работа № 1
	 
	Основы информационных технологий

	 
	Перевод чисел из одной системы счисления в другую

	 
	 
	 
	Самостоятельная работа 1

	 
	 
	 
	Системы счисления

	 
	Вариант 1
	 
	 
	Вариант 8

	1)
	Перевести из 10 с/с в 2 с/с:
	15232.5654
	1)
	Перевести из 10 с/с в 2 с/с: 41215.6903

	2)
	Выполнить действия в 2 с/с:
	2)
	Выполнить действия в 2 с/с:

	1101100111.1101+101011001, 111.01*111.11
	11010001.111+101000.0001, 111.01*11.011

	3)
	Перевести из 10 с/с в 8 с/с: 455565.32
	3)
	Перевести из 10 с/с в 8 с/с: 445023.64

	4)
	Перевести из 10
	с/с в 16 с/с:
	25689.21
	4)
	Перевести из 10 с/с в 16 с/с: 89255.331

	 
	Вариант 2
	 
	 
	Вариант 9

	1)
	Перевести из 10
	с/с в 2 с/с:
	11282.9856
	1)
	Перевести из 10 с/с в 2 с/с: 10205.8807

	2)
	Выполнить действия в 2 с/с:
	2)
	Выполнить действия в 2 с/с:

	100110001.101+11011.0111, 11.1101*11.011
	111010001.10101-1111011.0001, 111.101*111.101

	3)
	Перевести из 10
	с/с в 8 с/с: 112233.15
	3)
	Перевести из 10 с/с в 8 с/с: 559802.31

	4)
	Перевести из 10
	с/с в 16 с/с:
	56412.321
	4)
	Перевести из 10 с/с в 16 с/с: 52067.115







Вариант 3

1)Перевести из 10 с/с в 2 с/с: 25812.3247

2)Выполнить действия в 2 с/с: 100000101.11-10111.1001, 111.01*111.011

3)Перевести из 10 с/с в 8 с/с: 623954.04

4)Перевести из 10 с/с в 16 с/с: 33267.389

Вариант 4

1)Перевести из 10 с/с в 2 с/с: 33564.8021

2)Выполнить действия в 2 с/с: 11100100111.01-10101011.001, 111.101*111.101

3)Перевести из 10 с/с в 8 с/с: 430289.39

4)Перевести из 10 с/с в 16 с/с: 12895.311

Вариант 5

1)Перевести из 10 с/с в 2 с/с: 55678.1203

2)Выполнить действия в 2 с/с: 11001110101.111+1000001.111, 10111.01*10.111

3)Перевести из 10 с/с в 8 с/с: 263822.92

4)Перевести из 10 с/с в 16 с/с: 36125.435

Вариант 6

1)Перевести из 10 с/с в 2 с/с: 13211.5802

2)Выполнить действия в 2 с/с: 100011.11101+110010101.01, 111.01*111.11

3)Перевести из 10 с/с в 8 с/с: 645882.55

4)Перевести из 10 с/с в 16 с/с: 37899.366

Вариант 7

1)Перевести из 10 с/с в 2 с/с: 20559.1132

2)Выполнить действия в 2 с/с: 110001.1+100.0101, 11.1101*11.011

3)Перевести из 10 с/с в 8 с/с: 263661.01

4)Перевести из 10 с/с в 16 с/с: 55698.864




Вариант 10

1)Перевести из 10 с/с в 2 с/с: 55978.7025

2)Выполнить действия в 2 с/с: 1010000001.111+11111101.01, 10111.01*10.111

3)Перевести из 10 с/с в 8 с/с: 665894.02

4)Перевести из 10 с/с в 16 с/с: 56439.288

Вариант 11

1)Перевести из 10 с/с в 2 с/с: 87891.3223

2)Выполнить действия в 2 с/с: 111100001.1011-1010111.001, 111.01*111.11

3)Перевести из 10 с/с в 8 с/с: 565981.11

4)Перевести из 10 с/с в 16 с/с: 20397.381

Вариант 12

1)Перевести из 10 с/с в 2 с/с: 26791.8165

2)Выполнить действия в 2 с/с: 111001.1001+101111.11, 11.1101*11.011;

3)Перевести из 10 с/с в 8 с/с: 459235.31

4)Перевести из 10 с/с в 16 с/с: 58315.035
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	Лабораторная работа № 1
	 
	 
	Основы информационных технологий

	 
	Перевод чисел из одной системы счисления в другую
	 

	 
	 
	 
	Самостоятельная работа 2
	 

	 
	 
	 
	Системы счисления
	 
	 

	 
	Вариант 1
	 
	 
	Вариант 6
	 

	1)
	1000,024
	…10
	…2
	1)
	331,124
	…10
	…2

	2)
	18910
	…3
	 
	2)
	51810
	…7
	 

	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:
	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:

	1010000001.111+11111101.01, 10111.01*10.11
	100000101.11-10111.1001, 111.01*1.011

	4)
	Перевести число 302145607654
	4)
	Перевести число 176543021456

	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из
	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из

	двоичной – в шестнадцатеричную.
	двоичной – в шестнадцатеричную.

	5)
	В какой системе счисления 98 + 89 =121 ?
	5)
	В какой системе счисления 65 + 33 = 120?

	 
	Вариант 2
	 
	 
	Вариант 7
	 

	1)
	2000,14
	…10
	…2
	1)
	2031,14
	…10
	…2

	2)
	29810
	…5
	 
	2)
	17810
	…3
	 

	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:
	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:

	111100001.1011-1110111.001, 111.01*11.1
	1100100111.01-1101011.001, 111.101*10.101

	4)
	Перевести число 430214560765
	4)
	Перевести число 617654302145

	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из
	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из

	двоичной – в шестнадцатеричную.
	двоичной – в шестнадцатеричную.

	5)
	В какой системе счисления 22 + 44 = 110 ?
	5)
	В какой системе счисления 81 + 91 = 112?

	 
	Вариант 3
	 
	 
	Вариант 8
	 

	1)
	1200,24
	…10
	…2
	1) 131,214
	…10
	…2

	2)
	58710
	…7
	 
	2)
	38510
	…5
	 

	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:
	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:

	111001.1001+101111.11, 11.1001*11.01;
	11001110101.111+1000001.111, 1011.01*10.011

	4)
	Перевести число 543021456076
	4)
	Перевести число 561765430214

	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из
	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из

	двоичной – в шестнадцатеричную.
	двоичной – в шестнадцатеричную.

	5)
	В какой системе счисления 87 + 89 = 110 ?
	5)
	В какой системе счисления 75 + 15 = 112?

	 
	Вариант 4
	 
	 
	Вариант 9
	 

	1)
	300,014
	…10
	…2
	1)
	322,024
	…10
	…2

	2)
	17610
	…3
	 
	2)
	53410
	…7
	 

	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:
	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:

	1101100111.1101+101011001, 1110.01*11.1
	111100011.11101-1110101.01, 111.01*101.1

	4)
	Перевести число 654302145607
	4)
	Перевести число 456176543021

	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из
	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из

	двоичной – в шестнадцатеричную.
	двоичной – в шестнадцатеричную.

	5)
	В какой системе счисления 77 + 74 = 173 ?
	5)
	В какой системе счисления 67 + 33 = 122?
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	Лабораторная работа № 1
	Основы информационных технологий

	Перевод чисел из одной системы счисления в другую
	 



	 
	Вариант 5
	 
	 
	Вариант 10
	 

	1)
	320,214
	…10
	…2
	1)
	1310,14
	…10
	…2

	2)
	29110
	…5
	 
	2)
	19910
	…3
	 

	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:
	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:

	100110001.101+11011.0111, 11.1101*10.001
	110001.1+100.0101, 1.1101*11.01

	4)
	Перевести число 765430214560
	4)
	Перевести число 145617654302

	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из
	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из

	двоичной – в шестнадцатеричную.
	двоичной – в шестнадцатеричную.

	5)
	В какой системе счисления 91 + 92 = 123 ?
	5)
	В какой системе счисления 95 + 93 = 128 ?



	 
	Вариант 11
	 
	 
	Вариант 13
	 

	1)
	1223,24
	…10
	…2
	1)
	1131,14
	…10
	…2

	2)
	30910
	…5
	 
	2)
	24810
	…3
	 

	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:
	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:

	11010001.111+101000.0001, 101.01*11.001
	10010011.111+101001.0101, 101.11*100.001

	4)
	Перевести число 214561765430
	4)
	Перевести число 542145617654

	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из
	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из

	двоичной – в шестнадцатеричную.
	двоичной – в шестнадцатеричную.

	5)
	В какой системе счисления 33 + 55 = 110 ?
	5)
	В какой системе счисления 90 + 81 = 111 ?



	 
	Вариант 12
	 
	 
	Вариант 14
	 

	1)
	233,024
	…10
	…2
	1)
	233,024
	…10
	…2

	2)
	60110
	…7
	 
	2)
	46110
	…5
	 

	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:
	3)
	Выполнить действия в 2 с/с:

	111010001.10101-111011.0001, 111.101*101.001
	111010001.10101-1011010.0001, 110.11*110.01

	4)
	Перевести число 321456176543
	4)
	Перевести число 433214561765

	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из
	из восьмеричной с/с в двоичную, а затем из

	двоичной – в шестнадцатеричную.
	двоичной – в шестнадцатеричную.

	5)
	В какой системе счисления 43 + 52 = 115 ?
	5)
	В какой системе счисления 22 + 77 = 121 ?
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