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Лекции по физике ХНУ ММФ гр. МП-41, 42 2012/13 уч. г. (зимняя сессия)

Лектор: Щербина Алексей Сергеевич







Вопросы к экзамену

1.Основные понятия электростатики. Заряды, поля, силы, носители заряда, электрический ток, плотность распределения заряда, плотность тока. Сила Лоренца.

2.Система уравнений Максвелла в вакууме в дифференциальной и интегральной форме. Переход от одной формы к другой.

3.Теорема о векторном поле. II формула Грина.

4.Электростатическая теорема Гаусса. Примеры ее использования для вычисления напряженности поля. Теорема Ирншоу.

5.Связь закона Кулона и первого уравнения Максвелла. Принцип суперпозиции. Телесный угол.

6.Потенциальные поля. Понятие электростатического потенциала. Потенциал точечного заряда. Связь потенциала с напряженностью. Работа электрического поля. Доказательство единственности в теореме о векторном поле.

7.Уравнения Лапласа и Пуассона для потенциала электростатического поля. Смысл граничных условий Дирихле.

8.Электростатическое поле при наличии проводников. Поле вблизи поверхности проводника. Закон Ома. Электрическая индукция.

9.Металлический экран. Теорема Фарадея.

10.Метод компенсирующих изображений для проводников. Применение метода компенсирующих изображений для вычисления полей.

11.Потенциал уединенного проводника. Потенциал системы проводников. Теорема взаимности.

12.Ёмкость проводника. Конденсаторы. Вычисление ёмкости различных типов конденсаторов. Ёмкость системы конденсаторов.

13.Диполь. Момент диполя. Потенциал диполя. Дипольный момент непрерывного распределения зарядов.

14.Поляризация диэлектриков. Молекулярная картина поляризации. Вектор поляризации. Вектор электрической индукции.

15.Краевые условия для векторов электрической индукции и напряженности на границе раздела двух сред.

16.Метод компенсирующих изображений для диэлектриков. Плоская граница раздела.

17.Метод компенсирующих изображений для диэлектриков. Диэлектрический шар в однородном поле.

18.Энергия электростатического поля. Плотность энергии. Энергия диполя.

19.Уравнения Максвелла для вектора магнитной индукции. Закон Ампера (закон полного тока). Векторный потенциал. Закон Био-Савара.

20.Поле элементарного тока. Магнитный момент элементарного тока.

21.Электрическое поле при наличии постоянных токов. Правила Кирхгофа.

22.Магнетики. Намагниченность. Связь намагниченности с плотностью молекулярных токов. Поверхностные молекулярные токи.

23.Напряженность магнитного поля. Связь с вектором магнитной индукции. Краевые условия для векторов напряженности и магнитной индукции на границе раздела двух сред.

24.Уравнения Максвелла. Физический смысл дополнительных, по сравнению со статикой, членов. Ток смещения. Закон электромагнитной индукции Фарадея.

25.Энергия магнитного поля. Индуктивность.

26.Сведение уравнений Максвелла к волновому уравнению. Калибровка Лоренца.

27.Энергия электромагнитного поля. Вектор Пойнтинга.

28.Закон сохранения энергии. Доказательство единственности решения системы уравнений Максвелла на основе закона сохранения энергии.
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