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ПРЕДИСЛОВИЕ

Одними из базовых дисциплин в программе подготовки информатиковэкономистов по специальности 080801065 «Прикладная информатика (в экономике)» являются курсы «Высокоуровневые методы информатики и программирования» и «Базы данных», содержание которых определяется выпиской из государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования (ГОС ВПО).

Выписка из ГОС ВПО

	Индекс
	Наименование дисциплины и ее основные разделы

	ОПД.Ф.03
	БАЗЫ ДАННЫХ

	 
	Базы данных (БД). Принципы построения. Жизненный цикл БД.

	 
	Типология БД. Документальные БД. Фактографические БД.

	 
	Гипертекстовые и мультимедийные БД. XML-серверы. Объектно-

	 
	ориентированные БД. Распределенные БД. Коммерческие БД.

	 
	Организация процессов обработки данных в БД. Ограничения целост-

	 
	ности. Технология оперативной обработки транзакции (ОLТР-

	 
	технология). Информационные хранилища. ОLАР-технология.

	 
	Проблема создания и сжатия больших информационных массивов, инфор-

	 
	мационных хранилищ и складов данных.

	 
	Основы фракталов. Фрактальная математика. Фрактальные методы в архи-

	 
	вации. Управление складами данных.

	ОПД.Ф.04
	ВЫСОКОУРОВНЕВЫЕ МЕТОДЫ ИНФОРМАТИКИ И

	 
	ПРОГРАММИРОВАНИЯ

	 
	Новейшие направления в области создания технологий программирования.

	 
	Законы эволюции программного обеспечения.

	 
	Программирование в средах современных информационных систем: созда-

	 
	ние модульных программ, элементы теории модульного программирования,

	 
	объектно-ориентированное проектирование и программирование.

	 
	Объектно-ориентированный подход к проектированию и разработке

	 
	программ: сущность объектно-ориентированного подхода; объектный тип

	 
	данных; переменные объектного типа; инкапсуляция; наследование; поли-

	 
	морфизм; классы и объекты. Конструкторы и деструкторы. Особенности

	 
	программирования в оконных операционных средах. Основные стан-

	 
	дартные модули, обеспечивающие работу в оконной операционной сре-

	 
	де. Среда разработки; система окон разработки; система меню. Отладка

	 
	и тестирование программ. Основы визуального программирования. Раз-

	 
	мещение нового компонента. Реакция на события. Компоненты; ис-

	 
	пользование компонентов.



Настоящее пособие затрагивает вопросы курса «Базы данных» в разделе проектирования реляционных баз данных (РБД), организации процессов обработки данных в РБД, проблемы ограничения целостности и дает введение в

технологию оперативной обработки транзакций (ОLТР-технология) на базе объектов ADO (ActiveX Data Objects) .NET и языка C#.
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А также оно практически полностью посвящено раскрытию содержания третьего раздела «Объектно-ориентированный подход к проектированию и разработке программ» требований дисциплины «Высокоуровневые методы информатики и программирования». Изложение выделенных тем данного раздела построено на примерах использования системы классов ADO .NET для разработки приложений баз данных. Весь материал иллюстрируется примерами программ, написанных на языке С# под Windows на платформе .NET.

Целью данного учебного пособия является ознакомление студентов с современными технологиями проектирования и разработки приложений баз данных на языке С# под Windows на платформе .NET.

Задачей учебного пособия является раскрытие выделенных дидактических единиц на простых и конкретных примерах использования библиотек классов в Windows-приложениях на основе платформы .NET на языке C#, что позволит студентам освоить базовые принципы и методы технологии программирования на современном уровне и поможет применить их в курсовом и дипломном проектировании.

Пособие состоит из 4-х разделов и заключения.

Первый раздел посвящен введению в проектирование РБД. Здесь даются определения основных понятий РБД: отношение (таблица РБД), схема, атрибут, ключ, кортеж, и т. п., рассматриваются основные этапы проектирования РБД, где уделяется особое внимание вопросам нормализации отношений в БД. Приводится пример использования СУБД для создания РБД.

Второй раздел дает введение в язык запросов к БД SQL (Structured Query Language) с демонстрацией на примерах с использованием утилиты SQL Management Studio.

Третий раздел посвящен возможностям среды Visual Studio 2008 по разработке приложений баз данных. Приводятся примеры разработки приложений с использованием мастеров, предоставляемых средой, и «вручную».

Четвертый раздел полностью посвящен описанию объектов ADO .NET.

Заключение содержит краткий обзор рассмотренных возможностей технологии ADO .NET, ее двух основополагающих частей: модели классов подключений и модели классов для автономной работы с данными.

Для успешного изучения материала достаточно знание основ программирования и желательны начальные навыки программирования на языке C#. Советуем ознакомиться с материалом пособий [11, 8].

Для усвоения материала рекомендуется самостоятельно воспроизвести учебные примеры, приведенные в пособии, развивать и дополнять их новыми функциями, а также применять изученные положения в практической работе (в курсовом и дипломном проектировании).

Для проверки степени усвоения материала необходимо ответить на контрольные вопросы и выполнить предлагаемые упражнения.
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1. ПРОЕКТИРОВАНИЕ БАЗ ДАННЫХ

1.1. Реляционная база данных и ее структура

Базой данных (БД) называется организованная в соответствии с определенными правилами и поддерживаемая в памяти компьютера совокупность сведений об объектах, процессах, событиях или явлениях, относящихся к некоторой предметной области, теме или задаче. Она организована таким образом, чтобы обеспечить информационные потребности пользователей, а также удобное хранение этой совокупности данных, как в целом, так и любой ее части.

Реляционная база данных представляет собой множество взаимосвязанных таблиц, каждая из которых содержит информацию об объектах определенного вида. Каждая строка таблицы содержит данные об одном объекте (например, автомобиле, компьютере, клиенте), а столбцы таблицы содержат различные характеристики этих объектов – атрибуты (например, номер двигателя, марка процессора, телефоны фирм или клиентов).

Строки таблицы называются записями. Все записи таблицы имеют одинаковую структуру – они состоят из полей (элементов данных), в которых хранятся атрибуты объекта (рис. 1). Каждое поле записи содержит одну характеристику объекта и представляет собой заданный тип данных (например, текстовая строка, число, дата). Для идентификации записей используется первичный ключ. Первичным ключом называется набор полей таблицы, комбинация значений которых однозначно определяет каждую запись в таблице.

Рис. 1. Названия объектов в таблице
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Для работы с данными используются системы управления базами данных (СУБД). Основные функции СУБД:

–определение данных (описание структуры баз данных);

–обработка данных;

–управление данными.

Разработка структуры БД – важнейшая задача, решаемая при проектировании БД. Структура БД (набор, форма и связи ее таблиц) – это одно из основных проектных решений при создании приложений с использованием БД. Созданная разработчиком структура БД описывается на языке определения данных СУБД.

Любая СУБД позволяет выполнять следующие операции с данными:

–добавление записей в таблицы;

–удаление записей из таблицы;

–обновление значений некоторых полей в одной или нескольких записях в таблицах БД;

–поиск одной или нескольких записей, удовлетворяющих заданному условию.

Для выполнения этих операций применяется механизм запросов. Результатом выполнения запросов является либо отобранное по определенным критериям множество записей, либо изменения в таблицах. Запросы к базе формируются на специально созданном для этого языке, который так и называется

«язык структурированных запросов» (SQL – Structured Query Language).

Под управлением данными обычно понимают защиту данных от несанкционированного доступа, поддержку многопользовательского режима работы с данными и обеспечение целостности и согласованности данных.

1.2. Этапы проектирования реляционной базы данных

Основная причина сложности проектирования базы данных заключается в том, что объекты реального мира и взаимосвязи между ними вовсе не обязаны иметь и, как правило, не имеют структуры, согласованной с реляционной моделью данных. Разработчик при проектировании должен придумать представление для реальных объектов и их связей в терминах таблиц, полей, атрибутов, записей и т. п., то есть в терминах абстракций реляционной модели данных. Поэтому в данном контексте термин «проектирование» можно понимать и как процесс, результатом которого является проект, и как процесс, результатом которого является проекция.

Разработка эффективной базы данных состоит из нескольких этапов. Процесс разработки БД начинается с анализа требований. Проектировщик на этом этапе разработки должен найти ответы на следующие вопросы: какие элементы данных должны храниться, кто и как будет к ним обращаться.
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На втором этапе создается логическая структура БД. Для этого определяют, как данные будут сгруппированы логически. Структура БД на этом этапе выражается в терминах прикладных объектов и отношений между ними.

На заключительном (третьем) этапе логическая структура БД преобразуется в физическую с учетом аспектов производительности. Элементы данных на этом этапе получают атрибуты и определяются как столбцы в таблицах выбранной для реализации БД СУБД.

Рассмотрим применение концепции реляционных баз данных на практике. Представим себе деятельность туристической фирмы. Очевидно, что для ее работы необходимо хранить и отслеживать определенный набор информации о клиентах данной турфирмы (туристах), о предлагаемых им турах, об оформлении и оплате путевок. Это можно делать в обычной бумажной тетради, но со временем поиск нужных записей и финансовая отчетность будут представлять собой довольно рутинную, длительную работу.

1.2.1. Определение требований

Требования к приложению с БД обычно составляются с помощью опросов и бесед с конечными пользователями. Это – итерационный процесс, в ходе которого разработчики определяют структуру пользовательских диалогов, критерии поиска документов и возможные реакции пользователей.

Общая методика определения и документирования требований к БД заключается в составлении словаря данных. Словарь данных перечисляет и определяет отдельные элементы данных, которые должны храниться в базе. Начальный проект словаря данных для менеджера турфирмы приведен в таблице 1.

Таблица 1

Словарь данных для приложения БД менеджера турфирмы

	Элемент данных
	Описание

	Фамилия
	Фамилия туриста

	Имя
	Имя туриста

	Отчество
	Отчество туриста

	Паспорт
	Серия и номер паспорта туриста

	Телефон
	Контактный телефон туриста

	Город
	Город проживания туриста

	Страна
	Страна проживания туриста

	Индекс
	Почтовый индекс адреса туриста

	Тур
	Название туристической поездки

	Цена
	Цена туристической поездки

	Дата начала
	Время начала туристической поездки

	Дата конца
	Время завершения туристической поездки

	Информация
	Дополнительная информация о туре

	Дата оплаты
	Дата оплаты путевки

	Сумма
	Сумма оплаты
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Составление словаря – хороший способ, чтобы начать определять требования к базе данных. Но одного словаря не достаточно для определения структуры БД, так как словарь данных не описывает, как связаны элементы, как данные создаются, обновляются и выбираются, кто и как будет использовать БД.

Необходима функциональная спецификация, отражающая информацию о количестве одновременно работающих пользователей, о том, как часто записи будут вставляться и обновляться, и каким образом информация будет выбираться из БД.

Функциональное описание для приложения БД менеджера турфирмы могло бы включать, например, следующие требования:

•Приложением будут пользоваться руководитель турфирмы, 2 менеджера по продажам, бухгалтер, кассир и 2 офисных сотрудника турфирмы – всего 7 пользователей. Предполагается, что одновременно с БД будут работать не более 3 сотрудников. Персоналу бухгалтерии для работы достаточно иметь доступ только к данным по оплате путевок.

•Все пользователи в любое время могут добавлять информацию в БД. При добавлении информации или ее изменении, пользователь, который сделал изменение, а также дата и время изменения, должны быть зарегистрированы.

•Один из офисных сотрудников будет назначен системным администратором. Только он должен вести учетные записи пользователей.

Спецификация функций и словарь данных, как правило, разрабатываются одновременно, так как эти документы информационно дополняют друг друга.

Важная часть анализа требований – предупредить потребности пользователей, поскольку они не всегда способны полностью и четко объяснить их собственные требования к системе. Практически функциональное описание должно представлять систему как можно более полно и подробно.

1.2.2. Логическая модель

ER-диаграммы

Общим способом представления логической модели БД является построение ER-диаграмм (Entity-Relationship – сущность-связь). В этой модели сущность определяется как дискретный объект, для которого сохраняются элементы данных, а связь описывает отношение между двумя объектами.

Впримере менеджера турфирмы имеются 5 основных объектов:

•Туристы

•Туры

•Путевки

•Сезоны

•Оплаты
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