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Лабораторная работа № 3 Программирование разветвляющихся алгоритмов.

Цель работы: научиться создавать программы с разветвляющимися алгоритмами с помощью оператора if и оператора выбора case.

Теоретическая часть.

Программные алгоритмы бывают трех видов: линейные, разветвляющиеся и циклические. Реализуя заданный алгоритм компьютер выполняет понятные ему команды

– операторы. Операторы отделяются друг от друга точкой с запятой. Все операторы условно делятся на две группы:

-простые и

-структурные операторы.

Операторы, не содержащие никаких других операторов, называются простыми. К ним относятся операторы присваивания, безусловного перехода и вызова процедуры.

Операторы присваивания.

Оператор присваивания записывается через двоеточие и знак равно (:=). Переменная, которой присваивается значение и выражение правой части должны быть совместимыми по типу. При выполнении этого оператора сначала вычисляется выражение в правой части оператора, затем присваивается результат переменной, указанной слева.

Например:

X:=555;

Y:=(A+B)/C; A:=B div X;

Структурные операторы.

Структурные операторы представляют собой конструкции, построенные из других операторов по некоторым строго определенным правилам. Все структурные операторы делятся на три группы: составные, условные, операторы повторения (цикла).

Составной оператор: begin...end.

Составной оператор представляет собой группу из произвольного числа операторов, отделенных друг от друга точкой с запятой, и ограниченную операторными скобками: begin...end.

Составной оператор рассматривается как единое целое. Он может находиться в любом месте программы, если только синтаксис языка допускает наличие данного оператора в указанном месте программы.

Условные операторы: if и case.

Условные операторы предназначены для выбора и выполнения одного из нескольких блоков (ветвей или частей) алгоритма в зависимости от выполнения некоторых условий. При этом один из блоков может отсутствовать или быть пустым.

В качестве условий для выбора того или иного блока (ветви или части) алгоритма в Паскале обычно используются логические выражения. Имеется два вида таких операторов: if и case.

Оператор условия: if.

Этот оператор является самым популярным оператором, изменяющим естественный порядок выполнения операторов программы. Он может использоваться в одной из следующих форм:

Полная форма оператора if:











if <условие> then <оператор1> else <оператор2>; что означает: если <условие> то <опреатор1> иначе <оператор2> .

Краткая форма оператора if:

if <условие> then <оператор>; что означает: если <условие> то <опреатор>.

Вполной форме сначала вычисляется значение условия, результат которого является значением логического типа. Этот тип значений называется еще булевским. Булевские выражения могут иметь только два значения: true (истина) и false (ложь). В первом случае, если значение выражения есть True (истина), то выполняется <оператор1>, указанный в рассматриваемой конструкции после слова then (или "затем").

Если же результат вычисления выражения (условия) есть False (ложь), то выполняется <оператор2>.

Вкраткой форме, если результат выражения true, то выполняется <оператор>. В противном случае выполняется оператор программы, следующий за оператором if.

Всложных алгоритмах часто необходимо использовать вложенные условные операторы. Например, оператор:

if условие1 then if условие2 then <оператор1> else <оператор2>.

Служебное слово else всегда относится к ближайшему по тексту еще не связанному с else служебным словом if.

Пример: Дано вещественное число x, по значению введенного аргумента определить значение функции f(x).

Составим алгоритм вычислений:

1.Ввод аргумента x.

2.Определяем к какому промежутку относится x и вычисляем значение функции.

3.Выводим результат.

Второй пункт алгоритма можно представить следующим образом:

Переведем алгоритм в команды языка Паскаль. Program function_f;

var a, f:real; begin

write('Введите a> '); readln(a);

if a<-1 then f:= -a-1 else

if (a>=-1) and (a<0) then f:= a+1 else

if (a>=0) and (a<1) then f:= -a+1 else f:= a+1;











writeln('F= ',f);

end.

Оператор условия: case.

Оператор условия case используется в случаях, когда необходимо рассмотреть несколько вариантов условий. Каждому из условий соответствует свой набор операторов. Например, при игре в кости каждой выпадающей грани соответствует определенное количество точек, в зависимости от числа которых делается соответствующее число шагов.

Форма оператора выглядит следующим образом: CASE (выражение или имя переменной) OF

(Список1 значений переменной) : BEGIN (инструкции1) END;

(Список2 значений переменной) : BEGIN (инструкции2) END;

…

(СписокN значений переменной) : BEGIN (инструкцииN) END; ELSE (значение, альтернативное все указанным);

END;

Сначала вычисляется выражение, записанное после слова case, и определяется в какой из указанных диапазонов подходит результат. Если ни один из перечисленных списков не подходит, выполняется оператор, стоящий за словом else или (если этот вариант не предусмотрен) выполняются команды алгоритма, следующие за end.

Например: case s of

2,4,6,8: writeln(‘цифра четная’); 1,3,5,7,9: writeln(‘цифра нечетная’); else begin

writeln(‘Значение неправильно’); halt(1);

end;

end;

Впримере был использован оператор halt(1) для остановки выполнения программы

вслучае неправильного ввода.

Задание 1.

Задача №1. Написать программу, которая определяет, попадает ли точка с заданными координатами x, y в область, закрашенную на рисунке серым цветом.

Имя входного файла input.txt. Имя выходного файла output.txt.

Формат входных данных. Первая строка содержит координаты точки — пару вещественных чисел.




Задача №2. Вычислить значение функции в зависимости от значения введенных координат х.














Имя входного файла input.txt

Имя выходного файла output.txt

Формат входных данных

Первая строка входного файла содержит значение Х.

Задача №3. Определить и вывести на печать номер квадранта, в котором расположена точка М(x,y). Вещественные числа х и y заданны через файл input.txt.

Имя выходного файла output.txt.

Задача №4. Определить, какие из двух точек - M1(x1,y1) или M2(x2,y2) - расположена ближе к началу координат. Вывести в выходной файл output.txt координаты этой точки. Значения координат М1 и М2 вводятся в программу при помощи файла input.txt.

Задача №5. Определить какая из двух фигур, круг или квадрат, имеет большую площадь. Значения стороны квадрата – а и радиус круга r вводятся через файл input.txt. Вывести в выходной файл output.txt название и значение площади большей фигуры.

Задача №6. Определить, попадает ли точка M(x,y) в круг радиусом r с центром в точке О(1,2). Значение радиуса и координаты x и y ввести при помощи файла input.txt. Выходной файл output.txt должен содержать true, если соответствующая точка попадает в область круга и false в противном случае.

Задача №7. Вычислить значение функции для введенного вещественного числа х. Значение Х вводится через файл input.txt. Вывести в выходной файл output.txt результат вычисления функции.

Задача №8. Написать программу, которая определяет, попадает ли точка с заданными координатами x, y в область, между двумя окружностями с радиусами r1 – 4 и r2 – 2.

Y

Имя входного файла input.txt. Имя выходного файла output.txt.

Формат входных данных. Первая строка содержит координаты точки — пару вещественных чисел.










Задача №9. Вычислить значение функции для введенного вещественного числа х. Значение Х вводится через файл input.txt. Вывести в выходной файл output.txt результат вычисления функции.

Задача №10. Введите значение вещественного числа х через файл input.txt. Вывести в выходной файл output.txt результат в виде двух значений: переменной min присвойте наименьшее значение расчета следующих величин, а max - наибольшее.

Задание 2.

Составьте программу, которая в соответствии с введенными с клавиатурами числами (1…12) выводила месяц, день недели.

Вопросы.

1.Какие операторы используются для программирования ветвлений?

2.В каких случаях следует применять оператор case?

3.Как им образом запрограммировать проверку нескольких условий в одном операторе if?

4.Зачем используется halt?
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