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Лабораторная работа N2

Решение трансцендентных уравнений.

Теоретический материал.

Если функция f(x) включает в себя тригонометрические или экспоненциальные функции от некоторого аргумента x, то уравнение f(x)=0 называется трансцендент-

ным уравнением, например уравнения: cos х = х

Большинство трансцендентных уравнений не может быть решено точно. Такие

уравнения обычно имеют бесконечное множество решений. Для решения трансцендентных уравнений используются многие приближенные (численные) методы решения, рассмотрим наиболее часто применяемые:

•Метод подбора параметров (Сервис/Подбор параметра);

•Графический метод (требуется построить таблицу значений);

•итерация (метод последовательных приближений).Для более быстрого получения результата интервал делить на 10 равных частей:

Выбрать два соседних значения Xi,Xi+1, при которых Уi,Уi+1 меняют знаки (только одну пару!). Вторую итерацию рассмотреть для интервала [Xi,Xi+1], разбив его

аналогично на 10 равных более мелких частей. Выполнить итерации до достижения точности 0,0001.

Задание к работе:

1.Записать в ячейки исходную информацию указанного преподавателем варианта:

−формулу (левую часть уравнения);

−переменную, т.е. начальное приближение (значение из указанного интервала,

которое заменится в конечном итоге на решение уравнения).

2.Решить уравнение средствами электронных таблиц (3 метода):

−Cервис / Подбор параметра. Сделать проверку полученного результата подстановкой в исходную формулу. Проанализировать влияние выбора парамет-

ров (число итераций, точность) на искомый корень.

−Графический. Построить график функции для рассматриваемого интервала и

приблизительно определить корни уравнения.

−Метод итерации.

3.Сравнить результаты всех трех способов решения и сделать вывод.

Варианты заданий.

	1.
	3* sin х +0,35 * х −3,8 = 0
	2 < х < 3

	2.
	arccos х− 1 −0,3* х2 = 0
	0 ≤ х ≤1

	3.
	1 − х +sin х −ln(1 + х) = 0
	0 ≤ х ≤1,5

	4.
	1 −0,4 * х2
	−arcsin х = 0
	0 ≤ х ≤1

	5.
	х+cos(х0.25
	+2) = 0
	0,5 ≤ х ≤1

	6.
	0.4 +arctg
	х − х = 0
	1 ≤ х ≤ 2

	7.
	2 − х −ln х = 0
	1 ≤ х ≤ 2

	8.
	2 * х −cos х+0,6 = 0
	0 ≤ х ≤ 0,8

	9.
	sin х−1/ 2 * х−0,15 = 0
	0,25 ≤ х ≤1,25

	10.
	х −1/(3 +sin(3,6 * х)) = 0
	0 ≤ х ≤ 0,85

	11.
	log 3(5x −6) = 2
	2,3 < х < 3,3

	 
	10 −3x
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	12.
	3(
	2 −1+4 x )( 2 +1−4 x ) = 9 +
	 
	cos(26πx)
	 
	−1 < х < 0,5

	 
	 

	13.
	 
	1
	x−1
	 
	−2 < х < 7

	 
	2
	 
	=sin x
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	14.
	log2 x = x2 − x
	 
	0,1 < х <1,9

	15.
	log1
	(1 − x) = 2x
	 
	−8 < х < 0,9

	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 



Контрольные вопросы:

1.Что называют трансцендентным уравнением?

2.Этапы решения трансцендентных уравнений?

3.Методы уточнения приближенных значений корней.

4.Когда задачу нахождения корней уравнения следует считать решенной?

5.Как задать точность нахождения корня?

6.Что такое интервал изоляции?

7.Какой метод обычно дает самую быструю сходимость?

8.В чем заключается смысл метода последовательных приближений?
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