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ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ ГРАФИЧЕСКОЙ РАБОТЫ

Изучение теоретического курса начертательной геометрии сопровождается выполнением контрольных графических работ.

Контрольная работа включает задачи по теме «Сечение геометрических поверхностей плоскостями. Построение разверток».

Работа выполняется на листах чертежной бумаги формата А3, оформленными рамкой чертежа. Композиция эпюра горизонтальная. Секущие плоскости считать непрозрачными. Эпюры должны быть вычерчены в масштабе 2:1 от размеров поверхностей в задании, без нанесения размеров на чертеже. Для большей наглядности обводку чертежей рекомендуется выполнять цветной тушью. При этом исходные данные вычерчиваются черным цветом, геометрические элементы, которые являются решением задачи, обводятся красным цветом, все вспомогательные построения – зеленым.

При оформлении чертежей необходимо придерживаться следующей толщины линий:

1)оси проекций, линии связи и линии вспомогательных построений выполняются сплошной тонкой линией толщиной 0,2 мм;

2)проекции геометрических элементов вычерчиваются сплошной линией толщиной 0,6 мм;

3)точки обводятся кружками диаметром 1,0 – 1,5 мм;

4)опорные точки данных элементов, а также геометрических операций, выполняемых при решении задачи, должны быть обозначены.

Приступать к работе следует только после проработки соответствующей темы по конспекту лекций или учебнику. Работы выполняются по индивидуальным заданиям согласно номеру варианта и сдаются на проверку преподавателю строго по графику в сроки, установленные для каждой работы.

Работа считается зачтенной, если студент умеет объяснить этапы решения задач и ответить на дополнительные вопросы преподавателя. Преподаватель вправе аннулировать контрольную работу, если при защите убеждается, что работа выполнена несамостоятельно.

Исходные данные для выполнения контрольной графической работы представлены в приложении 1 (табл. 1 и 2). Образцы оформления графической работы представлены в приложении 2.
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ПРИНЯТЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

1.Точки, расположенные в пространстве, обозначают прописными буквами латинского алфавита: A, B, C, D, ... или римскими цифрами I, II, III, IV, ….

2.Прямые и кривые в пространстве – строчными буквами латинского алфавита: a, b, c, d, ... .

3.Поверхности – прописными буквами греческого алфавита:

, ... .

4. Способ задания указывается в скобках рядом с буквенным обозначением геометрического образа. Например:

a ( A, B ) – прямая задана двумя точками A и B;

( A, B, C ) – плоскость задана тремя точками A, B и С;( a, A ) – плоскость задана прямой а и точкой А;

( а b ) – плоскость задана пересекающимися прямыми а и b;

( l // m ) – плоскость задана параллельными прямыми l и m.

5.Углы – строчными буквами греческого алфавита: , , , ... .

6.Линии уровня: горизонталь – h, фронталь – f .

7.Плоскость проекций при образовании комплексного чертежа – прописной буквой греческого алфавита П:

горизонтальная – П1 ; фронтальная – П2 ; профильная – П3 ; дополнительные – П4, П5, ... .

8.Проекции точек, прямых и плоскостей – соответствующей буквой с добавлением индекса, характеризующего плоскость проекций:

на плоскости П1 – А1 , а1 , 1 ; на плоскости П2 – А2 , а2 , 2 ; на плоскости П3 – А3 , а3 , 3 ;

на дополнительной плоскости П4 — А4 , а4 , 4 .

9. Оси проекций на комплексном чертеже – П1/П2, П1/П3, П2/П3 или X12 ,

Y13, Z23 .

10. Основные операции:

а) совпадение двух геометрических образов – , например, a b,

A1 B1 ;

б) взаимная принадлежность геометрических образов – , например,

А а , а ;

в) пересечение двух геометрических образов – , например, l , m n ;

г) перпендикулярность двух геометрических образов – , например,

а b

д) результат геометрической операции – =, например, (К) = а b.

11. Если элемент строится на чертеже, то его обозначение заключается в круглые скобки: строится точка А, строится линия l , строится окружность k

и т. д.: ( А ), ( l ), ( k ).
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ РАБОТЫ

В работе необходимо построить:

а) три проекции сечения данного геометрического тела плоскостью; б) натуральную величину сечения; в) полную развертку усеченной части поверхности данного тела.

Данные задачи могут быть решены методом определения точек пересечения ребер многогранной поверхности или образующих линейчатой поверхности вращения с заданной секущей плоскостью. Таким образом, решение задач сводится к определению точек пересечения прямой и плоскости.

Ход решения задачи зависит от положения секущей плоскости (проецирующая или общего положения), от вида поверхности (линейчатая или нелинейчатая, поверхность вращения), а также от положения тела или поверхности относительно плоскостей проекций.

Если секущая плоскость не параллельна ни одной из плоскостей проекций, фигура сечения проецируется с искажениями и для получения натурального вида сечения необходимо использовать один из способов преобразования чертежа – способ замены плоскостей проекций, способ вращения, способ плоско-параллельного перемещения и т.д.

1. МНОГОГРАННЫЕ ПОВЕРХНОСТИ

При пересечении поверхности многогранника плоскостью получается фигура сечения, ограниченная плоским многоугольником, вершины которого расположены на ребрах данной поверхности.

Для построения линии сечения необходимо:

1)либо найти точки, в которых ребра многогранника пересекают плоскость;

2)либо определить отрезки прямых, по которым грани многогранника пересекаются плоскостью.

В первом случае задача сводится к определению точек пересечения прямой и плоскости, во втором – на пересечение плоскостей.

В зависимости от положения секущей плоскости относительно плоскостей проекций возможны два варианта решения – частный и общий случаи.

1.1. Частный случай

Частный случай рассматривается, если секущая плоскость занимает частное положение (является проецирующей или плоскостью уровня). В этом случае линия сечения определяется без вспомогательных построений.

Задача 1. Рассмотрим в качестве примера пересечение шестигранной прямой призмы фронтально-проецирующей плоскостью Г (рис. 1).
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Рис. 1. Исходные данные для решения задачи на пересечение многогранника с плоскостью частного положения

На рис. 2 представлены исходные фронтальная и горизонтальная проекции с построенной профильной проекцией призмы.

Рис. 2. Три проекции (фронтальная, горизонтальная и профильная) шестигранной прямой призмы
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Для построения линии сечения необходимо определить вершины искомого многоугольника. В данном случае эти точки являются точками пересечения следа секущей плоскости с проекциями ребер боковой поверхности призмы (рис. 3).

Рис. 3. Определение вершин искомого многоугольника сечения

Проекции линия сечения во фронтальной плоскости совпадает со следом секущей плоскости Г, а в горизонтальной – с контуром основания. Построение проекции линии сечения в профильной плоскости показано на рис. 4.

Рис. 4. Построение линии сечения призмы плоскостью

Полученные проекции линии сечения отображаются на плоскости проекций в искаженном виде. Определение натуральной величины сечения выполняется способом замены плоскостей проекций (рис. 5).
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Рис. 5. Определение натуральной величины сечения призмы фронтально-проецирующей плоскостью

1.2. Общий случай

Общий случай рассматривается, если секущая плоскость является плоскостью общего положения. При этом линия сечения определяется с помощью вспомогательных построений. Ребра многогранника заключаются во вспомогательные проецирующие плоскости.

Задача 2. Рассмотрим в качестве примера пересечение трехгранной пирамиды плоскостью общего положения Р, заданной следами (рис. 6).

Рис. 6. Исходные данные для решения задачи на пересечение многогранника плоскостью частного положения
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Для построения линии сечения необходимо определить вершины искомого многоугольника, принадлежащие ребрам боковой поверхности пирамиды. В данном случае эти точки определяются с помощью последовательно вводимых в решение задачи вспомогательных плоскостей частного положения. На рис. 7 показано, как ребро пирамиды заключается во вспомогательную фронтально-проецирующую плоскость А. Далее определяется линия пересечения вспомогательной плоскости А и данной плоскости Р – линия 1-2. На пересечении горизонтальных проекций линии 1-2 и рассматриваемого ребра определяется точка К – первая вершина линии сечения.

Рис. 7. Использование в решении задачи вспомогательной фронтально-проецирующей плоскости А

Поступая аналогично, в решение задачи вводим еще две вспомогательные фронтально-проецирующие плоскости В и Г и определяем еще две точки искомой линии сечения, принадлежащие двум другим ребрам пирамиды (рис. 8 и 9), – линия сечения имеет форму треугольника.

Полученные проекции точек К, L, М последовательно соединяются отрезками в каждой из плоскостей проекций с учетом видимости пересекающихся элементов (рис. 10). Далее вычерчивается третья проекция пирамиды с линией сечения (рис. 11).

На рис. 12 приведено определение натуральной величины треугольника сечения способом замены плоскостей проекций.

Образцы оформления заданий контрольной графической работы представлены в приложении 2.

Индивидуальные варианты для выполнения чертежей представлены в приложении 1 (табл. 1).
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Рис. 8. Использование в решении задачи второй вспомогательной фронтально-проецирующей плоскости В

Рис. 9. Использование в решении задачи третьей вспомогательной фронтально-проецирующей плоскости Г
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