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Глава 8

Микрофоны, или как получить хороший звук

В этой главе...

Техника использования микрофонов Запись барабанов Запись электронных инструментов

Запись акустических инструментов

От расположения микрофона по отношению к музыкальному инструменту или к вокалисту в значительной степени зависит качество записи. Изменение расстояния на не-

сколько сантиметров или незначительный поворот микрофона может резко изменить характеристики звука. Если вы решите заняться музыкальной звукозаписью всерьез, то, уверяю вас, вы потратите много дней на изучение способов расположения микрофонов.

Вэтой главе мы рассмотрим основные понятия, связанные с использованием микрофонов,

ипознакомимся со способами получения высококачественного звука. Я поделюсь с вами секретами микрофонного мастерства и дам некоторые практические советы, которые принесут вам пользу немедленно. Кроме того, вы узнаете, как пользоваться компрессией и расставлять микрофоны для уменьшения влияния всплесков при записи инструментов.

Техника использования микрофонов

Независимо от типа микрофона и инструмента, который вы записываете, можно применять несколько способов расположения микрофонов, которые обеспечат высокое качество записи.

Близкое расположение. Микрофон устанавливается в нескольких сантиметрах от источника звука.

Удаленное расположение. Микрофон устанавливается на расстоянии около одного метра от источника звука.

Объемная запись. Микрофон располагается на другом конце комнаты.

Стереофоническая запись. Два микрофона устанавливаются на некотором расстоянии один от другого.

Комбинированная стратегия. Используется комбинирование перечисленных выше способов.

В этом разделе рассматриваются четыре основных способа расположения микрофонов, используемых при записи. Вы узнаете, в каких случаях лучше применять тот или иной способ и на какие характеристики звука эти способы влияют.












Близкое расположение

При близком расположении микрофон устанавливается в нескольких сантиметрах от источника звука (рис. 8.1). В домашней студии такое расположение микрофонов применяется чаще других, так как при этом на звук меньше влияют акустические параметры помещения, такие как реверберация и эхо.

Рис. 8.1. При близком расположении микрофон устанавливается в нескольких сантиметрах от источника звука

При записи с близким расположением микрофона качество звука особенно сильно зависит от того, где именно вы расположи микрофон по отношению к инструменту. Поскольку микрофон находится совсем рядом, даже небольшое его перемещение (не только на другое расстояние, но и в другое место на той же дистанции) приводит к значительному изменению характеристик звука инструмента. Вам придется потратить немало времени, прежде чем вы найдете место, обеспечивающее полноценное качество звука.

Удаленное расположение

В этом случае микрофон устанавливается на расстоянии около метра от источника звука (рис. 8.2). Удаленное расположение микрофона позволяет записать не только звук самого инструмента, но и некоторые звуки, характерные для этого помещения. Удаленное расположение часто применяется при записи барабанов с помощью единственного микрофона, так как оно позволяет захватить звуки сразу всей ударной установки. А если так расположить несколько микрофонов, то вы запишете всю установку с очень хорошим качеством.
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Рис. 8.2. При удаленном расположении микрофон находится на расстоянии около метра от источника звука

Объемная запись

При такой записи микрофон ставят на значительном расстоянии от источника звука, иногда на противоположном конце комнаты (рис. 8.3). При этом записываются характерные для данного помещения звуки, такие как реверберация и эхо. Аналогичного эффекта можно добиться, расположив микрофон не так далеко от источника, но направив его в противоположную от инструмента строну. Иногда можно даже установить микрофон в соседнем помещении, но это уже экзотическая техника, я считаю. Расстояние между микрофоном и инструментом подбирается каждый раз и зависит от того, какой инструмент вы записываете.

 Объемной записью имеет смысл пользоваться только тогда, когда в помещении есть его собственные интересные звуки. Если воспользоваться комбинацией объемного и близкого расположения, можно получить красивую естественную реверберацию данного помещения. Если ваша студия не обладает хорошими акустическими характеристиками, лучше не пользоваться объемной записью, тем более что эхо и реверберацию вы всегда сможете добавить позже, на этапе микширования. (Подробнее о микшировании рассказывается в главе 13.)

Стерео

Стереозапись предполагает использование двух микрофонов для улавливания стереофонического звучания инструмента. Существует множество способов установки микрофонов, и некоторые из них очень сложные. Однако есть три основных способа, а именно: пара X–Y, способ Блюмлейна и разнесенная пара. Кроме того, бывают специальные стереомикрофоны, которые позволяют записывать стереозвук непосредственно.

Ïàðà X–Y

При таком способе записи два одинаковых микрофона располагаются под прямым углом, в непосредственной близости один от другого, но так, чтобы они не касались друг друга (рис. 8.4). Это самый распространенный способ, и вы, скорее всего, будете пользоваться именно им, если решите заняться стереофонической записью. Обратите внимание на то, что они закреплены в специальной подставке, которая значительно упрощает правильное расположение микрофонов (см. рис. 8.4).
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	Инструмент†или†оркестр

	Помещение

	Микрофон

	Рис. 8.3. Объемная запись предполагает такое размещение микрофона, при котором

	в него попадают звуки помещения в не меньшей степени, чем звуки инструмента



Способ Блюмлейна

Этот способ разработал и запатентовал в 1931 году инженер Алан Доуер Блюмлейн (Alan Dower Blumlein). При такой технике два двунаправленных микрофона (о двунаправленных микрофонах и о других их разновидностях см. в главе 6) монтируются аналогично паре X–Y, под прямым углом, диафрагмами вплотную друг к другу. Микрофоны закрепляются на разных штативах, один над другим (рис. 8.5). Преимущество этого способа заключается в том, что двунаправленные микрофоны воспринимают сигнал как спереди, так и сзади, что позволяет записать очень естественный звук. Кроме того, вам не придется бороться со всякими нежелательными эффектами, возникающими при тесном расположении микрофонов, потому что двунаправленные микрофоны не создают этих эффектов.
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	Рис. 8.4. Пара X–Y — это два одинаковых микрофона, расположенных вплотную, под

	прямым углом



К†источнику†звука

Два†микрофона†расположены

перепендикулярно†один†к†другому

Швид†сверхуЩ

Микрофоны†закреплены†

один†над†другим

Швид†сбокуЩ

Рис. 8.5. Способ Блюмлейна. Два микрофона расположены один над другим, под прямым углом

Разнесенная пара

При таком способе два микрофона располагаются на расстоянии от инструментов, которые вы записываете, и на значительном расстоянии друг от друга (рис. 8.6). Этот способ особенно удобен для записи ансамбля или оркестра, который занимает много места в помещении.
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Вокалисты†или†оркестр

Расстояние†между†микрофонами†в†г†раза†больше

расстояния†до†источника†звука

	Микрофон
	Микрофон



Рис. 8.6. Запись по методу разнесенной пары. Микрофоны располагаются на расстоянии от источника звука и друг от друга

Однако при таком способе записи могут возникнуть фазовые искажения (ознакомьтесь с врезкой “Сложности стереозаписи”), если вы неверно расположите микрофоны. Как общее правило нужно принять, что микрофоны должны находиться один от другого на расстоянии втрое большем, чем от источника звука. При этом фазовые искажения не возникают. Это правило называют правилом 3:1.

Стереомикрофоны

Если вы хотите записывать инструменты или вокал в режиме стерео, но не хотите заниматься установкой пары микрофонов, то можете воспользоваться специальным стереомикрофоном (рис. 8.7). Такой микрофон имеет две диафрагмы и подключается с помощью специального кабеля, который позволяет записывать сигналы от каждой диафрагмы на отдельный канал.

Сложности стереозаписи

Есть несколько нюансов, о которых нужно помнить при выборе способа расположения микрофонов, в частности конфликт фаз и ослабление стереоэффекта.

Конфликт фаз (phase cancellation) возникает тогда, когда два микрофона расположены так, что один и тот же звук приходит к каждому из них в разные моменты времени, а следовательно, со сдвигом фазы. При этом звук в одном канале ослабляет звук другого канала. Это особенно заметно проявляется на низких частотах.

Большинство цифровых рекордеров имеет переключатель, которым можно переворачивать фазу сигнала даже после того, как сделана запись. Для того чтобы проверить, правильно ли установлены ваши микрофоны, переключите фазу на одном из каналов (но не на обоих сразу!) и послушайте, стали ли басы более отчетливыми. Правильным нужно считать такое расположение микрофонов, при котором переключение одной из фаз приводит к самому заметному изменению звука. Если переключение фазы не помогает, попробуйте заменить один из кабелей. Дело в том, что некоторые кабели бывают распаяны по-разному. Если и это не помогает, вам нужно настроить баланс между микрофонами. Просто немного поверните один из них.

Слабый стереоэффект проявляется в том, что вы не слышите разницу между правым и левым каналами или не можете определить центральную точку стереополя. Ослабление стереоэффекта труднее исправить, чем конфликт фаз, но вы сможете справиться и с этим.

Способ решения этой проблемы зависит от того, как вы расположили микрофоны. Если вы расположили их в виде X–Y пары, то, скорее всего, ваши микрофоны расположены слишком близко к источнику звука. Если вы применяете удаленное расположение микрофонов, то, может быть, они расположены слишком близко друг к другу по сравнению с расстоянием до источника. В любом случае нужно попробовать изменить расположение микрофонов, чтобы добиваться наилучшего стереоэффекта.
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	Œ
	 
	 

	Рис. 8.7. Стереомикрофон
	поможет
	записать

	естественное звучание
	 
	 
	 



Комбинированное расположение

Довольно часто при записи применяется комбинированное расположение микрофонов. Возможным комбинациям нет предела. Можно поставить два микрофона на один инструмент, или использовать близкий микрофон и удаленный, или близкий и объемный, в общем, вы меня поняли. Я не стану много говорить об этом здесь, но позже в этой главе поделюсь некоторыми идеями.
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Если вы решили применять комбинации нескольких микрофонов, обязательно обратите внимание на конфликт фаз. Конечно, на цифровом рекордере вы можете частично решить эту проблему с помощью переключателя фаз, но если вы записываете на аналоговый магнитофон, то вам ничего не остается, как снять конфликт фаз до того, как вы начнете запись.

Превышение уровня сигнала

Одна из самых серьезных проблем при записи музыки через микрофон — это неожиданное резкое изменение интенсивности сигнала, вызывающее искажения записи. Такое изменение называется всплеском, и случается это при ударах барабана, у вокалиста на некоторых согласных, у гитариста на отдельных нотах, и т.п. Вообще, управлять громкостью звука довольно сложно, всплески случаются у любого инструмента, и предвидеть их невозможно. Разумеется, чем выше квалификация музыканта, тем реже случаются у него такие всплески, но я не думаю, что вам придется в начале своей любительской карьеры записывать пианистов или скрипачей мирового уровня.

При цифровой записи достаточно одного такого превышения уровня, чтобы вызвать искажения, которые могут испортить всю пьесу. Поверьте, нет ничего более неприятного, чем посреди прекрасной записи услышать искаженные из-за превышения уровня ноты. Полностью избавиться от всплесков невозможно, иногда они являются неотъемлемым элементом музыкального исполнения, но можно и нужно бороться

счрезмерными всплесками, и сделать это можно одним из следующих способов.

•Уменьшить всплески благодаря правильному расположению микрофонов.

•При записи пропускать сигнал через компрессор.

Правильное расположение микрофонов

Если микрофон расположен слишком близко к источнику звука или направлен на него слишком прямо, это может привести к нежелательным всплескам и, как следствие, к искажениям. В большинстве случаев вам нужно отодвинуть микрофон от инструмента или повернуть его немного в сторону, ослабив тем самым сигнал. Я не буду здесь вдаваться в детали, потому что ниже о расположении микрофонов рассказывается более подробно.

Главное, не бойтесь экспериментировать. Не ленитесь попробовать несколько вариантов расположения, в том числе и такие, которые лишь незначительно отличаются один от другого. Старайтесь, особенно если записываете самого себя!

 Ваше оборудование поможет вам бороться со всплесками. На микшере или усилителе (иногда на том и другом) есть маленькая лампочка, которая сигнализирует о превышении уровня сигнала (clip light). Если лампочка загорается, это означает, что сигнал достиг уровня ограничения, при котором происходят искажения. Отрегулируйте уровень входного сигнала так, чтобы эта лампочка загоралась изредка, при самых громких звуках. А еще лучше, если вы внимательно прочтете инструкцию к микшеру и выясните, как спроектирован индикатор превышения уровня. Тогда вы точно будете знать, при каких значениях он загорается. Дело в том, что некоторые индикаторы загораются, если значение уровня составляет –6 дБ, другие при –3 или даже при 0 дБ. Кроме того, индикатор уровня сигнала есть на рекордере, и вы должны следить за тем, чтобы всплески сигнала при записи не превышали уровня –6 дБ.
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Компрессия

Компрессор — это устройство, с помощью которого можно управлять динамическим диапазоном сигнала. Пользу этого устройства трудно переоценить. Вы можете пользоваться компрессором на самом первом этапе, при записи инструмента, для того чтобы избежать искажений от превышения уровня. Можно с помощью компрессора отрегулировать уровень сделанной ранее неудачной записи. Компрессор поможет вам увеличить уровень громкости всей пьесы, если в этом возникнет необходимость. В этом разделе мы поговорим об использовании компрессора для борьбы со всплесками. О других способах использования компрессора вы узнаете в главе 12.

Компрессор оказывается особенно полезным при цифровой записи, так как позволяет записывать на довольно высоком уровне громкости, не особенно заботясь об искажении сигнала из-за превышения уровня. Нужно сказать, что правильное использование компрессора — это искусство, которому нужно долго учиться, но не беспокойтесь особенно. В этой главе рассказывается о некоторых простых способах компрессии для самых разных инструментов,

скоторых вы вполне можете начать.

 Если у вас студия записи типа SIAB или компьютерная студия, то у вас уже есть компрессор в наборе стандартных эффектов. Вы можете пользоваться им, но ваш сигнал должен сначала пройти через АЦП (аналогово-цифровой преобразователь, который переводит сигнал в цифровую форму). В цифровых системах звукозаписи АЦП стоит перед усилителем. И это создает серьезную проблему для использования компрессора с целью подавления всплесков, потому что АЦП как раз и является самым сильным источником искажений. Если вы решите использовать компрессор в начале цепи для борьбы со всплесками, то, может быть, вам придется воспользоваться внешним усилителем, вставив его перед АЦП.

Компрессор имеет несколько настраиваемых параметров. Ниже приведены главные из них.

Порог (Threshold). Установка порога задает тот уровень, с которого компрессор начинает обрабатывать сигнал. Этот уровень задается в децибелах. Чаще всего уровень порога устанавливается так, чтобы компрессор обрабатывал только самые высокие пики сигнала.

Отношение (Ratio). Этот параметр указывает, как компрессор должен обрабатывать сигнал. Например, отношение 2:1 говорит о том, что каждый пик, уровень которого превышает заданный порог, уменьшается в два раза. Таким образом, сигнал, превышающий порог на 1 дБ, после выхода из компрессора будет превышать его только на 1/2 дБ. Значение этого параметра зависит от записываемого инструмента, так как для каждого инструмента характерна своя интенсивность всплесков.

Атака (Attack). Этот параметр говорит о том, насколько быстро компрессор начинает сжимать обрабатываемый всплеск. Значение этого параметра задается в миллисекундах, и чем резче атака инструмента, тем оно должно быть меньше. Как правило, всплески происходят в начале ноты, поэтому чаще приходится устанавливать малые значения атаки. (Строго говоря, атака звука — это свойство инструмента или манеры исполнителя. Например, у гитары быстрая атака при игре медиатором, но намного медленнее при игре пальцами; у скрипки или у трубы — такая, какую сделает музыкант. У гонга очень медленная атака, звук постепенно нарастает после удара. Таким образом, значение этого параметра в значительной степени зависит от записываемого инструмента — Прим. перев.)
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Затухание (Release). Этот параметр говорит о том, как долго после начала ноты компрессор продолжает сжимать сигнал. Как и атака, затухание задается в миллисекундах. При борьбе со всплесками ставится малое значение, так как всплески обычно происходят в начале ноты.

Усиление (Gain). С помощью этого параметра регулируется уровень сигнала на выходе из компрессора. Значение задается в децибелах. Поскольку компрессор, как правило, уменьшает общий уровень записи, с помощью этого параметра вы можете восстановить его до прежнего уровня.

Жесткая или мягкая компрессия (Hard knee, Soft knee). Большинство ком-

прессоров позволяет выбрать режим обработки нот, превышающих установленный уровень порога. При жестком режиме превышающая уровень нота сжимается в постоянном отношении, которое задано соответствующим параметром (Ratio). Например, если для параметра Ratio установлено значение 4:1, то интенсивность любой ноты, превысившей порог, будет уменьшена в четыре раза. Жесткий режим применяется при записи таких инструментов, как барабан, когда нужно немедленно обработать любой всплеск.

Мягкий режим, напротив подразумевает сжатие с переменным коэффициентом, значение которого зависит от того, на сколько нота превысила установленный порог. Компрессор постепенно увеличивает значение коэффициента сжатия по мере того, как громкость ноты возрастает. Такой режим используется в основном при записи вокала, а также при записи инструментов с медленной атакой.

Далее приводятся примеры установки параметров компрессора для обработки всплесков. Вы можете использовать их как начальные значения, а по мере накопления опыта подбирать свои собственные. Но экспериментируя, помните о следующем.

Вы всегда можете сделать компрессию записанной пьесы, но никогда не сможете восстановить ее в прежнем виде. Если вы сомневаетесь, на сколько сжимать записанный фрагмент, то тут, как говорится, лучше недожать, чем пережать. Вы всегда сможете сжать еще раз, даже после микширования.

Если вы слышите изменение звука в результате компрессии, то, скорее всего, вы слишком сжали его. Использование компрессора в начале цепи предполагает борьбу с нежелательными всплесками, которые, как правило, не слышны во время записи. Если же компрессия меняет звучание всей вашей записи, то нужно уменьшить интенсивность сжатия (естественно, кроме тех случаев, когда вы сжимаете намеренно).

Настройка микрофонов (полезные советы)

Когда вы начнете свою карьеру инженера звукозаписи (любителя), вы убедитесь, что существуют десятки способов расстановки микрофонов. Я не стану рассматривать здесь все эти способы (можно подумать, что все они мне известны!), но приведу несколько примеров, несколько стратегий, которые, как показывает опыт, хорошо работают, по крайней мере, для меня. Это не мои собственные стратегии, все это хорошо известно и широко используется профессионалами.

Сказать, что вам подойдет то или иное расположение микрофонов, — это все равно, что сказать, что вам понравится мороженое такого-то сорта. Я не знаю, что вам понравится, и не знаю, что подойдет, потому что не знаю ваших вкусов и целей. Все приведенные здесь советы — только ориентировка для начинающего. Не бойтесь
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