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ВВЕДЕНИЕ

В процессе изучения дисциплины «Строительные материалы 1» и «Строительные материалы 2» студенты заочной формы обучения в соответствии с программой курса самостоятельно выполняют контрольные работы, приведѐнные в настоящих методических указаниях. Контрольные задания направлены на самостоятельное освоение студентами номенклатуры строительных материалов, изучение качественных показателей их оценки и особенностей технологии их производства. Эти знания приобретаются в результате изучения теории о сырье, его добыче,

способах переработки, методах производства материалов и изделий,

способах определения их качества.

Каждое контрольное задание имеет 10 вариантов. Студент выполняет один вариант каждого контрольного задания. Номер варианта выбирается студентом по последней цифре номера зачѐтной книжки

(студенческого билета). В случае если номер зачѐтной книжки

(студенческого билета) оканчивается на ноль – студент принимает к выполнению десятый вариант.

Задания к контрольным работам выполняются студентами самостоятельно в письменном виде в тетрадях и сдаются на проверку на кафедру.
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КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА № 1 ВАРИАНТ 1

Задача № 1 Истинная плотность песка составляет 2500кг/м3. При взвешивании

песка в сухом состоянии в ѐмкости объѐмом 1 литр получили массу 1,85кг. Определить пустотность песка и его насыпную плотность.

Задача № 2 Цилиндрический образец горной породы диаметром 5см и высотой

5см весит в сухом состоянии 245г. После насыщения водой его масса увеличилась до 249г. Определить среднюю плотность камня и его водопоглощение по массе.

Задача № 3 При испытании на сжатие утолщенного кирпича (образец в виде двух

притертых друг другу кирпичей) получили разрушающую нагрузку 475кН. Определить предел прочности при сжатии.

Вопросы:

1.Что общего и в чем различие показателей истинной, средней и насыпной плотности?

2.Как образовались глины в природе и каковы их основные минеральные компоненты?

3.Назвать сырье для производства глиноземистого цемента.

4.Перечислите имеющиеся разновидности керамического кирпича. Укажите основные требования к сырью для его производства.
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ВАРИАНТ 2

Задача №1 Утолщенный силикатный кирпич во влажном состоянии весит 4.4кг.

После высушивания его масса уменьшилась на 100г. Определить абсолютную влажность кирпича и его среднюю плотность.

Задача №2 Истинная плотность ячеистого бетона составляет 2700кг/м3.

Определить его среднюю плотность и пористость, если образец имеет размеры 10 10 10см и массу 810г.

Задача №3 Образец-балочку с размерами 4 4 16см испытали на изгиб.

Определить предел прочности при изгибе, если известно, что пролѐт между опорами 10см, а разрушающая нагрузка составила 10кН.

Вопросы:

1.Назовите горные породы, состоящие в основном из карбонатов и сульфатов кальция и магния и используемые для производства минеральных вяжущих веществ.

2.Приведите примеры хрупких и пластичных материалов. Обоснуйте на примерах область их рационального применения.

3.Что такое керамзит? Каковы его основные свойства и для каких целей он применяется в строительстве?

4.Какие изделия из минеральных расплавов применяются в строительстве? Какими они обладают свойствами?
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ВАРИАНТ 3

Задача № 1 Образец горной породы в форме цилиндра с диаметром 10см и

высотой 10см имеет истинную плотность 2,6г/см3 и массу в сухом состоянии 950г. Определить его среднюю плотность и пористость.

Задача № 2 Образцы-балочки размером 40х40х160мм, изготовленные из

цементного раствора на вольском песке состава 1:3 по массе, были испытаны на изгиб, а половинки балочек – на сжатие в возрасте 28 суток. При испытании на изгиб получены результаты: 5,1МПа, 5,4МПа и 5,6 МПа. Разрушающие нагрузки при испытании на сжатие – 108,5кН; 121,3кН; 99,4кН; 108,6кН; 106,2кН; 100,5 кН. Определить марку портландцемента.

Задача № 3 Образцы материала в форме куба с размерами 10 10 10см испытали

на сжатие в сухом и насыщенном водой состоянии. Получили разрушающую нагрузку сухого образца 95кН, насыщенного водой 78кН. Определить коэффициент размягчения испытываемого материала.

Вопросы:

1.Объясните, какое влияние оказывают пуццолановые добавки на свойства гидравлических вяжущих?

2.Что служит сырьѐм для производства теплоизоляционных материалов?

3.Какие добавки и для каких целей вводят в глину при изготовлении керамических изделий?

4.Перечислить виды формования изделий из стекла, применяемых в строительстве.
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ВАРИАНТ 4

Задача № 1 Утолщѐнный силикатный кирпич испытали на изгиб. Определить

предел прочности при изгибе, если известно, что разрушающая нагрузка составила 10кН. Пролѐт между опорами 20см.

Задача № 2 Водопоглощение бетона по массе составляет 25%. Определить

водопоглощение бетона по объѐму, если известно, что плотность бетона в сухом состоянии 2250кг/м3.

Задача № 3 При испытании образца строительного материала в форме куба с

ребром 15см (в сухом состоянии) на сжатие получили разрушающую нагрузку 190кН. При испытании насыщенного водой образца получили разрушающую нагрузку 170кН. Определить коэффициент размягчения.

Вопросы:

1.Опишите технологию производства гидравлической извести. Их классификация, свойства и область еѐ применения.

2.Что такое органические вяжущие вещества? Их классификация, свойства и область применения.

3.Что такое растворимое (жидкое стекло). Области применения жидкого стекла.

4.Опишите деформативные свойства строительных материалов.
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ВАРИАНТ 5

Задача № 1 Утолщѐнный силикатный кирпич в водонасыщенном состоянии

весит 4,4кг. После высушивания его масса уменьшилась на 100г. Определить абсолютную влажность кирпича и его среднюю плотность.

Задача № 2 Бетонная балка, имеющая размеры поперечного сечения: ширина

140мм, высота 90мм и длину 380мм была испытана на изгиб. Определить предел прочности при изгибе, если разрушающая нагрузка, приложенная к середине пролѐта, составила 20кН, пролѐт между опорами 300мм.

Задача № 3 Стальной стержень диаметром 18мм испытали на растяжение. При

этом получили разрушающую нагрузку 175кН. Определить временное сопротивление разрыву стального стержня.

Вопросы:

1.Какие добавки применяются для производства портландцемента? Их виды. Для каких целей они применяются?

2.Битум. Определение. Перечислить достоинства и недостатки битума.

3.Охарактеризовать метаморфические горные породы.

4.Какие материалы называют огнеупорными? Область применения огнеупорных материалов в строительстве.
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ВАРИАНТ 6

Задача № 1 При испытании на сжатие утолщенного кирпича (образец в виде

двух половинок, уложенных одна на другую), получили разрушающую нагрузку 520кН. Определить предел прочности при сжатии, если К=1,2.

Задача № 2

Чему равна абсолютная влажность гранитного щебня, если масса пробы влажного щебня 5кг, а масса этой пробы в высушенном состоянии –

0,485 кг?

Задача № 3

Бетонная балка, имеющая размеры поперечного сечения: ширина

50мм, высота 90мм и длину 800мм была испытана на изгиб. Определить предел прочности при изгибе, если разрушающая нагрузка, приложенная к середине пролѐта, составила 43кН, пролѐт между опорами 680мм.

Вопросы:

1.Как изготавливают воздушную известь и в чѐм еѐ основное отличие от гидравлической извести?

2.Какие строительные материалы и изделия получают из магматических горных пород?

3.Как получают битум?

4.Что такое «морозостойкость» строительных материалов?
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