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ВВЕДЕНИЕ

В настоящее время в городах ещё сохра няется и активно используется большое количество жилых и общественных зданий с деревянными строительными конструкциями. Помимо уже существующих вновь широкое распространение получает индивидуальное малоэтажное жилищное строительство деревянных домов в загородной зоне. В связи с этим, по разным причинам, достаточно часто возникает необходимость реконструкции и ремонта существующих деревянных конструкций в таких зданиях, в частности конструкций деревянных перекрытий.

Достоверная оценка эксплуатационной пригодности несущих конструкций деревянных перекрытий в процессе реконструкции возможна только после их обследования и поверочных расчетов. При выполнении расчетов необходимо использовать прочностные и деформационные характеристики древесины длительно эксплуатируемых конструкций. Особенно это относится к зданиям старой постройки, эксплуатируемым за пределом нормативного срока их службы. В случае достаточной прочности и жесткости балок перекрытий, отсутствия значительных локальных дефектов, их можно допускать к дальнейшей эксплуатации. В случае же недостаточности прочности или жесткости, необходимо выполнить усиление таких балок сплошными дощатыми или иными накладками, тем самым увеличив сечение балок до необходимых по расчету размеров.

Деревянные несущие конструкции обладают высокой степенью надежности и долговечности при их эксплуатации в рамках нормативных условий. Однако, при нарушений нормативных условий эксплуатации может происходить снижение прочностных характеристик древесины в виде общего снижения механических свойств древесины или в виде локальных дефектов и разрушений. Основными причинами для этого является нарушение нормативного температурновлажностного режима эксплуатации конструкций, а так же систематическое увлажнение древесины. В частности, говоря о перекрытиях, отметим следующие возможные нарушения:

•нарушение температурно-влажностного режима подполий, чердаков, влажных помещений (кухни, сан. узлы);
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•систематическое увлажнение балок чердачных перекрытий в местах их опирания или примыкания к наружным стенам из-за протечек кровли;

•систематическое увлажнение балок междуэтажных перекрытий в местах расположения водосодержащих инженерных коммуникаций из-за их протечек

(трубы водоснабжения, канализации, отопления).

Таким образом, наиболее характерным дефектом балок междуэтажных и чердачных перекрытий является загнивание древесины опорных частей балок около стен. Ремонт в этом случае заключается в замене сгнивших опорных частей новыми. Замена может быть произведена с помощью дощатых боковых накладок на гвоздях или резьбовых шпильках.

Технология выполнения работ по замене сгнивших опорных участков балок новыми может выглядеть следующим образом:

•Подготавливаются элементы усиления. Толщину боковых накладок рекомендуется назначать равной половине толщины балки при той же высоте. Количество механических связей (гвоздей, шпилек) определяется по расчету. Деревянные накладки усиления от торца опорной части на участке длиной до 75 см обрабатываются со всех сторон, включая торец, антисептиком с последующей гидроизоляцией боковых поверхностей рулонным материалом.

•Под усиляемые балки подводятся временные подпорки (стойки) из бруса или брёвен. Размеры сечения стоек предварительно рассчитываются исходя из устойчивости стойки как центрально-сжатого элемента (конструктивно, без расчета, можно принять стойку высотой до 3 метров из бруса сечением 150×150 мм или из бревна диаметром 150 мм). Подпоркам необходимо предварительно обеспечить основание, которое сможет воспринять на себя дополнительную нагрузку от вышележащего перекрытия. На усиляемых балках предварительно необходимо определить точки, в которые упирать стойки, с таким расчетом, чтобы они не мешали ремонтным работам. Перед усилением балок временная нагрузка с перекрытия максимально возможно удаляется. После выполнения всех подготовительных мероприятий под перекрытие заводятся подпорки и несущие балки вывешиваются на стойках.

•Разбирается перекрытие в месте проведения работ поусилению балки.
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•Разбирается кирпичную кладку гнезда балки до нужных размеров, т.е. расш и- ряется гнездо.

•Поврежденная древесина вырезается с захватом здоровых участков на 30…50 см. Поверхностная гниль удаляется с зачисткой до здоровой по внешнему виду древесины с нормальным цветом. Проводится профилактическая обработка ремонтируемых участков балок антисептическими растворами.

•Выкладывается (выставляется) кирпичная кладка до низа деревянных подкладок, которые кладутся под деревянные накладки усиления опорной части балки.

•В местах опирания деревянных накладок усиления на каменные стены укладываются антисептированные деревянные подкладки [1]. Они дополнительно изолируются от стены рулонными материалами.

•Подготовленные деревянные накладки устанавливаются на опорные подкладки стен и соединяются с деревянной балкой механическими связями.

•Запрещается заделывать наглухо зазоры между стенками гнезд и опорными частями накладок кирпичом, раствором, гидроизолирующим материалом.

Для изготовления накладок усиления применяют сухие пиломатериалы без признаков поражения гнилью и деревогрызущими насекомыми не ниже второго сорта.

	Рис. 1. Междуэтажное перекрытие
	Рис. 2. Чердачное перекрытие
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ЗАДАНИЕ НА ПРОЕКТИРОВАНИЕ УСИЛЕНИЯ ПЕРЕКРЫТИЯ

Выполнить поверочный расчет и разработать варианты усиления сгнивших концов балок чердачного перекрытия жилого дома. Балки сечением b×h=0,125×0,200 м с шагом B=1,0 м имеют пролет в свету Lсв=5,0 м. Материал балок – древесина сосны 2-го сорта. Балки поражены гнилью на длине до 0,2 м от стен. Высота этажей жилого дома H=2,5 м. Температурно-влажностные условия эксплуатации конструкций чердачного перекрытия – внутри неотапливаемого помещения в нормальной зоне. Длительность эксплуатации балок к моменту расчёта составляет 75 лет. Здание имеет нормальный уровень ответственности. Схема расположения балок и конструкция чердачного перекрытия представлены на рис. 3 и 4.

1. ПОВЕРОЧНЫЙ РАСЧЁТ БАЛКИ ПЕРЕКРЫТИЯ

1.1. Сбор нагрузок на балку

Согласно таблицы Г.2 Приложения Г [1] для конструкций в неотапливаемых помещениях с нормальной влажностью примем класс условий эксплуатации

– 2.

	Нормальному уровню ответственности здания соответствует коэффициент

	2
	 
	, принимаемый согласно статье 16 [4].

	надежности по ответственности
	 

	 
	перекрытия приведен в форме таблицы 1.

	Сбор нагрузок на 1 м чердачного
	= 1,00



	Полная линейная расчетная нагрузка на балку составитН

	Полная линейная= Пнормативная∙ ∙ = 1975(постоянная∙1,0 ∙ 1,00 =
	и1975временная длительная)

	 
	 
	 
	м

	нагрузка на балку
	н
	н
	Н

	 
	дл = п.дл ∙ ∙ = 900 ∙1,0 ∙ 1,00 = 900 м
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Рис. 3. Схема раскладки балок деревянного перекрытия

Рис. 4. Конструкция деревянного перекрытия
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	Таблица 1

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Нагрузка на чердачное перекрытие
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Конструктивные элементы перекрытия
	Нормативная
	 
	 
	Расчетная

	 
	 
	 
	 
	 
	и нагрузки
	 
	 
	 
	 
	нагрузка, Па
	 
	нагрузка, Па

	1. Постоянные нагрузки
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.1. Мембрана "Изоспан АМ"
	 
	 
	 
	0,1
	 
	1,3
	0,1

	1.2. Минераловатные плиты "Rockwool Флор
	125,0
	 
	1,3
	162,5

	м = 125 кг/м3
	= 100 мм, плотностью
	0,1
	 
	1,3
	0,1

	Баттс®" толщиной м
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	м ∙ м ∙ 10 = 0,10 ∙ 125 ∙10
	 
	 
	375,0
	 
	1,1
	412,5

	1.3. Пароизоляция – один слой "Изоспан В"
	 
	250,0
	 
	1,3
	325,0

	н = 75 мм,
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1.4.
	Щиты наката из досок общей толщиной
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	н ∙ д
	∙10 = 0,075 ∙500 ∙10
	 
	 
	150
	 
	1,1
	165

	г = 20 мм, плотностью ш
	= 1250 кг/м3
	 
	 

	1.5.
	Листы ГВЛ в 2 слоя общей
	толщиной
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	г ∙
	г
	∙10 = 0,02 ∙
	1250 ∙10
	х =
	 
	 
	 
	 

	125х200 мм
	перекрытия
	сечением
	 
	 
	 
	 

	.6.
	 
	Балки
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	х = 50х50 мм
	 
	брусками
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	с
	двумя
	черепными
	 
	 
	 
	 

	сечением
	 
	 
	 
	 
	 
	, поставленные с
	 
	 
	 
	 

	( ∙ + 2 ∙ х ) ∙ д ∙10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	шагом B=1,0 м
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	=
	(0,125 ∙0,2 + 2 ∙0,05 ∙ 0,05) ∙500 ∙10
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	1,0
	 
	 
	 
	 
	П
	900,2≈900
	 
	 
	1065,2≈1065

	Итого постоянная нагрузка на перекрытие g
	 
	 
	 

	2. Полезная нагрузка на чердачное перекры-
	700
	 
	1,3
	910

	тие, полная нормативная
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3. Полная нагрузка на чердачное перекрытие
	1600
	 
	 
	1975

	qП
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	900
	 
	 
	 

	4. Полная постоянная и временная длительная
	 
	 
	 

	qП.ДЛ.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Примечания:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



			
	1.
	Тип и толщина утеплителя определяются по результатам теплотехнического расчёта, выпол-

	няемого дополнительно.
	д

	 

	2.
	Плотность древесины определяется согласно Приложению Д [1].

	3.
	Полезная нагрузка на перекрытие определяется согласно Таблице 8.3 [2].

	4.
	Коэффициенты надежности по нагрузке определяются согласно Таблице 7.1 [2].



1.2 Статический расчет

Геометрические характеристики поперечного сечения балки:

	 
	2
	 
	0,125 ∙ 0,22
	−4
	3

	- момент сопротивления
	=
	6
	= 8,33 ∙ 10
	м ;

	=
	6












	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10
	 
	 
	 
	 
	 

	- момент инерции
	=
	0,125 ∙ 0,23
	= 8,33 ∙ 10
	−5
	4

	 
	 
	 
	 
	момент=
	 
	0,125 ∙0,22
	 
	 
	м ;

	- статический
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	−4 3

	 
	 
	12
	=
	 
	 
	 
	12
	 
	= 6,25 ∙10
	 
	м ;

	 
	 
	 
	 
	 
	=
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	балки
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Расчетный пролет
	8
	 
	оп
	 
	 
	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	где
	 
	 
	 
	= св + 2площадки= св +опиранияоп = 5,0балки+ 0,1.= 5,1 м

	 
	 
	оп
	= 0,1 м
	- длина
	 
	2
	 
	 
	 
	1975 ∙5,12
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	Максимальный изгибающий момент
	 
	= 6421 Нм

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1975 ∙ 5,1

	Максимальная
	поперечная=
	 
	сила=
	8
	 

	 
	 
	 
	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	= 2 =
	 
	2
	 
	= 5036 Н
	 



1.3Конструктивный расчет

1.3.1Проверка балки на прочность

	Расчет балки на прочность по нормальным напряжениям производится по

	формуле 17 [1]:
	 
	 
	≤ 
	 
	 

	Расчетное сопротивление древесинырасч
	сосны 2-го сорта изгибу
	определя-

	ный
	 
	 
	 
	= 14 МПа
	 
	 
	работы
	кон-

	ется согласно п.п. 5.1 и 5.2 [ ] с учётом коэффициентов условий

	струкций
	 
	и составит
	 
	. Однако это значение не учитывает реаль-

	 
	 



длительный срок эксплуатации конструкции перекрытий.

Значения прочности древесины с учетом длительности эксплуатации кон-

струкций получим в результате расчета по методике, приведённой в Приложении

= 9,54 МПа

1. Таким образом, для расчета реальной несущей способности балок перекрытий примем .
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          Соседние файлы в предмете [НЕСОРТИРОВАННОЕ]
          	#08.04.2015111.68 Кб4Общероссийский-конкурс-школьных-газет.doc

	#08.04.2015111.1 Кб20Общество Краткий конспект.doc

	#08.04.201512.67 Mб34Общий курс.docx

	#08.04.201595.74 Кб116Объединение земель вокруг Москвы.doc

	#08.04.2015580.1 Кб77ОБЪЕДИНЕНИЕ РУССКИХ ЗЕМЕЛЬ ВОКРУГ МОСКВЫ.doc

	#14.03.20161.2 Mб59Один Балки перекрытия.pdf

	#08.04.20151.59 Mб24ОиФ МУ.pdf

	#22.12.2018912.38 Кб15Олени.doc

	#08.04.20153.1 Mб4ОНД-86.doc

	#11.11.2018203.78 Кб4оно.doc

	#27.04.2019114.5 Кб6Определители.docx



      

    

    

    
          

          

      

  


  
    
      
        

        Помощь Обратная связь 
        Вопросы и предложения Пользовательское соглашение Политика конфиденциальности
      

    

  


  

    
      
      Ограничение

    

      
    

      Для продолжения скачивания необходимо пройти капчу:

      
      
        

        

        
          
        

      


    


  


  

  
  
  
    
    
    
    
    
  

  
  
  


     

  

  
  
  

  


  

  
  
    
  

