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ВСТУП

Дані методичні вказівки розроблені у відповідності до навчальних планів та програми дисципліни. Вони є додатковим матеріалом для виконання самостійних робіт студентів з нарисної геометрії (теорії побудови зображень для напряму підготовки "Будівництво", "Екологія, охорона навколишнього середовища та збалансоване природокористування").

Мета методичних вказівок – надання допомоги студентам в самостійній роботі по виконанню домашніх графічних робіт.

У відповідності до діючих навчальних планів з дисципліни передбачаються лекції, практичні заняття та самостійна робота студента, яка може проводитись у присутності викладача чи без нього. Підсумком вивчення вказаного розділу є іспит. До іспиту допускаються студенти, які виконали та захистили домашні графічні роботи, передбачені програмою дисципліни. Отримати оцінку за результатами модулів або складання іспиту студент може тільки після захисту всіх передбачених програмою дисципліни індивідуальних самостійних робіт.
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ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ

Самостійні роботи – основний засіб освоювання теоретичного матеріалу та набуття практичних навичок розв’язання задач з нарисної геометрії. Кожне завдання є окремим кресленням, яке виконується за індивідуальним варіантом та у відповідності з викладеними нижче вимогами.

Завдання для індивідуальних самостійних робіт повинні відповідати номеру варіанта, який визначається двома останніми цифрами залікової книжки (від 0 до 99, якщо останні цифри 00 – то варіант 0).

Всі креслення виконуються згідно з наступними вимогами:

креслення виконуються на додаткових (вертикально орієнтованих) аркушах формату А3 (420×297);

масштаб креслення відповідає ГОСТ 2.302-68 (у роботах використовують масштаби 1:1, 1:2 або 2:1);

лінії – ГОСТ 2.303-68;

написи – ГОСТ 2.304-81;

основний напис – ГОСТ 2.104-68.

Уграфі "Позначення документа" основного напису вписують шифр роботи, який формується наступним чином: РРР.ВВВ.ЗЗЗ. Наприклад, 001.023.002, де 001 – номер роботи (РРР), 023 – номер варіанта (ВВВ), 002 –

номер задачі (ЗЗЗ).

Уграфі найменування підприємства, що випускає документ, слід писати скорочену назву вищого закладу і шифр групи, наприклад: АДІ ДВНЗ

"ДонНТУ", гр.АТР-09а.

На кожному аркуші (зазвичай зверху) шрифтом 5 або 7 (ГОСТ 2.304-81) пишеться умова задачі (див. приклади далі).

На першому етапі розв’язання задач всі побудови рекомендується виконувати тонкими лініями. Олівець слід обирати такої твердості, щоб лінії початкових побудов можна було легко видалити. Після закінчення розв’язання задачі, коли видимість всіх елементів на проекціях визначена, побудови обводять з дотриманням наступних вимог:

1.Відрізки прямих, ребра та нариси фігур – суцільними товстими лініями (основними) товщиною S=0,5 – 1,4.

2.Лінії зв’язку, сліди площин, дійсну величину відрізка, виносні лінії – суцільними тонкими лініями, завтовшки від S/3 до S/2.

3.Лінії робіт повинні бути чіткими, однакової товщини для свого типу на всіх аркушах альбому.

4.Лінії невидимого контуру – штриховими лініями, завтовшки від S/3 до

S/2.

5.Шрифти для позначення точок, прямих та поверхонь повинні бути на кожному аркуші одного розміру.
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МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ДЛЯ РОЗВ’ЯЗАННЯ ОКРЕМИХ ЗАДАЧ

1ПРОЕКЦІЇ МНОГОГРАННИКА. АКСОНОМЕТРІЯ МНОГОГРАННИКА

Задача. За двома заданими проекціями многогранника побудувати його третю проекцію та прямокутну диметрію. Вершини многогранника позначити. (Приклад виконання наведено на рисунку 1.1)

Дано: фронтальна і горизонтальна проекції многогранного тіла.

1)побудувати профільну проекцію многогранного тіла;

2)побудувати прямокутну диметрію гранного тіла;

3)позначити вершини многогранника, осі і центр аксонометричної проекції на ортогональному кресленні та аксонометрії;

4) надати зображення схеми розташування осей аксонометричної проекції.

Вказівки до виконання:

1.Горизонтальну та фронтальну проекції многогранника будують згідно варіанта завдання за розмірами наведеними в міліметрах.

2.Профільну проекцію будують по заданим двом проекціям з використанням проекційного зв’язку. Координати z переносять на профільну з використанням горизонтальних ліній зв’язку. Координати y переносять з

площини П1 на площину П3 за допомогою радіальних кривих, радіус яких дорівнює координаті y.

3.Позначають вершини многогранника великими буквами латинського алфавіту.

4.Будування аксонометричної проекції многогранника починають з прив’язки центру аксонометричної проекції та осей x', y', z' на ортогональному кресленні. Аксонометричний центр зазвичай розташовують в центрі симетрії основи многогранника.

В прямокутній диметрії розміри вздовж осей оx' та оz' зображують в натуральну величину без викривлення (теоретичний коефіцієнт викривлення за цими осями становить 0,94). Розміри простягання вздовж осі оy' помножують на 0,5 (теоретичний коефіцієнт викривлення становить 0,47). Під час відображення точки її координати повинні бути відкладені на напрямках осей диметрії за схемою вказаною на рисунку 1.2.

5. Побудову прямокутної диметрії починають з побудови схеми осей x', y', z'. Для отримання необхідних кутів, які визначають положення координатних осей (7010' між горизонтальною лінією та оx', 41025' між горизонтальною лінією та оy') використовують схему наведену на рисунку 1.3.
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Рисунок 1.1
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Рисунок 1.2

Рисунок 1.3

2 ПРОЕКЦІЇ ПОХИЛОЇ ПРИЗМИ

Задача. Побудувати проекції похилої призми з паралельними основами за координатами вершин основи, напрямку АК бічного ребра АА', довжиною 100мм. Визначити кути нахилу ребра АА' до площин проекцій. Визначити видимість ребер, проаналізувати положення ребер відносно площин проекцій. (Приклад виконання задачі наведено на рисунку 2.1)

Дано: координати точок А, В, С, К.

Визначити: 1) методом прямокутного трикутника натуральну величину бокового ребра АА' на площинах П1, П2;

2)вершини другої основи призми А', В', С';

3)визначити кути нахилу ребра АА' до площин проекцій;

4)визначити видимість ребер фігури;

5)проаналізувати положення ребер відносно площин проекцій.

Вказівки до виконання:
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Рисунок 2.1
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1.За координатами (згідно з індивідуальним варіантом) будують проекції точок A, B, C, K. Ось х, початок координат 0 та масштаб обирають таким чином, щоб зображення знаходилось у центрі поля креслення. Для того, щоб компоновка аркуша була вдалою, рекомендується рішення задачі попередньо виконувати на чернетці і потім використовувати це рішення для вибору положення початку координат.

2.Точки A, B, C з’єднують між собою та отримують горизонтальну і фронтальну проекції основи похилої призми. Точку А з’єднують з точкою К, що дає дві проекції відрізка АК, який задає напрямок бічного ребра призми.

3.Способом прямокутного трикутника знаходять натуральну довжину відрізка АК. Згідно з цим способом натуральною довжиною відрізка загального положення є гіпотенуза прямокутного трикутника, один катет якого дорівнює однієї з проекцій відрізка, а інший – різниці відстаней кінців другої проекції від осі проекцій. На рисунку 2.1 показано побудову натуральної довжини відрізка АК на фронтальній площині. Одним катетом прямокутного трикутника є фронтальна проекція А2К2, другий катет К2К*2 – Δy - перевищення точки К над А на площини П1. Гіпотенуза К*2А2 трикутника А2К2К*2 - це шукана натуральна величина відрізка АК. Побудову натуральної величини відрізка виконують двічі, на горизонтальній та фронтальній площинах проекцій. Отримані результати порівнюють.

4.Оскільки точка А', віддалена від точки А на задану відстань – 100мм, належить відрізку АК, то натуральна величина ребра АА' відкладається на гіпотенузі А2К*2 побудованого прямокутного трикутника. Проекція вершини А' знаходиться побудовою трикутника А2А*2А' подібного трикутнику А2К*2К2. Це є зворотна задача знаходження проекції відрізка за його натуральною величиною.

5.Відомо, що у призмі бічні ребра є паралельними і рівними. Паралельні рівні відрізки прямих мають паралельні і рівні однойменні проекції. Використовуючи ці властивості будують A'B'||AB, A'B'=AB, BВ'||АА', BВ'=АА', СC'||AА', СC'=AА'. Якщо побудову бічних ребер виконано правильно і точно, то будуть отримані ребра другої основи похилої призми.

6.Методом конкуруючих точок визначають видимість ребер призми на відповідних проекціях. На рисунку 2.1 точки з проекціями 12, 11 та 22, 21 знаходяться на мимобіжних прямих з проекціями В2С2, В1С1 та А2А2', А1А1' відповідно. Їх фронтальні проекції співпадають. За горизонтальною проекцією по стрілці на П2 видно, що точка 2 знаходиться перед точкою 1, тобто вона більш віддалена від осі ох. Отже, пряма АА' розташована перед прямою ВС. Тому її фронтальна проекція показана як видима.

7.Виконують аналіз положення ребер, результати заносять в таблицю. Наприклад, на рисунку 2.1 ребро АВ займає горизонтально-проектуюче

положення. Пряма АВ перпендикулярна площині П1, її проекція А2В2 перпендикулярна осі х, проекції А1 та В1 співпадають.
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3 ПЕРЕТИН ДВОХ ПЛОЩИН

Задача. Побудувати лінію перетину площин, заданих трикутниками АВС та DEF. Визначити видимість елементів площин, вважаючи їх непрозорими.

Дано: координати точок А, В, С, D, E, F.

Визначити: 1) лінію перетину площин, заданих трикутниками АВС та

DEF;

2) видимість елементів площин;

Вказівки до виконання:

1.За координатами (згідно з індивідуальним варіантом) будують проекції точок A, B, C, D, E, F. Ось х, початок координат 0 та масштаб обирають таким чином, щоб зображення знаходилось у центрі поля креслення.

2.Для того, щоб лінія перетину площин була визначена необхідно знайти дві точки, що їй належать. Кожна з цих точок повинна бути загальною для обох заданих площин. Такими точками можуть бути точки перетину сторони одного трикутника з площиною іншого трикутника. Для простого знаходження точки перетину прямої з площиною необхідно через відрізок провести допоміжну проекціюючу площину. Знайти лінію перетину заданої і допоміжної площин. Точка перетину обраної прямої з отриманою лінією перетину площин буде шуканою точкою перетину прямої з площиною. Слід зазначити, що при побудові точки перетину прямої з площиною трикутника точка перетину може опинитися за межами площини трикутника. В цьому випадку з’єднують тонкою лінією отримані точки, які належать лінії перетину. Далі обводять тільки ту її ділянку, яка належить обом трикутникам.

3.Видимі ділянки заданих трикутників визначають за допомогою конкуруючих точок для кожної площини проекцій окремо. Для цього обирають точку на одній з площин проекцій, яка є проекцією двох конкуруючих точок. По другим проекціям цих точок визначають видимість шляхом порівняння їх координат.

На рисунку 3.1 наведено побудову лінії перетину двох трикутників і визначена видимість цих трикутників щодо площин проекцій.

Лінія перетину NM (N1M1, N2M2) двох даних трикутників побудована по точках перетину двох сторін (ЕD та EF) одного трикутника (DEF) з площиною іншого

(АВС).

Через пряму ED (E1D1, E2D2) проводять фронтально-проектуючу площину Σ. На площині П2 визначають проекції 12 і 22 точок перетину сторін АС та ВС ΔABC з допоміжною площиною Σ. За лініями зв’язку знаходять горизонтальні проекції 11 та 21 точок лінії перетину площини АВС та допоміжної площини. Точка N (N1, N2) перетину знайденої лінії 1-2 зі стороною ED (E1D1, E2D2) трикутника є точкою перетину сторони одного трикутника ΔDEF із площиною іншого ΔABC, тобто вона належить лінії перетину заданих трикутників.

Аналогічно визначають другу загальну для двох трикутників точку М (М1, М2). Пряма лінія NM (N1M1, N2M2) є лінією перетину двох трикутників ΔABC і
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Рисунок 3.1
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