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Варіант 1

Частина друга

Розв’яжіть завдання 2.1 – 2.8. Запишіть відповідь у бланк відповідей.

2.1. Обчисліть значення виразу:

	 
	9+4 5 −
	9−4 5
	 
	2

	 
	.

	 
	 
	 
	 
	 



2.2.Розв’яжіть нерівність 7x +2 −14 7x ≤5.

2.3.Розв’яжіть рівняння:

log52 x +2log5  x = 2.

	2.4. Знайдіть проміжки спадання функції f (x) = −1 x3
	− 1 x2
	+2x −6.

	3
	2
	 



2.5.Знайдіть первісну функції f (x) = 13sin 3x + 4cos4x , графік якої проходить через точку A(π;3).

2.6.Двоє робітників виготовили за перший день 100 деталей. За другий день перший робітник виготовив деталей на 20 % більше, ніж за перший день, а другий робітник — на 10 % більше, ніж за перший день. Усього за другий день вони виготовили 116 деталей. Скільки деталей виготовив за перший день перший робітник?

2.7. Одна сторона трикутника дорівнює 35 см, а дві інші відносяться як 3 :8

і утворюють кут 60°. Знайдіть більшу сторону трикутника.

2.8.Переріз кулі площиною, яка віддалена від її центра на 15 см, має площу 64π см2. Знайдіть площу поверхні кулі.

Частина третя

Розв’язання задач 3.1 – 3.3 повинно мати обґрунтування. У ньому потрібно записати послідовні логічні дії та пояснення, зробити посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв’язання схемами, графіками, таблицями.

	3.1. Побудуйте графік функції f (x) =
	 
	x3

	4
	+ 2.

	 
	x4



3.2. Розв’яжіть рівняння:

sin2 x + sin2 2x = cos2 3x + cos2 4x .

3.3.Основа піраміди – рівнобедрений трикутник з основою a і кутом α при вершині. Усі двогранні кути при ребрах основи піраміди дорівнюють β. Знайдіть об’єм піраміди.
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Частина четверта

Розв’язання задач 4.1 – 4.4 повинно мати обґрунтування. У ньому потрібно записати послідовні логічні дії та пояснення, зробити посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв’язання схемами, графіками, таблицями.

4.1.м При яких значеннях параметра a система рівнянь

	 
	 
	3
	 
	y
	 
	+5= 0,
	 

	 
	 
	 
	 

	x +
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	(x − a)2 + y2 = 4
	 

	має три розв’язки?
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.2.м Розв’яжіть нерівність:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	log2
	4x +log
	2
	x2
	≥ 8 .
	 

	8
	 

	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4.3.м Знайдіть спільні точки
	 
	 
	 
	графіків
	функцій
	f (x) = x3 −3x + 2



і g(x) = (x −1)2 , у яких ці графіки мають спільні дотичні.

4.4.м У трикутнику ABC відрізок AK (точка K належить стороні BC) ділить медіану BM у відношенні 3 :4, рахуючи від вершини B. У якому відношенні точка K ділить сторону BC?
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Варіант 2

Частина друга

Розв’яжіть завдання 2.1 – 2.8. Запишіть відповідь у бланк відповідей.

2.1.Розв’яжіть систему рівнянь:

x2 − y2 = 24,

x − y = 2.

2.2.Чому дорівнює cosα , якщо sinα = 0,6 і π2 < α < π?

	2.3. Обчисліть значення виразу
	log9 27+ log9 3
	 

	 
	2log2 6− log2 9
	 



2.4. Розв’яжіть рівняння:

32x+1 −10 3x +3= 0 .

2.5. Чому дорівнює найменше значення функції f (x) = 2 + 3x2 − x3 на проміжку [–1; 1]?

2.6.Знайдіть суму всіх трицифрових чисел, які менші від 150 і діляться націло на 4.

2.7.Відомо, що O — точка перетину діагоналей трапеції ABCD ( BC||AD). Знайдіть відрізок BO, якщо AO:OC=7:6 і BD=39 см.

2.8.В основі конуса проведено хорду завдовжки a, яку видно із центра основи під кутом α, а з вершини конуса — під кутом β. Знайдіть площу бічної поверхні конуса.

Частина третя

Розв’язання задач 3.1 – 3.3 повинно мати обґрунтування. У ньому потрібно записати послідовні логічні дії та пояснення, зробити посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв’язання схемами, графіками, таблицями.

3.1. Обчисліть площу фігури, обмеженої параболою y = 8− x2 і прямою y = 4.

3.2. Розв’яжіть рівняння:

 x + 2 +  3x − 2 = 4 .

3.3.Сторони трикутника дорівнюють відповідно 11 см, 12 см і 13 см. Знайдіть медіану, яку проведено до більшої сторони трикутника.
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Частина четверта

Розв’язання задач 4.1 – 4.4 повинно мати обґрунтування. У ньому потрібно записати послідовні логічні дії та пояснення, зробити посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв’язання схемами, графіками, таблицями.

4.1.м При яких значеннях параметра a число π є періодом функції f (x) = a −sincosx x ?

4.2.м Знайдіть усі пари дійсних чисел (x; y), які задовольняють рівняння: log3(x2 + 6x +12)log5(y 2 + 2y + 6) =1.

4.3.м Розв’яжіть систему рівнянь:

x2 + 2y = 7,y2 + 4z = −7,z2 + 6x = −14.

4.4.м У трикутнику ABC бісектриси AA1 і CC1 перетинаються в точці O,AOC = 120°. Доведіть, що C1BO = C1A1O.
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Варіант 3

Частина друга

Розв’яжіть завдання 2.1 – 2.8. Запишіть відповідь у бланк відповідей.

2.1.Спростіть вираз (1+ tgα)2 +(1−tgα)2 .

2.2.Розв’яжіть нерівність:

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	(x −7)(x +3)
	≥ 0.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	x −2
	 
	 

	 
	 
	 
	4x
	1
	 
	−8
	 
	 
	2x
	1
	−1
	 
	 

	2.3.
	Спростіть вираз
	 
	2
	 
	 
	 
	2
	.
	 

	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	4x −4x
	2
	+1 x 2 −2
	 
	 

	2.4. Розв’яжіть рівняння:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	log6(x −2)+log6(x −11) = 2 .

	2.5. Обчисліть інтеграл
	1
	 
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	∫
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	− x dx .
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	3x
	+1
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	0
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



2.6.Розв’яжіть нерівність 4x − 6 2x +8 ≥ 0.

2.7.Основи трапеції дорівнюють 16 см і 10 см. Чому дорівнює відстань між серединами її діагоналей?

2.8.Знайдіть об’єм правильної чотирикутної піраміди, сторона основи якої дорівнює 6 см, а діагональний переріз є рівностороннім трикутником.

Частина третя

Розв’язання задач 3.1 – 3.3 повинно мати обґрунтування. У ньому потрібно записати послідовні логічні дії та пояснення, зробити посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв’язання схемами, графіками, таблицями.

3.1. Побудуйте графік функції f (x) = cosx −  cos2 x .

3.2. Знайдіть проміжки зростання і спадання та точки екстремуму функ-

−x

ції f (x) = xe 2 .

3.3.У правильній трикутній призмі ABCA1B1C1 сторона основи дорівнює 8 см, а бічне ребро — 2 см. Через сторону AC нижньої основи і середину

сторони A1B1 верхньої проведено площину. Знайдіть площу утвореного перерізу призми.
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Частина четверта

Розв’язання задач 4.1 – 4.4 повинно мати обґрунтування. У ньому потрібно записати послідовні логічні дії та пояснення, зробити посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв’язання схемами, графіками, таблицями.

4.1.м При яких значеннях параметра a рівняння sin2 x −(a + 12)sin x + a2 = 0

	має на проміжку 0;
	5π
	 
	три корені?

	 
	4
	 
	 



4.2.м Розв’яжіть рівняння:

2x = 3x −1.

4.3.м Розв’яжіть систему рівнянь:

x + y + z = 3,1x + 1y + 1z = 3,

xyz =1.

4.4.м Два трикутники ABC і A1B1C1 розташовані так, що точка B — середина відрізка AB1, точка С — середина відрізка BC1, точка A — середина відрізка CA1. Знайдіть площу трикутника A1B1C1, якщо площа трикутника ABC дорівнює S.
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Варіант 4

Частина друга

Розв’яжіть завдання 2.1 – 2.8. Запишіть відповідь у бланк відповідей.

2.1.Розв’яжіть рівняння 49x − 6 7x − 7 = 0.

2.2.Чому дорівнює значення виразу 8112 log912 +62log6 3 ?

	 
	 
	−3
	1
	 
	5
	 
	3
	 
	 
	 
	 

	2.3. Спростіть вираз
	a
	4a2 
	a6
	 
	.
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	5
	 
	 
	−1
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	a12
	 
	a
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2.4. Розв’яжіть рівняння
	8−7x = −x .
	 
	 
	 
	 

	2.5. Спростіть вираз
	sin3α+sinα−2sin2α .
	 
	 

	 
	cos3α+cosα−2cos2α
	 
	 

	2.6. Знайдіть первісну функції
	 
	f (x) =
	2
	3
	+4
	−2x , графік якої проходить

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3x
	 



через точку A (7; −2) .

2.7.На сторонах AB і BC трикутника ABC позначено точки M і K відповідно

так, що MK || AC і AM : BM = 2 : 5. Знайдіть площу трикутника MBK, якщо площа трикутника ABC дорівнює 98 см2.

2.8.Основа прямої трикутної призми – рівнобедрений трикутник з кутом α при основі. Діагональ бічної грані призми, яка містить бічну сторону основи, дорівнює l і нахилена до площини основи під кутом β. Знайдіть об’єм призми.

Частина третя

Розв’язання задач 3.1 – 3.3 повинно мати обґрунтування. У ньому потрібно записати послідовні логічні дії та пояснення, зробити посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв’язання схемами, графіками, таблицями.

3.1. Розв’яжіть рівняння:

	 
	cosx −
	3sinx = 2sin3x .

	3.2. Складіть рівняння
	дотичної
	до графіка функції y = x2 − 3x + 2, яка

	паралельна прямій
	x − y = 5.
	 



3.3.Центр кола, описаного навколо рівнобічної трапеції, лежить на її більшій основі. Знайдіть радіус цього кола, якщо діагональ трапеції дорівнює 20 см, а її висота — 12 см.
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Частина четверта

Розв’язання задач 4.1 – 4.4 повинно мати обґрунтування. У ньому потрібно записати послідовні логічні дії та пояснення, зробити посилання на математичні факти, з яких випливає те чи інше твердження. Якщо потрібно, проілюструйте розв’язання схемами, графіками, таблицями.

	4.1.м Скільки розв’язків має рівняння
	 
	 

	 
	 
	(
	log
	2
	)
	x − a = 0

	 
	 
	 
	 
	(x +1) − 3

	 
	 
	залежно від значення параметра a?
	 
	 

	4.2.м Розв’яжіть нерівність:
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	(x − 3) x2 + 4 ≤ x2 − 9 .

	4.3.
	м
	Побудуйте графік функції
	y =
	 
	1
	.

	 
	sin2(arcctgx)



4.4.м Діагональ опуклого чотирикутника ділить навпіл відрізок, який з’єднує середини двох його протилежних сторін. Доведіть, що ця діагональ ділить чотирикутник на два рівновеликих трикутника.
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