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«Реализация циклических алгоритмов. Простые циклы C++» (4ч. лабораторных +8ч. обжеинженерной практики)

Задача 1. Простые циклы

Решить каждую из следующих задач тремя способами (используя операторы цикла while, do while, for):

1.1Вывести на экран целые числа 10, 12, 14, …, 60 в обратном порядке в столбик.

1.2Вывести на экран числа следующим образом:

25 25.5 24.8

26 26.5 25.8

…

35 35.5 34.8

1.3Вывести на экран кубы всех целых чисел из диапазона от А до В (АВ) в обратном порядке;

1.4Вывести на экран все целые числа из диапазона от А до В (АВ), оканчивающиеся на цифру Х или У;

1.5Вывести на экран все трехзначные числа, которые начинаются и заканчиваются на одну и ту же цифру;

1.6Вывести на экран таблицу перевода расстояний в дюймах в сантиметры для значений 2, 4, 6, …, 12 дюймов (1 дюйм = 25.4 мм);

1.7Найти сумму всех трехзначных положительных чисел.

1.8

1.9Написать программу, которая генерирует и выводит на экран простые числа, в основу генератора простых чисел положить формулу

		22x 1 1
	где 1 x 36

		 
	;

		3

		 
	 



Задача 2. Таблица значений функции

Вычислить и вывести на экран в виде таблицы значения функции, заданной графически (см. задачу 2 лабораторной работы №6) на интервале от xнач. до xкон. с шагом dx.

Задача 3. Выстрелы по мишени

Для десяти выстрелов, координаты которых задаются с клавиатуры, вывести текстовые сообщения о попадании в мишень. Мишень задана на рисунке. Выстрел считается успешным, если он попадает в закрашенную область.

	1
	2
	3



	4
	5
	6
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	7
	8
	9



	10
	11
	12



Задача 4. Ряды

Дано натуральное число N. Вычислить:

																																			
	1.
	s 1
	1
	 
	 
	1
	 
	1
	 
	( 1)n 
	1
	 
	 
	2.
	s 
	1
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	1
	 

	 
	 
	 
	 
	2n
	sin1
	sin1 sin 2
	sin1 sin 2 sin N
	 

	 
	 
	 
	2
	 
	 
	4 8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.
	s 
	1
	 
	1
	 
	 
	1
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	4.
	s 
	2
	 
	3
	 
	4
	 
	n 1
	 
	 
	 

	 
	32
	52
	72
	 
	 
	(2N 1)2
	 
	 
	1 2 3
	 
	 
	n
	 
	 



Задача 5. Ряды Тейлора

Вычислить и вывести на экран в виде таблицы значения функции, заданной с помощью ряда Тейлора, на интервале от xнач. до xкон. с шагом dx и с точностью e. Каждая строка таблицы должна содержать значение аргумента, значение функции и количество просуммированных членов ряда.

1

2
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3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Задача 6. Целочисленная арифметика

1. Числа Фибоначчи определяются как: F1 =1, F2 =1, F3 = F2+ F1, ... Fn = Fn-1 + Fn-2

при n>2. Получить N-ое (N <= 30) число Фибоначчи. Указания к решению

Числа Фиббоначи задаются так называемым реккурентным выражением, когда следующее число определяется через предыдущие:

F(1)=F(2)=1 F(n)=F(n-2)+F(n-1), n > 2

Для программирования вычислений членов такой последовательности можно использовать схему с циклом и двумя переменными А и В. Перед каждым повторением цикла переменная А будет содержать значение F(n-2), переменная B – значение F(n-1)

A:=1; //F(1)

B:=1; //F(2)

{ начальные установки сделаны } For n:=3 to M do

Begin

{в этот момент В=F(n-1), A=F(n-2)} B:=A+B;

{в этот момент В=F(n), A=F(n-2)} A:=B-A;

{в этот момент В=F(n), A=F(n-1)} End;

{Вывод B}
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2.Числа Фибоначчи определяются как: F1 =1, F2 =1, F3 = F2+ F1, ... Fn = Fn-1 + Fn-2 при n>2. Найти минимальное число Фибоначчи, превышающее N (N<100000)

3.Составить программу, которая бы для введенного натурального числа N (N<=1 000 000) выводила количество его делителей.

Указания к решению: Число N делится без остатка на число D, если N mod D = 0. Для подсчета количества делителей числа N можно организовать цикл по всем его возможным делителям - от 1 до N. Однако, так как 1 и само число N всегда являются делителями числа N , такой цикл можно сократить в два раза – от 2 до N div 2, так как второй по величине делитель числа N не может быть больше N/2 .

. . . . . . . . . . . . . .

K:=2; {счетчик для делителей. Учитываем 1 и N} For D:=2 to N div 2 do

If N mod D = 0 then K:=K+1

. . . . . . . . . . . . . .

4.Число называется простым, если у него два делителя – само число и 1. Необходимо составить программу, которая бы для введенного натурального числа N (N<=1 000 000) определяла, простое это число или нет.

Указания к решению: Для ответа на такой вопрос достаточно последовательно делить число N на все его возможные делители - числа от 2 до N-1. Если N разделится на какоето из них – значит оно НЕ простое.

Var N, D : longint; {чтобы хранить числа до 2 000 000 000} N_is_Prime : Boolean;

Begin {ввод N}

N_is_Prime:=True; { исходное предположение – “число простое”} for D:=2 to N-1 do { перебор всех возможных делителей числа N} if N mod D = 0

then N_is_Prime := False; {N делится на D !!} if N_is_Prime

then writeln (‘Yes’) else writeln (‘No’)

End.

Однако использование такого алгоритма крайне не оптимально. Основные его недостатки:

1)цикл по D выполняется до конца (до N-1) даже если уже найдено, что число не простое.

2)Незачем перебирать все числа от 2 до N-1. Потому что самый большой простой делитель (не равный самому числу N) будет не больше квадратного корня из N Предложите свой алгоритм, с учетом этих замечаний.

5.На отрезке [A;B] подсчитать количество простых чисел (1<=A <= B <= 10000).

6.Составить программу, которая бы для целых чисел N и M (|N|, |M| <=2000000) находила их НОД (наибольший общий делитель).

Указания к решению: Для нахождения НОД можно воспользоваться алгоритмом Евклида. Дано: целые числа m, n, хотя бы одно отлично от нуля

Надо: вычислить наибольший общий делитель пары (m, n)

Начало алгоритма a, b, r : целые; // инициализация a := m; b := n;

	цикл пока b <> 0
	 

	r := a mod b;
	// находим остаток от деления a на b

	a := b; b := r;
	// заменяем пару (a, b) на (b, r)

	конец цикла
	 

	ответ := a;
	 

	конец алгоритма
	 



7.Найти сумму всех цифр некоторого числа N.

8.Найти число, полученной записью всех цифр числа N в обратно порядке.

9.Проверить, является ли число N симметричным. Пример симметричного числа – 12321.
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10.Вывести список пятизначных нечетных симметричных чисел, (например 34543 или

70507).

11.Номер билета - произвольная комбинация 6 цифр. Билет называется счастливым, если сумма первых трех цифр номера билета совпадает с суммой трех последующих. Например, билет с номером 670139счастливый. Также как и билет с номером 001010. Вывести на экран все счастливые билеты с шестизначными номерами.

	Задача 7. Вложенные циклы
	 
	 
	 
	 
	 

	1. Реализуйте вложенные циклы для вывода на экран чисел следующим образом:

	 
	1 2 3
	… 10
	-10
	-9
	-8
	… 12
	 
	41 42 43 … 50
	 
	41 42 43 … 50

	 
	1 2 3
	… 10
	-10
	-9
	-8
	… 12
	 
	51 52 53 … 60
	 
	51 52 53 … 60

	1)
	1 2 3
	… 10
	2) -10
	-9
	-8
	… 12
	3)
	61 62 63 … 70
	4)
	61 62 63 … 70

	 
	1 2 3 … 10
	-10 -9 -8 … 12
	 
	…
	 
	…

	 
	 
	 
	-10
	-9 -8
	… 12
	 
	71 72 73 … 80
	 
	71 72 73 … 80



	 
	5
	 
	1
	1
	1
	1 1
	 
	1
	8)
	6
	6 6 6 6

	 
	5 5
	 
	1
	1
	1
	1
	 
	2 2
	 
	7
	7 7 7

	5)
	5 5 5
	6)
	1
	1
	1
	 
	7)
	3 3 3
	 
	8
	8 8

	 
	5 5 5 5
	 
	1
	1
	 
	 
	 
	4 4 4 4
	 
	9
	9

	 
	5 5 5 5 5
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	5 5 5 5 5
	 
	10
	 



	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	8
	 
	8
	8
	 
	8
	 
	8
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	12)
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	6
	 
	6
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	7
	 
	7
	7
	 
	7
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9)
	5
	 
	5
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	10)
	6
	 
	6
	6
	 
	 
	 
	 
	11)
	1
	 
	 
	2
	 
	3
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	2
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	4
	 
	4
	 
	4
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	2
	 
	3
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	4
	 
	3
	 
	2
	 
	1
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3
	 
	3
	 
	3
	 
	3
	 
	 
	3
	 
	 
	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	2
	 
	3
	 
	4
	 
	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	5
	 
	4
	 
	3
	 
	2
	 
	1
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



	0 1 2 3 4
	4
	3
	2
	1 0
	1
	 
	 
	8

	0 1 2 3
	3
	2
	1
	0
	0
	 
	 
	7

	0 1 2
	2
	1
	0
	 
	2
	2
	 
	7 7

	0 1
	1
	0
	 
	 
	0
	0
	16)
	6 6

	0
	0
	 
	 
	15)
	3
	3 3
	6 6 6

	13)
	14)
	 
	 
	0
	0 0
	 
	5 5 5

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	4
	4 4 4
	 
	5 5 5 5

	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0 0 0
	 
	4 4 4 4

	 
	 
	 
	 
	 
	5
	5 5 5 5
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	0
	0 0 0 0 0
	 
	 

	1
	9
	 
	 
	 
	3
	 
	 
	 

	6
	4
	 
	 
	 
	0
	 
	 
	 

	2 2
	8
	8
	 
	 
	2 3
	 
	 

	7 7
	3
	3
	 
	19)
	9 0
	 
	 

	17)
	18)
	7
	7
	 
	 

	3 3 3
	7
	 
	2 2 3
	 
	 

	8 8 8
	2
	2
	2
	2
	8 9 0
	 
	 

	4 4 4 4
	6
	6
	6
	6 6
	2 2 2 3
	 
	 

	9 9 9 9
	1
	1
	1
	1 1
	7 8 9 0
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	2 2 2 2 3
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	6 7 8 9 0
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2.На отрезке [A;B] вывести список всех четырехзначных нечетных чисел, делящихся без остатка на сумму своих цифр.

3.На отрезке [A;B] найти количество нечетных чисел, делящихся без остатка на каждую из своих цифр. Предусмотреть защиту от возможного деления на ноль.

4.Натуральные числа а, b, с называются числами Пифагора, если выполняется условие а2 + b2 = с2. Напечатать все числа Пифагора меньшие N (N вводится с клавиатуры).

5.Дано натуральное число n. Среди чисел 1,..., n найти такие, запись которых совпадает с последними цифрами записи их квадратов (например, 62 = 36, 252 = 625).

6.Дано натуральное k. Напечатать k-ю цифру последовательности 12345678910111213..., в которой выписаны подряд все натуральные числа.

7.Составить программу перевода натурального числа из десятичной системы счисления в двоичную.

8.Палиндром — это сочетание символов, которые читаются одинаково в прямом и обратном направлениях. Элементом палиндрома может быть буква (например, КОК, ПОП, А РОЗА УПАЛА НА ЛАПУ АЗОРА), цифра (4884, 121) или слово (STRAP ON — NO PARTS).

Составить программу, которая определяет, является ли заданное натуральное число палиндромом.

9. Дано натуральное k. Напечатать k-ю цифру последовательности 24681012141618202224262830..., в которой выписаны подряд все натуральные четные числа.
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