
  
  

    
      
      
      
      

        
        Файловый архив студентов.
1254 вуза, 4562 предмета.
        
        

        
          
            Войти / Регистрация
            
              
                
                Войти
                Регистрация
              

              
                
                  
                    Логин:
                     
                    Пароль:
                     
                    Забыли пароль?
                    
                    
                    
                  

                

                 
                  
                    Email: 
                     
                    Email повторно:
                     
                    Логин: 
                    
                    Пароль: 
                    
                    Принимаю пользовательское соглашение

                    
                      

                    


                    
                  

                

              

            

          

        

        
          FAQ Обратная связь Вопросы и предложения
              
            
            
          

        


        	Вузы
	Предметы
	Пользователи
	Добавить файлы
	Заказать работу



        

      
      


      


    
        
        
        
          Добавил:
          
            Upload

            
            
            
            
            

            Опубликованный материал нарушает ваши авторские права? Сообщите нам.

          

          Вуз:Гродненский государственный университет им. Я. Купалы

          Предмет:[НЕСОРТИРОВАННОЕ]

          Файл:Сборник задач ППЭС
.pdf

          
        


        
            Скачиваний: 306

            Добавлен: 18.02.2016

            Размер: 2.51 Mб

            Скачать
            
                ☆
            

        


    


    
    
    

      








    

    
    

    

    
    

    

    
    







      
      
      
      
      
        
            
            


  
  
    
    
    
    
    
  
    
    
    
    
    
    
    1 / 812345678> Следующая >>>
  





            
                
                    
                    
                    
                    
                    








Министерство образования Республики Беларусь БЕЛОРУССКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

Кафедра «Электрические станции»

СБОРНИК ЗАДАЧ по дисциплинам «Электромагнитные переходные процессы» и «Пе-

реходные процессы в электроэнергетических системах» часть I для студентов специальностей:

1-43 01 01 «Электрические станции» 1-43 01 02 «Электроэнергетические системы и сети» 1-43 01 03 «Электроснабжение»

1-53 01 04 «Автоматизация и управление энергетическими процессами» (специализация – 1-53 01 04 03 «Автоматизация и релейная защита электроустановок»)

Минск 2009








УДК 6213.018.782.3(0\076) ББК 31.2.07

С о с т а в и л и :

С.М. Силюк, В.А. Булат, Е.В. Булойчик

Р е ц е н з е н т ы :

В. Б. Козловская, В.Г. Прокопенко

Настоящий сборник рекомендуется к использованию на практических занятиях по дисциплинам «Электромагнитные переходные процессы» и «Переходные процессы в электроэнергетических системах» часть I.




2









В методическое пособие включены наиболее типичные задачи по вопросам теории и практики расчета токов коротких замыканий (КЗ) в сложных электроэнергетических системах.

Сборник охватывает основные разделы теории электромагнитных переходных процессов в электроэнергетических системах (ЭС):

–установившийся режим симметричного короткого замыкания при отсутствии и наличии у генераторов автоматического регулирования возбуждения;

–сверхпереходный режим КЗ;

–практические методы расчета симметричных КЗ;

–несимметричные переходные процессы в ЭС (поперечная несимметрия).
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Введение

Правильно организованные упражнения по дисциплинам «Электромагнитные переходные процессы» и «Переходные процессы в электроэнергетических системах» ч. I повышают понимание студентами вопросов теории и расчета, а также качество проработки теоретического и расчетного материала и их усвоение.

Весь материал сборника задач соответствует программе дисцип-

лин для специальностей 1-43 01 01, 1-43 01 02, 1-43 01 03 , 1-53

01.04 и состоит из 5 глав, содержащих задачи с достаточно подробными решениями и задачи без решений и ответов.

Основная литература, приведенная в конце сборника, может служить источником сведений, необходимых при решении задач.

1.Составление схем замещения и их преобразование

1.1 Параметры элементов электрических систем

Параметры элементов электрических систем могут быть заданы в именованных числах, процентах или относительными величинами. Относительной величиной считают отношение данной величины к одноименной, принятой за основную (базисную); процентнойотношение данной величины в процентах к одноименной основной:

(1)

(2)

Обозначаются эти величины: относительная – звездочкой, которая ставится внизу с правой стороны символа; процентная – знаком %.

Расчетными величинами для вычисления токов КЗ являются: напряжение (ЭДС.), мощность, активное, реактивное и полное сопротивления элементов системы.

Если за базисные единицы принять произвольные значения полной мощности и линейного напряжения, то базисный ток и базисные сопротивления будут определены как:
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(3)

(4)

Относительные значения параметров при принятых базисных условиях будут определяться:

(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

Если параметры элементов расчетной схемы заданы в относительных единицах, приведенных к номинальным условиям, т. е. к номинальной мощности, номинальному напряжению и номинальному току, а их нужно выразить в долях от базисной величины, то необходимо сделать следующий пересчет:

(10)

(11)

(12)
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(13)

За базисную мощность целесообразно принимать число, кратное 10 МВА (100 МВА, 1000 МВА и т.д.), а иногда – часто повторяющуюся в исходной схеме номинальную мощность (или кратную ей). За базисное напряжение рекомендуется принимать номинальное напряжение одного из элементов схемы  .

Зная значения величин в относительных единицах, легко найти их значения в именованных единицах.

(14)

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

Задача 1.1. Электрическая цепь состоит из последовательно соединенных реактора и кабельной линии длиной 2 км.

P

КЛ

Определить индуктивное сопротивление элементов цепи в относительных единицах при номинальных условиях реактора.
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	Решение:
	 

	Принимаем
	, тогда



Сопротивление реактора в относительных единицах при принятых условиях:

Кабельной линии:

Задача 1.2. Мощность генератора  (отнесено к номинальным условиям). Найти сопротивление генератора в Омах.

Решение:

Задача 1.3. Реактивное сопротивление воздушной линии равно 0,4 Ом/км, длина линии l=160 км, напряжение 115 кВ. Определить сопротивление линии в относительных единицах, приведенное к мощности S=200 МВА.

Решение:

	 
	Задача 1.4. Мощность силового трансформатора

	 
	. Потери активной мощности при номинальном режи-

	ме
	Коэффициент трансформации nт=38/6,3. Найти



реактивное сопротивление трансформатора в Омах, приведенное к напряжению 38 и 6,3 кВ соответственно.

Решение:

Полное сопротивление трансформатора в относительных единицах при номинальных условиях равно:
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Значение активного сопротивления в относительных единицах будет:

где

Тогда:

Это же сопротивление, приведенное к U=38 кВ в Омах будет равно:

приведенное к U=6,3 кВ:

Результаты подсчета показывают, что если пренебречь активным сопротивлением трансформатора при определении тока КЗ, то погрешность будет незначительной.

Задача 1.5. Определить, в каком соотношении находятся выраженные в Омах индуктивные сопротивления генераторов G1 и G2 одинаковой мощности, но с номинальными напряжениями соответственно 6,3 и 10,5 кВ, если их относительные индуктивные сопротивления при своих номинальных условиях одинаковы.

Решение:

Определяем индуктивные сопротивления генераторов G1 и G2, выраженные в Омах:
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Соотношение этих сопротивлений будет:

Задача 1.6. Емкостная проводимость кабельной линии равна  1/Ом∙км, индуктивное сопротивление кабеля 0,08 Ом/км. Длина линии l = 3 км.

Найти емкостную проводимость и индуктивное сопротивление линии в относительных единицах при S=10 МВА и напряжении 6 кВ.

Решение:

При расчете токов КЗ емкостную проводимость можно не учитывать, т.к. она во много раз меньше индуктивной.

1.2 Переход от магнитных связей к эквивалентным электрическим

Современные электроэнергетические системы включают в себя большое количество электрических станций, трансформаторных подстанций, линий электропередач различного напряжения. Для расчетов токов КЗ по исходной схеме электрической цепи составляют ее схему замещения. При составлении схемы замещения необходимо магнитные (трансформаторные) связи заменить эквивалентными электрическими путем приведения параметров всех элементов различных ступеней напряжения к одной ступени, принятой за основную или базисную.

Если между ступенью напряжения, на которой находятся элементы с подлежащими приведению ЭДС (напряжениями), токами, сопротивлениями и ступенью, принятой за основную (базисную) имеется m трансформаторов, то искомые значения этих величин, приведенные к основной (базисной) ступени напряжения, вычисляют как:

	=
	(20)
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