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интернет-проект "Новый дом" - профессиональные консультации. Новейшие строительные технологии, отделочные материалы: описания, анализ,

сравнения, производители, поставщики, тематические статьи по строительству, полезная информация (строительные ресурсы, выставки, тенденции и инновации) - своеобразная картотека данных, необходимая для производителя и потребителя в сфере строительных услуг.

Из нашего журнала вы узнаете много нового о дизайне и архитектуре, о мировых производителях мебели и сантехники, мы предоставим эксклюзивную информацию о проектировании, строительстве и отделке. Если вы нуждаетесь в информации о передовых технологиях и новинках на российском рынке, то и здесь журнал придет на помощь. Мы не только поможем выбрать необходимый проект, материалы, оборудование, мебель и технику для дома, но и подскажем, как получить гарантию качества при минимальных затратах личного времени и материальных средств.

Мы рассмотрим предложения научных работников, государственных служащих, представителей российских и зарубежных компаний по размещению информационных материалов в нашем издании.
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		ЭПИГРАФ:
	Что нам стоит дом построить -

		застеклим и будем жить!

		 



Слово Редактора

Этот номер «Обозревателя Строительства» мы закончили незадолго до новогодних праздников. Мы гнали от себя мысли о близких рождественских (очень долгих – долгих) каникулах, о катании на лыжах, о звоне бокалов шампанского, о подарках… Мы концентрировались на содержании журнала, настраивались на предельно серьезную работу и генерировали идеи.

Что ж, перейдем к содержанию и по традиции к теме номера. Вся тема номера представлена циклом статей одного автора и посвящена перспективности и обоснованности разработки новых технологий и материалов в строительстве.

И так, с удовольствием Вам представляем цикл K. Gertis’а о смысле разработки фасадов зданий в свете проблем строительной теплофизики. Сейчас, как и в течении 80-ти лет советской власти, жилищная проблема волнует каждого, а некоторых приводит просто в уныние. Сейчас

сложилась ситуация, позволяющая каждому гражданину РФ начать воплощать свою жилищную мечту в жизнь. К примеру, объединяясь в Клубы избирателей для развития ипотечного кредитования, и более активного привлечения строительных организаций и кредитных учреждений к этому процессу в конкретных регионах. Уже существуют в Москве, в Питере, в Туле, в Коломне, в Дубне, в Железнодорожном и т.д., а также в Чечне, которые успешно работают в этом направлении. С опытом работы таких клубов Вы сможете ознакомиться на примере работы Липецкого Клуба избирателей.

Хотя с другой стороны, пересказать все содержание журнала на таком малом пространстве – занятие практически бесполезное. Читайте, изучайте

– он перед Вами.

Зато я напоследок еще успею рассказать немного о будущем, а точнее – о следующем номере. В ближайшем выпуске «Обозревателя строительства» Вас ждет материал о несъёмной опалубке и продолжение темы «Электросбережение».

В заключении хочу еще сказать вот что. Номер, который Вы держите сейчас в руках, - уже последний в этом журнальном году.

Друзья! Чтобы сделать «Обозреватель Строительства» еще лучше, нам действительно важно знать Ваше мнение по ряду важных, я бы даже сказал судьбоносных вопросов. Так что, если Вы хотите принять самое живое участие в развитии журнала – смело пишите. От Ваших писем (заявляю без тени пафоса) зависит будущее развитие всего интернет-проекта «Новый дом».

На этой патриотической ноте разрешите на сегодня и закончить. Удачи и до встречи в следующем году!

Пишите: office@noviy-dom.com

С уважением, редактор журнала «Обозреватель строительства» Алексей Кулаков. alex@kulakoff.org

к содержанию










Новости

ЧП в высотках - под контролем

Правительство Москвы установило новые требования к строительству высотных зданий. На каждом из них будет установлена многофункциональная система мониторинга кризисных ситуаций. Она автоматически зафиксирует факты взрывов, аэрозольных и тепловых выбросов, пожаров и передаст сигнал тревоги на пульт диспетчера. Система позволит, таким образом, оперативно реагировать на все чрезвычайные события.

В ближайшее время более 50 высотных зданий в столице будут оборудованы малогабаритными постами контроля (МПК), каждый из которых способен контролировать территорию около 20 км2. Вся информация о ситуации в районах Москвы поступает на центральный пункт управления.

к содержанию

А про школу и садик забыли

Неожиданная новость поступила из Челябинска: в новом 4-м микрорайоне города прекращено строительство. Причем уже построенные дома придется сносить. По мнению представителей городской администрации, было грубо нарушено проектное задание. До сих пор не начато строительство школы и детского сада, хотя возведена и сдана уже половина микрорайона.

Подобная ситуация уже была в соседнем 5-м микрорайоне Челябинска, но никаких правовых последствий она не имела.

По данным администрации города, население 4-го микрорайона после завершения строительства должно составить более 2 тыс. человек. Согласно нормативам, на одну тысячу жителей приходится 140 школьников и 40 дошкольников. Таким образом, в новом микрорайоне необходимо создать как минимум 300 мест в общеобразовательном учреждении и не менее 100 в детском саду. Кстати, на сегодняшний день в 5-м микрорайоне не устроены в детские учреждения более 120 детей.

к содержанию






Перекрытия манежа снова будут деревянными

В России издавна используют для строительства дерево. И в наши дни этот традиционный материал часто применяют при сооружении красивых и теплых домов. О современном деревянном строительстве и его технологиях рассказывает ведущий научный сотрудник лаборатории деревянных конструкций ЦНИИСК им. В.А. Кучеренко, кандидат технических наук Преображенская И. П.

-В чем, на взгляд специалиста, состоят достоинства дерева как строительного материала?

-С точки зрения микроструктуры, древесина - естественный полимер, состоящий из клеток-волокон, имеющих трубчатую форму и направленных вдоль древесного ствола. Благодаря этому древесина обладает целым рядом достоинств высокой прочностью, упругостью и малым весом, низкой теплопроводностью, природной декоративностью, простотой обработки и монтажа. С такими же недостатками древесины, как гигроскопичность, загниваемость и возгораемость, успешно борются современные средства защиты Один из самых известных антисептиков на российском рынке - PINOTEX. В арсенале средств PINOTEX бесцветная грунтовка PINOTEX Base, содержащая фунгициды - химические вещества, предотвращающие гниение; водоотталкивающая пропитка для древесины PINOTEX Classic, деревозащитное масло PINOTEX Wood Oil; антисептик PINOTEX Ultra, защищающий окрашенную поверхность от УФ-излучения и предотвращающий выгорание древесины, и многие другие.

-Какие технологии сейчас наиболее популярны в деревянном строительстве?

-Клееный брус - самый современный материал. Процесс его производства выглядит так: бревно с естественным содержанием влаги распиливается на доски небольшого сечения, которые легко просушиваются до уровня 10-12% влажности. Затем склеиваются (под прессом) с помощью специального, экологически чистого клея, не влияющего на воздухопроницаемость древесины, которая используется только высшего и первого сортов и прошедшая радиологический контроль. Клей проникает под давлением глубоко в поры дерева, благодаря чему обеспечивается прочное соединение Толщина бруса зависит от количества склеиваемых частей. Для летних загородных домов достаточно ширины 100-150 мм, для дома, в котором планируется жить постоянно, необходимы стены толщиной более 200 мм Пазы и гребни по длине бруса жестко фиксируют его в стене. Стена выглядит монолитной, ей не требуются дополнительная отделка и утеплитель. Брус из клееного дерева не меняет своей формы во время эксплуатации, у него очень маленькая усадка (в 2-3 раза меньше, чем, например, у оцилиндрованного бревна), он не растрескивается и дает широкие возможности для проектирования и строительства.

-Можно проиллюстрировать преимущества клееных конструкций на примерах?

-Самый известный - проект восстановления здания Манежа.

Перекрытие Манежа начало проседать уже через несколько лет после постройки, и в 1930-е годы были установлены промежуточные поддерживающие опоры, которые также требовали замены. При строительстве Манежа использовались бревна длиной 12м, т.е. естественной длины дерева, и в силу этого они имели множество соединительных элементов. Каждый такой соединительный элемент давал ослабление общей конструкции.

Здание Манежа было возведено в 1817 году в течение шести месяцев по проекту инженера А.А. Бетанкура. Главной проблемой, стоявшей перед Бетанкуром, было перекрытие огромного (свыше 166 м в длину и около 45 м в ширину) пространства без устройства внутренних опор. Для решения этой задачи он разработал специальные стропильные конструкции из бревен - фермы, уникальные для своего времени.

Современная технология клееного бруса позволяет производить цельные элементы длиной 45 м, необходимые для перекрытия Манежа. Сложности возникают лишь с их транспортировкой с завода-производителя, поэтому при восстановлении здания Манежа будет использоваться в основном клееный брус длиной около 24 м. Уменьшение числа соединительных элементов значительно повысит прочность и устойчивость конструкции - можно надеяться, что новое перекрытие Манежа прослужит как минимум 50 лет.

Другим примером уникального применения клееных деревянных конструкций служит мост на 106 км МКАД. Построенный в 1998 году, этот вантовый мост стал для своего времени прорывом -до этого деревянные конструкции на растяжение никто не делал. В конструкции моста использована технология соединения древесины на растяжение с равнопрочным стыком по методу Станислава Борисовича Турковского -сотрудника нашей лаборатории По этой технологии клееных конструкций сейчас строят из дерева по всему миру Менее крупные объекты, в строительстве которых использована технология клееного бруса, это, например, склад химреагентов на Суздальской улице в

Москве. В его основе - две огромные арки из клееной древесины длиной 20 м каждая, наверху они соединены накладками и подлине имеют несколько жестких стыков.

По той же технологии созданы арки склада хлоркалия в Морском порту Санкт-Петербурга -крупнейшего в Европе сооружения из клееных деревянных конструкций: пролет - 63 м, высота в коньке - 45 м, длина - 300 м. Стыки этих арок прочнее, чем сама древесина, они делались с помощью вклеенных стержней и металлических пластин.

На стадии строительства находится атриум в МГИМО. Здание института построено таким образом, что образует внутренний замкнутый двор, который было решено перекрыть стеклянной крышей на деревянных балках. В проекте - балки различной длины и гнутые прогоны, расположенные в разных плоскостях. Это сооружение обещает быть очень красивым.

Сейчас строится крытый конькобежный центр в Крылатском Основная его несущая конструкция - металло-деревянные фермы пролетом около 50 м: верхний пояс сделан из клееной древесины, нижний пояс и подкосы - металлические. Внешне эта конструкция очень оригинальна и необычна -главная несущая балка с помощью вант соединяется с опорами.

Как видим, 30-летняя технология клееных деревянных конструкций остается по-прежнему актуальной, позволяя создавать изящные и неповторимые формы, строить красивые и прочные здания, будь то крупный промышленный объект или небольшой частный дом

Беседовала О. Соловьева

к содержанию












Тема номера:

Стеклянный Дом

Стеклянные двойные фасады

Имеют ли смысл, с точки зрения строительной физики, новые разработки фасадов? Часть 1.

Внастоящее время широкое распространение получила концепция «стеклянного двойного фасада», особенно часто применяемая в строительстве многоэтажных зданий в Германии, Англии, Финляндии, Франции, Дании, США. В этом номере публикуется материал о новом здании мэрии Лондона, где также реализовано это решение.

Однако в настоящее время у специалистов нет однозначного отношения к подобным решениям – наряду с достоинствами отмечаются и недостатки таких фасадов. Отсутствие единого мнения связано с тем, что данная технология стала широко использоваться относительно недавно, и пока нет достаточного количества данных, дающих возможность однозначно оценить влияние таких фасадов на теплопотери зданий.

Предлагаем вашему вниманию статью Карла Гертиса (K. Gertis), директора Института строительной физики им. Фраунгофера (Германия), отражающую критическую точку зрения на эту проблему. В этом номере мы публикуем первую часть материала – основные положения концепции «стеклянного двойного фасада», общие характеристики подобных фасадов и отражение этого вопроса в современной технической литературе.

Стеклянные двойные фасады в настоящее время обсуждаются довольно часто. При этом можно отметить, что отношение к ним неоднозначно. Одни рассматривают их как элемент современного оформления зданий и как перспективную экологическую технологию, имеющую большое будущее. Другие высказываются более скептически, указывая, что в нашем климате такое решение нельзя признать удачным.

Внастоящей работе прежде всего проводится систематизация различного рода стеклянных двойных фасадов. Дается критическая оценка большого числа литературных материалов по этим конструкциям. Представляются некоторые результаты исследований в области строительной физики, дающие общее представление об акустических, аэрогидродинамических, тепловых и энергетических аспектах, связанных со стеклянными двойными фасадами, а также о выборе и применении осветительного и противопожарного оборудования, средств защиты от сырости.

Врезультате можно констатировать: существующие модели стеклянных двойных фасадов доверия не заслуживают, результаты практических измерений отсутствуют. И в этой области необходимо как можно быстрее наверстывать упущенное. Однако постепенно формируется мнение, что с точки зрения строительной физики применение двойных фасадов в нашем климате – если не рассматривать особые случаи – не имеет смысла. Кроме того, они очень дороги. Но когда из-за веяний архитектурной моды такие фасады все-таки создаются, в этих случаях совершенно необходим учет наработок строительной физики.

Основные положения

В последние годы стеклянные двойные фасады находят широкое применение в современных многоэтажных зданиях. С ними не могут конкурировать никакие другие решения, в отзывах о них фигурируют исключительно хвалебные выражения, такие как «синергетические фасады; интеллектуальные фасады; High-Tech-фасады; Solskin (солнечные покрытия); Twin face (двойной фасад); кристальная кожа, отражающая небосвод». Красноречивым примером может служить публикация, в которой, без приведения каких-либо конкретных данных, стеклянные двойные фасады восхваляются в таких выражениях, как «планка Вентури», «концепция усиления потока в шахте», «циркулятивная система вентиляции», «колорированный поглотитель» и «матричные воздушные коллекторы». Другие авторы, говоря о зданиях со стеклянными двойными фасадами и не приводя каких-либо базовых сведений, употребляют будящие воображение частных застройщиков и эксплуатационников зданий выражения: «вентиляция по принципу рыбьего рта», «минимаксный принцип», «воздушная система для человека».

Специалист по строительной физике должен задаться здравым вопросом – имеют ли вообще право на существование такие высказывания в приложении к рассматриваемой области?

На самом деле результаты первых научно документированных измерений показали, что, например, ежегодное общее потребление энергии Дома

содействия научным исследованиям в Дуйсбурге (Германия), оснащенного стеклянным двойным фасадом, составляет около 433 кВт•ч/(м2•год). Поэтому ему по праву может быть дана такая характеристика, как «растратчик энергии», т. к. его энергопотребление превышает даже потребление в изношенных старых постройках.

Здание «Commerzbank» во Франкфурте-на-Майне, для которого спроектирован стеклянный двойной фасад, по предварительным подсчетам также

будет иметь значительную величину потребления энергии – 169 кВт•ч/(м2•год). Представляется, что указанное значение является заниженной оценкой, и это, вероятно, смогут подтвердить первые реальные измерения.

Учитывая такие отрицательные фактические данные, справедливо задаться вопросом, имеют ли реальный смысл, с точки зрения строительной физики, последние разработки стеклянных двойных фасадов.

Общие характеристики стеклянных двойных фасадов

За последние годы появилось множество разработок стеклянных двойных фасадов различной конструкции. Заслугой Ланга (W. Lang) является попытка упорядочения этого достаточно запутанного многообразия (рис. 1).













Схематическая классификация стеклянных двойных фасадов по трем параметрам, на основании данных

Как можно видеть из рис. 1, имеются три категории стеклянных двойных фасадов:

1. По размещению поверхностей двойного фасада: они могут быть установлены внутри конструкции внешней стены, частично выдвинуты вперед или могут полностью выступать за внешнюю стену.

2.По размещению вентиляционных отверстий. Они могут вообще отсутствовать (например, при полном искусственном кондиционировании воздуха в помещении) или находиться только на внутренней поверхности, или на обеих поверхностях двойного фасада. Кроме этого, система вентиляции может временно подавать воздух в обход двойного фасада. Этот случай, при котором стеклянные двойные фасады исключены из системы вентиляции, позже будет проиллюстрирован.

3.По сегментированию поверхностей стеклянных двойных фасадов. В такой конструкции промежуток между поверхностями фасада сегментируется или выполняется в виде ширмы. Последний вариант имеет большое значение для переноса воздуха в промежутке между поверхностями.

Вертикальные разрезы поясняют систему классификации стеклянных двойных фасадов и показывают, как при систематической трансформации и использовании переходной схемы с выступом фасада традиционный фасад преобразуется в стеклянный двойной фасад. В зависимости от расстояния, на которое выдвигается наружная стеклянная поверхность, воздушный зазор между поверхностями фасада может иметь следующие характеристики:

-в него нельзя попасть; зазор служит только для размещения между поверхностями приспособлений для защиты от солнца;

-в нем можно разместиться при мытье стекол;

-он может использоваться наподобие зимнего сада как общий зал или в качестве помещения для переговоров.












Схематичные вертикальные разрезы в фасадах, характеризующие виды разработки и размещение конструкции стеклянных двойных фасадов, на основании данных

Кроме того, воздушный зазор служит – в сочетании с отверстиями на наружной или внутренней поверхности (или на обеих поверхностях) – для вентиляции, причем, как показано на рис. 3, фасад является в этом случае практически продолжением форточки для вытяжки воздуха. В зависимости от того, предусматривается ли в здании применение системы принудительной вентиляции или осуществляется естественная вентиляция через соответствующие отверстия, двойные фасады могут выполняться самым разнообразным образом – от стеклянного изолирующего фасада (рис. 3 – внизу по центру) до конструкции с регулируемым открытием внешней и внутренней поверхностей (справа внизу). Может быть также реализован обход стеклянного двойного фасада (слева внизу), при котором приточный или вытяжной внутренний воздух направляется напрямую (конечно, при этом закономерен вопрос, зачем вообще нужен стеклянный двойной фасад, если он все равно обходится).

Текущее состояние вопроса

Как уже отмечалось, за последние 10 лет появилось много публикаций, посвященных стеклянным двойным фасадам. В большинстве публикаций приводятся описания проектов или реализованных решений, полные эйфорического восторга и не содержащие каких-либо конкретных фактов и параметров, которыми оперирует строительная физика; на переднем плане здесь стоят выразительные и эстетические требования. При этом применяются такие выражения, как «слияние здания и небосвода, в котором растворяются сверкающие кристаллы прозрачных стеклянных построек».

Кто пропустил ранние работы по «климатическому щиту», появившиеся в середине 1970-х годов, мог в 1991 году впервые узнать о стеклянных двойных фасадах. В одной из работ можно, в числе прочего, прочесть следующее: «Новым явлением в строительстве является разработанная система оболочки здания, которая должна установить новый масштаб использования энергии и качества условий работы… В особенности в связи с системой вентиляции… потребление необходимой для отопления энергии может резко снизиться». Иронизируя, можно было бы сказать, что с этим высказыванием можно даже и согласиться: как отмечалось в начале данной статьи, такое здание действительно устанавливает новый масштаб, но главным образом – в негативном смысле, как растратчик энергии. О здании со стеклянными двойными фасадами в Дуйсбурге также появилось множество публикаций, представляющих его достоинства в самом выгодном свете. В сходной некритичной манере в архитектурных журналах было напечатано огромное число











работ, выполненных на таком же описательном уровне, в самых разных вариантах представляющих проекты зданий со стеклянными двойными фасадами. Во всех публикациях – кроме хвалебного описания конструкции – утверждается, что стеклянные двойные фасады представляют собой

инновационную концепцию фасадов будущего, способную улучшить климатические условия в помещениях и повысить экономическую эффективность обслуживания зданий. При этом никаких количественных доказательств этих утверждений не приводится. Поэтому, в свою очередь, хочется задать вопрос – не может ли, например, случиться так, что название работы «Фасад с двойной поверхностью – вдвойне хорошо» нужно будет перефразировать как «вдвойне плохо»? Публикуются также односторонние изложения, содержащие массу противоречий и неточностей. Например, приведенное утверждение о том, что здания со стеклянными двойными фасадами могут иметь естественную вентиляцию, еще перед выходом в свет публикации было четко опровергнуто в специальной литературе.

С 1996 года появляется ряд публикаций, в которых критически рассматривается вопрос о стеклянных двойных фасадах. Начало критического диалога является заслугой журнала «CCI», в котором начиная с 1996 года было представлено более 10 комментариев и напечатан целый ряд специальных статей по этому вопросу. Одни только заголовки некоторых комментариев, например, «Фасады для обеспечения внутреннего климата – растет число попавшихся на эту удочку» или «Неверные обещания», указывают на то, что начиная с 1996 года до этого, почти исключительно восторженные описания стеклянных двойных фасадов постепенно сменяются критическим отношением.

Диалог продолжается и по сей день, причем за последнее время критические высказывания можно услышать от архитекторов, которые сами проектировали здания со стеклянными двойными фасадами. Petzinka выражает недовольство тем, что на конкурсы почти не подаются проекты, в которых нет стеклянных двойных фасадов, и что один такой фасад от другого почти ничем не отличается. В более нейтрально-уравновешенной манере высказываются Schuler, Osterle и др., Stahl и Hausladen и др.. Авторы работы говорят о том, что обстоятельства часто «размывают» исходную архитектурную идею. За небольшую часть затрат на стеклянные двойные фасады можно было бы спроектировать и установить устройства для активного охлаждения помещений, поэтому двойной фасад может быть по праву признан экспонатом кунсткамеры строительной физики. Hausladen заключает, что многообразие стеклянных двойных фасадов не позволяет произвести общую оценку и что они не могут быть универсальным средством решения всех строительных проблем.

Естественная вентиляция в описываемых фасадах не допускает фильтрации воздуха, т. к. она слишком слаба для преодоления падения давления на фильтре. В здании со стеклянными двойными фасадами с естественной вентиляцией на протяжении долгого времени (значительной части года) нельзя обеспечить должный тепловой комфорт. Технологию стеклянных двойных фасадов можно применять только в виде исключения.

Недвусмысленно заявлено, что здания со стеклянными двойными фасадами без искусственного охлаждения помещений должны быть снесены. На примере конкретного объекта автор описывает процесс принятия решения по стеклянным двойным фасадам, результат которого можно охарактеризовать как «осуществимо, но слишком дорого». Также рассматриваются варианты с использованием данных фасадов. В итоге решение с использованием этих фасадов было отклонено и заменено другим, использующим технику кондиционирования воздуха.

Многие авторы сообщают о результатах так называемого моделирования стеклянных двойных фасадов. Предполагая, что базовая модель правильно отражает реальные процессы, что может быть проверено только на основании научно документированной оценки результатов используемого метода моделирования, необходимо отметить, что результаты расчетов действительны только для граничных условий, которые были положены в основу вводимых данных. Если граничные условия точно не указываются (а они не указываются в большинстве публикаций), то представляемые результаты являются бесполезными, т. к. на их основе нельзя сделать никаких серьезных выводов. На конференции по проблематике стеклянных двойных фасадов была ясно обозначена проблема создания корректной модели.

Опубликованные результаты расчетов выражают значения таких параметров, как изменение температуры воздуха в зазоре стеклянных двойных фасадов и внутренней температуры в течение летних и зимних дней, потоки энергии, распределение динамического напора, скорость потока воздуха в зазоре и в вентиляционных отверстиях, а также вероятность сохранения определенных температурных состояний.

Авторы рассматривают вопросы установки стеклянных двойных фасадов на старых постройках, а также проблемы освещения в зданиях со стеклянными двойными фасадами. Впервые привлекаются результаты лабораторных измерений на моделях стеклянных двойных фасадов, к сожалению, не дополненных данными практических измерений в реальных условиях.

Несмотря на наличие множества публикаций, использование на практике результатов фактических измерений является редкостью. H. Muller по праву выражает недовольство недостатком практических измерений. Сообщается о сооруженном в Вюрцбурге (Германия) здании со стеклянными двойными фасадами, с дорогой, «нашпигованной» датчиками автоматизированной системой управления службами здания, включающей оборудование для регулирования работы газовых горелок и систему охлаждения с абсорбционной холодильной установкой. Общее годовое потребление энергии в этом

здании составляет 58,9 кВт•ч/(м2•год).

Вобширной литературе по оценке характеристик стеклянных двойных фасадов придается большое значение учету параметров строительной физики. Здесь не рассматриваются работы по другим вопросам, связанным со стеклянными двойными фасадами, например, таким, как вопросы статики, техники крепления и пр.

Внекоторых работах можно найти также данные – правда, зачастую противоречащие друг другу – о затратах на стеклянные двойные фасады. Во всех этих работах прослеживается основная мысль – инвестиционные затраты на стеклянные двойные фасады очень велики и во много раз превышают затраты, необходимые для традиционных фасадов с современной теплоизоляционной системой, в которых применяются окна с теплозащитными

стеклами. Указывается стоимость стеклянных двойных фасадов: 1 500 немецких марок за 1 м2 и выше. Kornadt и др. Некоторые указывают, что затраты для стеклянных двойных фасадов на 70 % превышают затраты для традиционных фасадов с современной теплоизоляционной системой. Osterle дает значения затрат, не указывая, правда, конкретных условий расчета этих затрат, в результате чего приводимые им данные имеют очень широкий диапазон изменений. Согласно этим данным, затраты на стеклянные двойные фасады составляют от 300 до 800 немецких марок за 1 м2, включая и

эксплуатационные расходы, составляющие 32–79 немецких марок за 1 м2 в год. Для городских ворот в Дюссельдорфе приводится чуть меньшая стоимость фасада – 1 300 немецких марок за 1 м2.

Противопоставление аргументов «за» и «против» в дискуссии о целесообразности применения стеклянных двойных фасадов
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Аргументы

«Против» стеклянных двойных фасадов

Для обеспечения вентиляции стеклянные двойные фасады должны быть открыты, в результате чего защита от шума снижается. Воздушный зазор между поверхностями фасада повышает передачу шума







	Энергия на отопление
	Экономят энергию, т. к. улавливают солнечную

	в зимнее время
	энергию, как коллектор

	Энергия на охлаждение
	Тепло от нагрева солнцем может отводиться через

	в летнее время
	воздушный зазор между поверхностями фасада

	Внутренние климатиче-
	Благодаря естественной вентиляции стеклянные

	ские условия, вентиляция
	двойные фасады улучшают внутренний климат






Врассматриваемых зданиях с высокими внутренними тепловыми нагрузками экономия энергии не представляет предмета для разговора

Ввоздушном зазоре между поверхностями фасада летом происходит интенсивный нагрев, превращающий расположенные за фасадом помещения в «парилку»

Взданиях со стеклянными двойными фасадами комфортный внутренний климат возможен только при использовании систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха. Кроме того, в воздушном зазоре между поверхностями фасада хорошо распространяются запахи


















Защита от солнца

Открытие окон

Внутреннее давление прижима

Освещение

Противопожарная

безопасность

Конденсат

Затраты




В воздушном зазоре между поверхностями фасада может наноситься прочное покрытие для защиты от солнца

Позволяют открывать окна на желаемую ширину даже при большой высоте здания

В высоких зданиях при сильном ветре стеклянные двойные фасады уменьшают динамический напор, вызывающий повышенное давление прижима внутренних дверей

Позволяют устанавливать элементы, отклоняющие свет

Благодаря использованию горизонтальных и вертикальных переборок может быть предотвращено распространение огня в воздушном зазоре между поверхностями фасада

При достаточной вентиляции воздушного зазора между поверхностями фасада конденсат не образуется

Снижают эксплуатационные расходы




Надежные устройства защиты от солнца могут устанавливаться также и в обычные фасады многоэтажных зданий

При помощи оконных приборов с фиксаторами открывать окна можно и на обычных фасадах многоэтажных зданий

Применение отбойных щитков перед окнами позволяет снизить динамический напор и в обычных фасадах

Регулирование потока света может быть реализовано и в обычных фасадах. Внешняя стеклянная поверхность значительно ослабляет поток дневного света

Внешняя стеклянная поверхность препятствует удалению дыма. Воздушный зазор способствует прорыву огня

На внутренней стороне внешней поверхности образование конденсата неизбежно, поэтому требуется более частая очистка

Требуют очень больших инвестиционных затрат. Кроме того, характеризуются повышенными эксплуатационными расходами необходимость очистки двух стеклянных поверхностей с двух сторон)






В табл. 1 дается систематизированное противопоставление всех аргументов «за» и «против» применения стеклянных двойных фасадов, которые можно найти в обширной литературе по этому вопросу. Можно заметить, что каждому аргументу «за» можно противопоставить хорошо обоснованный аргумент «против». Можно также заметить, что аргументы «против» являются более вескими. Поэтому мы не видим причин для оптимистичного взгляда на стеклянные двойные фасады. С другой стороны, очевидно, что в этой запутанной ситуации необходимы интенсивные дополнительные исследования, направленные на прояснение фактического состояния дел в этой области. При этом требуются не столько теоретические расчеты («модели»), а измерения в реальных условиях.

K. Gertis, доктор техн. наук,

заведующий кафедрой физики строительных конструкций Штутгартского университета, директор Института строительной физики им. Фраунгофера (Германия)
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