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ВВЕДЕНИЕ

А э р о г е о д е з и я — это раздел геодезии, изучающий методы измерения и преобразования изображений земной поверхности, получаемых с помощью аппаратуры, установленной на воздушных носителях. Эти изображения используют для создания по ним математических моделей местности, топографических и специальных планов, карт, многих других материалов, необходимых для решения разнообразных народнохозяйственных задач. Результаты аэрогеодезических работ являются основным средством получения исходной информации о местности для проектирования и строительства.

В и н ж е н е р н о й а э р о г е о д е з и и измерения и преобразования изображений на аэроснимках предназначены для использования при изысканиях, проектировании, строительстве, реконструкции и эксплуатации различных инженерных сооружений. Аэрогеодезия тесно связана с геологией, геоморфологией и гидрогеологией. Ее методы позволяют изучать формы рельефа, виды ландшафта, естественный покров земной поверхности. Инженерная аэрогеодезия в настоящее время нашла широкое применение в различных отраслях народного хозяйства страны и стала одним из наиболее важных технологических процессов, способствующих их дальнейшему развитию и совершенствованию.

Внедрение современных достижений в области аэрогеодезии при инженерных изысканиях обеспечивает эффективную перестройку всей технологии проектирования инженерных сооружений, дает возможность проводить изыскательские работы при минимальной зависимости их от природных и климатических условий местности и степени доступности отдельных мест.

Особенно эффективны инженерные аэрогеодезические работы при проектировании и строительстве различных линейных инженерных сооружений (автомобильных и железных дорог, каналов, трубопроводов, линий электропередач и связи) крупных мостовых и тоннельных переходов, аэропортов и аэродромов, при поиске, разведке и разработке полезных ископаемых.

Врезультате современных инженерных аэрогеодезических работ собирают всестороннюю информацию о местности, ее основных топографических, геологических и гидрологических объектах и их положении в натуре. Такую информацию получают в процессе аэроизыскательских работ и специальных съемок, определения характеристик различных природных явлений и условий местности с учетом их влияния на технико-эко- номические и качественные показатели проектирования и строительства сооружений.

Внастоящее время сбор исходной информации о местности
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для целей проектирования инженерных сооружений производится с помощью специального дешифрирования аэрофотоснимков и их фотограмметрических измерений с привязкой положения каждого объекта к геодезической опорной сети, к местным предметам. Полученная информация о местности фиксируется на математической или цифровой моделях местности, специальных планах, картах и служит для проведения на них инженерных проектно-изыскательских работ.

В процессе проектирования инженерного сооружения на основе фотограмметрических измерений осуществляется не только уточнение размеров и положения проектируемых сооружений и их отдельных частей, но и учет сопутствующих их работе особенностей и явлений. После проектирования инженерного сооружения средствами инженерной геодезии и аэрогеодезии выполняют перенесение проекта в натуру с использованием на всех основных этапах строительных работ современных средств механизации и автоматизации.

Процесс инженерных изысканий, выполняемых по аэроснимкам, называется аэроизыскательским. Он состоит из аэрогеодезических, аэрогеологических и аэрогидрологических работ.

Аэроизыскания ведут в целях наиболее целесообразного размещения проектируемых сооружений и их частей в натуре и для сбора необходимых сведений о местности, оказывающих влияние на технико-экономические показатели строительства и эксплуатации сооружений. Полученные данные являются основой для составления проектно-сметной документации на постройку нового или реконструкцию существующего инженерного сооружения.

При изысканиях аэрогеодезические работы являются доминирующими. С их помощью на аэроснимках, стереомодели и математической модели местности выполняют укладку осей и трассы, измерения их линий и углов, нивелирование осей и трасс проектируемых сооружений и их поперечных профилей, разбивку пикетажа, топографические съемки отдельных сложных участков местности, решение ряда инженерных и техникоэкономических задач.

Аэрогеодезические методы являются основой производства аэроизыскательских работ, призваны обеспечить рациональное расположение сооружений и сбор всех сведений о местности, необходимых для составления, обоснования и перенесения в натуру проектов и рабочей документации инженерных сооружений. Именно аэрогеодезические методы обеспечивают ведение всех основных проектно-изыскательских работ на наиболее высоком уровне, способствуют повышению качества, производительности проектирования, снижению его сроков и стоимости, создают условия для совершенствования всего комплекса проектирования инженерных сооружений.

Конечную продукцию современных аэроизыскательских работ в равнинной и пересеченной местности рекомендуется




4









представлять в виде фотосхемы дорожной трассы в масштабе 1:5000, а в сильно пересеченной и горной местности, на городских проездах и площадях — в виде топографических планов или ортофотопланов масштаба 1:2000 с высотой сечения рельефа 0,5 м в пределах ширины полосы отчуждения под проектируемую дорогу. Планы на титульные мостовые переходы составляют в тех же масштабах и в том же виде, но с проведением горизонталей через каждые 0,5—1 м. Для проектирования аэродромов составляют топографические планы (фотопланы), ортофотопланы в масштабе 1:2000 с высотой сечения рельефа 1,0 м, а для вертикальной планировки городских улиц и площадей, взлетно-посадочных полос, рулежных дорожек, мест стоянки самолетов с привокзальными участками— в масштабе 1:1000 и 1:500 с высотой сечения рельефа 0,5—0,25 м. В пределах притрассовой полосы указывают основные точки и параметры трассы и основных поперечных профилей, раздельно по каждому проектному участку. Кроме плана составляют продольный профиль дороги, мостового перехода, их придорожных и нагорных канав в масштабах 1:5000 (горизонтальный) и 1:500 (вертикальный). Поперечные профили на всех указанных сооружениях составляют на основных перегибах местности в масштабе 1:500.

На смежные участки трассы автомобильных дорог и мостовых переходов используют маршрутные стереофотосхемы или отдельные стереопары с размещением дорожного полотна со всеми его элементами.

В настоящее время при проектировании автомобильных дорог, мостовых переходов и аэродромов создают системы автоматизированного проектирования (САПР), основанные на внедрении аналитических методов автоматизации. Для этого существуют три основных направления сбора исходной информации и построения цифровой инженерной модели местности (ЦИММ): инженерно-геодезическое, аэрогеодезическое (стереофотограмметрическое) и камеральное картографическое.

Наземное инженерно-геодезическое направление является наиболее точным и детальным, но в то же время дорогим и мецее производительным. Его совершенствование осуществляется путем объединения измерительных геодезических работ с вычислениями в поле. Сейчас в ряде стран мира созданы электронные тахеометры, основой которых являются микропроцессорные ЭВМ. В СССР выпущен тахеометр Та-3, а в ГДР — тахеометр Рекота, с помощью которых на основе измерения углов и наклонных расстояний устанавливают не только горизонтальные проекции расстояний и превышения, но и приращения координат, координаты и высоты точек местности. Сочетание измерений такими приборами с дешифрированием аэрофотоснимков позволяет существенно ускорить процесс съемки местности.

Еще более совершенны аэрогеодезические работы, исполь-
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зующие специальное дешифрирование аэрофотоснимков, высокоточные фотограмметрические измерения с автоматизацией записи исходных данных и результатов вычислений на ЭВМ. Могут быть также использованы стереофотограмметрические приборы, в которых сочетаются высокоточные фотограмметрические измерения аэрофотоснимков, аналитические вычисления и автоматизированные графические построения. Такие приборы позволяют в процессе обработки аэрофотоснимков вводить поправки за деформацию фотопленки, дисторсию объектива, контролировать комплексное решение, более эффективно решать всю задачу. Этот комплекс можно выполнять и раздельно, используя высокоточный стереокомпаратор (СКВ-1), современные ЭВМ и автоматизированные графопостроители. Какое из указанных направлений будет более экономичным, качественным и точным, можно установить из теоретических сопоставлений или экспериментальной оценки.

Третье направление — камеральное картографическое — использует существующий картографический материал для создания ЦИММ. При построении таких цифровых моделей по имеющимся картам используют специальные автоматизированные цифрователи (дигитайзеры) — преобразователи графических данных в цифровые.

Однако такое направление имеет более низкую точность, ограниченную качеством и масштабами имеющегося картографического материала, сроками выполнения съемочных работ, их полнотой, степенью деформации и состоянием имеющихся материалов.

Большое значение придается современным аэрогеодезическим работам при перенесении проектов сооружений в натуру и обеспечении геодезического обслуживания строительства, включающего геодезическое управление работой строительных машин и постоянный контроль строительных работ.

При проектировании размещения станций геодезического управления строительными механизмами, их отражательных призм, фотоэлементов, марок и устройств, рассчитывают положение каждого прибора и устройства, все основные параметры геодезического обслуживания строительства. При этом учитывают мощности машин и их производительность по каждому работающему комплексу. Кроме того, рассчитывают технико-экономическую эффективность работы механизмов комплекса раздельно по каждому проектному участку при строгом контроле качества строительства.
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