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Ethernet

Историческая справка (кто, когда и зачем?) Структура IEEE стандартов, сопоставление с OSI RM Множественность Ethernet-кадров, назначение полей Подуровень МАС: структура и типы MAC-адресов

Назначение 802.1Q Тэг в кадре Ethernet

 Подуровень LLC (поля DSAP и SSAP): структура и типы SAP-адресов Подуровень LLC (поле “управление”): три типа процедур управления каналом и используемые  для этих процедур команды  Подуровень LLC: 802.2 SNAP PDU

Метод доступа CSMA/CD
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ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА

Цель разработчиков первых локальных сетей (LAN – Local Area Network) в 70-е годы - нахождение простых и дешевых технологий объединения компьютеров в локальную сеть.

Ethernet получила свое название от несуществующей субстанции (эфира), которой, как считали ученые в

позапрошлом веке, был заполнен вакуум и который якобы служил средой для распространения света

Предшественница Ethernet - разработанная во второй половине 60-х годов система радиосвязи для разбросанных по Гавайскому архипелагу станций. Различный варианты

случайного доступа к общей (разделяемой) радиосреде получили общее название Aloha
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ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА

Днем рождения Ethernet [1] можно считать 22 мая 1973 года, когда Роберт Меткалф (Robert Metcalfe) и Дэвид Боггс (David Boggs) опубликовали докладную записку, в которой описывалась экспериментальная сеть, построенная ими в исследовательском центре фирмы Xerox в Пало-Альто.

При рождении сеть получила имя Ethernet, она базировалась

натолстом коаксиальном кабеле и обеспечивала скорость передачи данных 2,94 Мбит/с
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ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА

В декабре 1973 г Меткалф опубликовал докторскую работу "Packet communications" ("Пакетная связь")

В июле 1976 г. Меткалф и Боггс выпустили совместный труд "Ethernet: Distributed Packet Switching for Local Computer Networks" ("Ethernet: распределенная пакетная коммутация для локальных компьютерных сетей")

Тем самым была заложена теоретическая база для дальнейшего развития Ethernet-технологии
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ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА

Для воплощения своих идей в жизнь Роберт Меткалф создал в 1979 г собственную компанию 3Com, одновременно начав работать консультантом в Digital Equipment Corporation (DEC).

В DEC Меткалф получает задание на разработку сети, спецификации на которую не затрагивали бы патентов

Xerox

Создается совместный проект Digital, Intel и Xerox (DIX).

Задача консорциума DIX - перевод Ethernet из лабораторно-

экспериментального состояния в технологию со скоростью передачи данных 10 Мбит/с

Ethernet превращается из разработки Xerox в открытую, доступную всем технологию, что оказалось решающим в становлении его как мирового сетевого стандарта
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ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА

В феврале 1980 г. результаты деятельности DIX были представлены в IEEE (Institute of Electrical and Electronics

Engineers - Институт инженеров по электротехнике и электронике, национальная организация США), где вскоре была сформирована группа 802 для работы над проектом

В настоящее время термин Ethernet чаще всего используют для описания всех локальных сетей, работающих в

соответствии с принципами CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/Collision Detection) - множественный доступ с контролем несущей и обнаружением коллизий
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ИСТОРИЧЕСКАЯ СПРАВКА

Метод множественного доступа подразумевает, что множество рабочих станций подключаются к одной физической среде (кабелю) и каждая из них имеет возможность передавать

Контроль несущей означает прослушивание физической среды перед началом передачи. Если нет сигнала (несущей), то станция может передавать кадр. Если есть -

средасчитается занятой и передача откладывается

 Коллизией считается факт смешения в физической среде сигналов от двух (и более) передающих станций. Обнаруживается коллизия путем сравнения

передаваемых сигналов с получаемыми

 Все участники передачи, обнаружившие коллизию, генерируют сигнал подтверждения коллизии
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Хроника Ethernet-событий крупно

Вторая половина 60-х – варианты случайного доступа (Aloha)

22 мая 1973 – рождение Ethernet (Меткалф, Xerox, 2.94 Мбит/с)

Февраль 1980 - консорциум DIX представил IEEE технологию 10 Мбит/с

1983 - утверждение IEEE стандарта 802.3

Март 1981 - фирмой 3Сom представлен Ethernet-трансивер

Сентябрь 1982 - сетевой адаптер для персонального компьютера

1983 - IEEE 802.3 (10base5, 10base2)

1985 - IEEE 802.3 (кадр Ethernet II, структура МАС-адреса)

Сентябрь 1990 - IEEE 802.3 (10base-T)

1990 - технология коммутации / отказ от разделяемых сред (Kalpana)

1992 - применение коммутаторов (switch)

1993(5 ???) - IEEE 802.3x (полный дуплекс 10baseT), IEEE 802.1p

(групповая адресация и 8-ми уровневая система приоритетов)

 Июнь 1995 - IEEE 802.3u (100BaseT)  ???? - IEEE 802.3ab (1000base-T)

1999- IEEE 802.3z (1000Base-X)
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Что такое LAN ?
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