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TCP (transmission control protocol)




	© Masich G.F. 18.11.2013
	ТСР
	1


















TCP –> L4 OSI RM

Транспортный протокол Ориентированный на соединение Надежный

использует ненадежный по своей природе IP-протокол

гарантирует безошибочный транспорт данных между процессами различных конечных систем посредством:

обнаружения ошибок и их исправления

восстановления последовательности сегментов (TCP PDU) без их дублирования и потерь

Двухточечный

Управляет потоком и перегрузкой

Поток байтовый

Полный дуплекс

RFC 793 (19?? г)
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TCP –> L4 OSI RM

L4 OSI RM TCP-протокол, ориентированный на соединение

TCP соединение (Транспортный канал)

IP-cеть передачи данных
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1975

Трехкратное рукопожатие при установлении соединения

Raymond Tomlinson

In SIGCOMM 75

1974

Описание TCP

Vint Cerf и Bob Kahn

в IEEE Trans Comm




Эволюция TCP

		1984
	 
	 
	 
	 

		Алгоритм Nagel’s
	 
	 
	 
	1987

		Уменьшает накладные
	Алгоритм Karn’s

		расходы при передаче
	лучше оценивать

		маленьких сегментов;
	 
	 
	время

		Предсказание коллапса
	 
	прохождения

		от перегрузки
	 
	 
	сигнала в обоих

		 
	 
	 
	направлениях

		1983
	 
	 
	 
	1988

		 
	 
	1986
	 

		BSD Unix 4.2
	 
	 
	Алгоритм

		поддержкаs TCP/IP
	Коллапс

		Van Jacobson’s



	 
	перегрузки
	Предотвращение

	 
	наблюдение

	 
	перегрузки и

	 
	 

	1982
	 
	согласование

	 
	 

	TCP & IP
	 
	перегрузки

	RFC 793 & 791
	 

	 
	(реализация в

	 
	 

	 
	 
	4.3BSD Tahoe)








	1975
	1980
	1985
	1990
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TCP в 1990-х годах

	 
	1994
	1996

	 
	T/TCP

	 
	SACK TCP

	 
	(Braden)

	 
	(Floyd et al)

	 
	Транзакционный

	 
	Селективное

	 
	(Transaction)

	 
	подтверждение

	 
	TCP

	 
	- SACK

	 
	 

	1993
	1994
	1996
	1996

	TCP Vegas
	ECN
	Hoe
	FACK TCP

	(Brakmo и др)
	(Floyd)
	Улучшение старта
	(Mathis et al)

	реальное
	Уведомления
	TCP
	Расширенный SACK

	предотвращение
	о явной
	 
	 

	перегрузки
	перегрузки
	 
	 



	1993
	1994
	1996
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TCP PDU = сегменты -> сообщение

TCP протокольный блок данных (TCP PDU) называется “сегментом”

Доставка последовательности сегментов осуществляется в виде байтовых потоков

Под байтовым потоком в TCP понимается то, что один примитив, например, read или write может вызвать посылку адресату последовательности сегментов, которые образуют некоторый блок данных (сообщение)
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TCP ориентирован на соединение и использует ARQ

Фаза установления соединения выполняется “троекратным рукопожатием”

Фаза передачи данных согласно механизма непрерывного ARQ (скользящее окно):

нумерация сегментов “с точностью до байта”

контрольная сумма сегмента

динамическое управление размером окна (размер окна адаптируется в процессе передачи сегментов к возможности сети передачи данных)

 Фаза расторжения соединения ???
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TCP PDU = сегмент

Сегмент инкапсулируется в IP-пакет

Идентифицируется в IP номером 6 в поле “протокол”

Максимальный размер сегмента (MSS) зависит от максимального размера пакета

(L3) или кадра (L2) (фрагментация допускается)

Возможен дуплексный режим обмена

Прикладные процессы взаимодействуют с TCP-модулем через TCP-порты
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TCP гарантирует доставку сообщения

(сообщение = последовательность сегментов)

Восстанавливает сегменты, которые искажаются, теряются, дублируются или доставляются в беспорядке

Использует контрольные суммы сегментов для проверки их целостности проверочным суммированием (CRC)

Присваивает последовательный номер любому передаваемому байту данных (нумерация сегментов с точностью до байта)

Использует механизм положительных подтверждений от ТСР-получателя о приеме им

сегментов данных

Вывод: TCP освобождает вышележащие уровни от проблем сетей передачи данных
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TCP порт и соединения

TCP предоставляет сервис вышележащим уровням через TCP-порты TCP-порт является, как бы, TCP SAP (сервисной точкой доступа)

Каждому сетевому процессу в конечной системе назначается

TCP-порт

Сетевой процесс идентифицируется номером порта
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