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Цель работы

Изучение основ работы в системе программирования Турбо-Паскаль.

Краткие теоретические сведения Понятие программы [1, 2]

Программа, работающая на компьютере, нередко отождествляется с самим компьютером, т.к. человек, использующий программу, вводит в

компьютер исходные данные, как правило, при помощи клавиатуры, а

компьютер «выдает результат» на экран, на принтер или в файл. На самом деле, преобразование исходных данных в результат выполняет процессор компьютера. Процессор преобразует исходные данные в результат по определенному алгоритму, который, будучи записан на специальном языке,

называется программой.

Алгоритм — это точное предписание, определяющее процесс перехода от исходных данных к результату. Таким образом, чтобы компьютер выполнил некоторую работу, необходимо разработать последовательность команд, обеспечивающую выполнение этой работы,

или, как говорят, написать программу. Можно сказать, что программа – это список команд, которые должен выполнить компьютер с целью осуществления какой-либо работы.

Этапы разработки программы [1]

Выражение «написать программу» отражает только один из этапов создания компьютерной программы, когда разработчик программы

(программист) действительно пишет команды (инструкции) на бумаге или при помощи текстового редактора.

Программирование — это процесс создания (разработки) программы,

который может быть представлен последовательностью следующих шагов: 1) Спецификация.
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Спецификацией называют определение требований к программе. На этом этапе подробно описывается исходная информация, формулируются требования к результату, поведение программы в особых случаях

(например, при вводе неверных данных), разрабатываются диалоговые окна,

обеспечивающие взаимодействие пользователя и программы. 2) Разработка алгоритма.

На этапе разработки алгоритма необходимо определить последовательность действий, которые надо выполнить для получения результата. Если задача может быть решена несколькими способами и,

следовательно, возможны различные варианты алгоритма решения, то программист, используя некоторый критерий, например, скорость решения алгоритма, выбирает наиболее подходящее решение. Результатом этапа разработки алгоритма является подробное словесное описание алгоритма или его блок-схема.

3) Кодирование.

После того как определены требования к программе и составлен алгоритм решения, производится кодирование, т.е. запись алгоритма выбранном языке программирования. В результате получается исходная программа.

4) Отладка.

Отладка — это процесс поиска и устранения ошибок. Ошибки в программе разделяют на две группы: синтаксические (ошибки в тексте) и

алгоритмические. Синтаксические ошибки — наиболее легко устраняемые.

Алгоритмические ошибки обнаружить труднее. Этап отладки можно считать законченным, если программа правильно работает на одном-двух наборах входных данных.

5) Тестирование.

Этап тестирования особенно важен, если вы предполагаете, что вашей программой будут пользоваться другие. На этом этапе следует проверить,










4

как ведет себя программа на как можно большем количестве входных наборов данных, в том числе и на заведомо неверных.

Алгоритм программы [1]

Как и было упомянуто выше, на втором этапе создания программы программист должен определить последовательность действий, которые необходимо выполнить, чтобы решить поставленную задачу, т.е.

разработать алгоритм. Алгоритм — это точное предписание, определяющее процесс перехода от исходных данных к результату.

Алгоритм решения задачи может быть представлен в виде словесного описания или графически — в виде блок-схемы. При изображении алгоритма в виде блок-схемы используются специальные символы (рис. 1).

Рис. 1. Основные символы, используемые в блок-схемах алгоритмов

Представление алгоритма в виде блок-схемы позволяет программисту уяснить последовательность действий, которые должны быть выполнены для решения задачи, убедиться в правильности понимания поставленной задачи.

В качестве примера приведем алгоритм вычисления стоимости покупки (рис. 2). Особенности построения блок-схем будут детальнее рассмотрены в следующих лабораторных работах.
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Рис. 2. Алгоритм программы вычисления стоимости покупки

Языки программирования [2, 3]

Язык программирования – это способ записи программ решения

различных задач на ЭВМ в понятной для компьютера форме.

Процессор компьютера непосредственно понимает язык машинных команд (ЯМК). Программирование на ЯМК является достаточно сложным делом. Программист должен знать числовые коды всех машинных команд,

должен сам распределять память под команды программы и данные.

Появление языков типа Автокод-Ассемблер облегчило работу программистов. Переменные величины стали изображаться символическими

	именами. Числовые коды
	операций
	заменились
	на мнемонические

	(словесные)
	обозначения,
	которые
	легче
	запомнить.
	Язык
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программирования стал понятней для человека, но при этом удалился от языка машинных команд. Чтобы компьютер мог исполнять программы на Автокоде, потребовался транслятор – системная программа, переводящая текст программы на Автокоде в текст эквивалентной программы на ЯМК.

Языки типа Автокод-Ассемблер являются машинно-

ориентированными, т.е. они настроены на структуру машинных команд конкретного компьютера. Разные компьютеры с разными типами процессоров имеют разный Ассемблер.

Языки программирования высокого уровня (ЯПВУ) являются машинно-независимыми языками. Одна и та же программа на таком языке может быть выполнена на ЭВМ разных типов, оснащенных соответствующих транслятором. Форма записи программ на ЯПВУ, по сравнению с Автокодом, еще ближе к традиционной математической форме,

к разговорному языку.

Значительным событием в истории языков программирования высокого уровня стало создание языка Паскаль.

Язык программирования Паскаль назван в честь выдающегося французского математика и философа Блеза Паскаля (1623 — 1662). Этот язык программирования разработан в 1968 — 1971 гг. Никлаусом Виртом,

профессором, директором Института информатики Швейцарской высшей политехнической школы.

Язык Паскаль, созданный первоначально для обучения программированию как систематической дисциплине, скоро стал широко использоваться для разработки программных средств в профессиональном программировании.

Компиляция и интерпретация [2, 3]

Реализовать какой-либо язык программирования на ЭВМ – это значит создать транслятор с этого языка для данной ЭВМ. Существует два принципиально различных метода трансляции. Они соответственно
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называются «компиляция» и «интерпретация». Транслятор, работающий по принципу компиляции, называется компилятором. Транслятор, работающий методом интерпретации – интерпретатором.

Компиляция является в некотором роде аналогом полного предварительного перевода текста с одного языка на другой (например, с

английского на русский). А интерпретация – аналогом синхронного перевода (например, когда лектор читает доклад на английском языке, а

переводчик одновременно с ним слово за слово переводит выступление на русский язык).

При компиляции в память ЭВМ загружается программа-компилятор.

Она воспринимает текст программы на ЯПВУ как исходную информацию.

После завершения компиляции получается программа на языке машинных команд. Затем в памяти остается только программа на ЯМК, которая выполняется и получаются искомые результаты.

Интерпретатор в течение всего времени работы программы находится во внутренней памяти. В ОЗУ помещается и программа на ЯПВУ.

Интерпретатор в последовательности выполнения алгоритма «читает» очередной оператор программы, переводит его в команды и тут же выполняет эти команды. Затем переходит к переводу и выполнению следующего оператора. При этом результаты предыдущих переводов в памяти не сохраняются.

При компиляции исполнение программы разбивается на два этапа:

трансляция и выполнение. При интерпретации, поскольку трансляция и выполнение совмещены, программа на ЭВМ проходит в один этап. Однако откомпилированная программа выполняется быстрее, чем интерпретируемая. Поэтому использование компиляторов удобнее для больших программ, требующих быстрого счета. Программы на Паскале всегда компилируются.




Алфавит, синтаксис и семантика [3]
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Стоит отметить, что при изучении разговорных языков и языков программирования есть сходные моменты. Во-первых, для того, чтобы читать и писать на иностранном языке, нужно знать алфавит этого языка.

Во-вторых, следует знать правописание слов и предложений, т.е. то, что называется синтаксисом языка. В-третьих, важно понимать смысл слов и фраз, чтобы адекватно реагировать на них. Смысловое содержание языковой конструкции называется семантикой.

Всякий язык программирования образуют три его основные составляющие: алфавит, синтаксис и семантика.

Соблюдение правил в языке программирования должно быть более строгим, чем в разговорном языке. Человеческая речь содержит значительное количество избыточной информации. Не расслышав какое-то слово, можно понять смысл фразы в целом. Слушающий или читающий человек может додумать, дополнить, исправить ошибки в воспринимаемом тексте.

Компьютер же – автомат, воспринимающий все «всерьез». В текстах программ нет избыточности, компьютер сам не исправит даже очевидной (с

точки зрения человека) ошибки. Он может лишь указать на место, которое

«не понял» и вывести замечание о предполагаемом характере ошибки.

Исправить же ошибку должен программист.

Система Турбо-Паскаль [3]

Чтобы выполнить программу, написанную на языке Паскаль, на ЭВМ,

ее нужно ввести в память, оттранслировать и исполнить. Для того, чтобы проделать всю эту работу, на компьютере должны быть специальные средства программного обеспечения. На ПК они составляют систему Турбо-

Паскаль.

Название «Турбо-Паскаль» обычно воспринимается в двух смыслах: 1) как диалект языка Паскаль, представляющий собой расширение

стандартного Паскаля;
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2) как система программирования Турбо-Паскаль, являющаяся совокупностью системных программ, предназначенных для создания,

отладки и выполнения Паскаль-программ.

Программа на языке Турбо-Паскаль проходит три этапа обработки:

1)создание текста программы;

2)компиляция;

3)исполнение откомпилированной программы.

Всоответствии с этими функциями система Турбо-Паскаль включает

всебя три главных компоненты:

1)редактор текстов;

2)компилятор;

3)исполнительную систему.

С помощью встроенного в систему текстового редактора можно формировать в памяти любые тексты, не только программы на Паскале. В

частности, это могут быть исходные данные решаемой задачи в текстовой форме. Текст программы, созданный редактором, можно сохранить на диске в виде файла с именем следующего формата:

<имя файла>.PAS

PAS - это стандартное расширение имени файла, созданного системным редактором. Имя файла создается пользователем.

Обращение к текстовому редактору происходит по команде «Edit».

Компилятор переводит программу с языка Паскаль на язык машинных команд. При этом осуществляется контроль правильности программы с точки зрения правил языка программирования (синтаксический и семантический контроль). При обнаружении ошибки компьютер выдает о ней сообщение пользователю и прекращает работу. Программа, полученная в результате компиляции, может быть сохранена на диске в файле с именем

<имя файла>.EXE

Работа компилятора инициируется системной командой «Compile».
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Исполнение откомпилированной программы производится по команде

«Run». При этом исполнение программы остается под контролем системы Турбо-Паскаль. В частности, система Турбо-Паскаль помогает обнаружить ошибку в программе, если при исполнении произошел сбой. Пользователю сообщается причина сбоя и указывается место, где он случился в Паскаль-

программе. Происходит автоматический возврат в режим редактирования.

Простейшая программа на языке Турбо-Паскаль [4]

Программа на языке Турбо-Паскаль состоит из исполняемых операторов и операторов описания.

Исполняемый оператор задает законченное действие, выполняемое над данными. Примеры исполняемых операторов: вывод на экран, занесение числа в память, выход из программы.

Оператор описания, как и следует из его названия, описывает данные,

над которыми в программе выполняются действия.

Исполняемые операторы для краткости часто называют просто операторами, а операторы описания — описаниями. Описания должны предшествовать операторам, в которых используются соответствующие данные. Операторы исполняются последовательно, один за другим, если явным образом не задан иной порядок.

Рассмотрим простейшую программу на Турбо-Паскале. Все, что она делает — вычисляет и выводит на экран сумму двух целых чисел,

введенных с клавиатуры.

	var a, b, sum:integer;
	{1}

	begin
	{2}

	write('a=');
	{3}

	readln(a);
	{4}

	write('b=');
	{5}

	readln(b);
	{6}

	sum:=a+b;
	{7}
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