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Цель работы

Научиться разрабатывать простейшие линейные программы в системе Турбо-Паскаль.

Краткие теоретические сведения [1, 2]

Структура программы на языке Паскаль

Программа на Паскале состоит из заголовка, разделов описаний и раздела операторов.

program имя;

разделы описаний

begin

раздел операторов

end.

Программа может содержать комментарии, заключенные в фигурные скобки { } или в скобки вида (* *). Комментарии служат для

документирования программы — компилятор их игнорирует, поэтому на их содержимое никаких ограничений не накладывается.

В Турбо-Паскале, в отличие от стандарта, возможно отсутствие заголовка программы.

Операторы отделяются друг от друга символом ; (точка с запятой).

В разделе операторов записываются исполняемые операторы программы. Ключевые слова begin и end не являются операторами, а

служат для их объединения в так называемый составной оператор, или

блок. Блок может записываться в любом месте программы, где допустим обычный оператор. Признаком конца программы является точка.

Разделы описаний бывают нескольких видов: описание модулей,

констант, типов, переменных, меток, процедур и функций.

Модуль — это подключаемая к программе библиотека ресурсов

(подпрограмм, констант и т. п.).
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Раздел описания модулей, если он присутствует, должен быть первым. Описание начинается с ключевого слова uses, за которым через запятую перечисляются все подключаемые к программе модули, как стандартные, так и собственного изготовления, например:

uses crt, graph, my_module;

ВТурбо-Паскале количество и порядок следования остальных разделов описаний произвольны, ограничение только одно: любая величина должна быть описана до ее использования. Признаком конца раздела описания является начало следующего раздела. В программе может быть несколько однотипных разделов описаний.

Вразделе описания переменных, начинающемся с ключевого слова

var, необходимо определить все переменные, которые будут использоваться в основной программе.

Раздел описания констант, начинающийся с ключевого слова const, служит для того, чтобы вместо значений констант можно было использовать в программе их имена.

Такие константы называют именованными, например:

const min = 10;

g = 9.8;

b = 5;

Применение именованных констант при осмысленном выборе имен улучшает читабельность программы и облегчает внесение в нее изменений.

А еще в разделе описания констант описываются переменные, которым требуется присвоить значение до начала работы программы:

const q : real = 78.95;

Синтаксически такая переменная отличается от константы наличием типа. Впоследствии ею можно пользоваться так же, как и другими переменными.
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Раздел описания меток начинается с ключевого слова label, за которым через запятую следует перечисление всех меток, встречающихся в программе:

label 1, 2, error;

Метки служат для организации перехода на конкретный оператор с помощью оператора безусловного перехода goto. Метка — это либо имя,

либо положительное число, не превышающее 9999. Метка ставится перед любым исполняемым оператором и отделяется от него двоеточием.

Линейные программы

Линейной называется программа, все операторы которой выполняются

втом порядке, в котором они записаны. Это самый простой вид программ.

Вданной лабораторной работе будут рассмотрены только линейные программы.

Процедуры ввода-вывода

Любая программа при вводе исходных данных и выводе результатов взаимодействует с внешними устройствами. Основными устройствами ввода-вывода у персонального компьютера являются клавиатура и дисплей

(телеэкран). Именно через эти устройства, главным образом, осуществляется диалог между человеком и компьютером. Совокупность стандартных устройств ввода и вывода, то есть клавиатуры и экрана дисплея, называется

консолью. Обмен данными с консолью является частным случаем обмена с внешними устройствами.

Ввод данных – это передача информации от внешних устройств в оперативную память. Вводятся, как правило, исходные данные решаемой задачи. Вывод – обратный процесс, когда данные передаются из оперативной памяти на внешние носители (печать, дисплей и т.д.).

Результаты решения всякой задачи должны быть выведены.
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В языке Турбо-Паскаль оператор ввода с клавиатуры имеет следующий формат:

read(<список ввода>),

где <список ввода> - это последовательность имен переменных,

разделенных запятыми.

Слово «read» переводится с английского языка как «читать». Точнее говоря, read – это оператор обращения к стандартной процедуре ввода.

Например:

read(a, b, c, d)

При выполнении этого оператора происходит остановка работы компьютера, после чего пользователь должен набрать на клавиатуре значения переменных a, b, c, d, отделяя их друг от друга пробелами. При этом вводимые значения высвечиваются на экране. В конце нажимается клавиша «Enter». Значения должны вводиться в строгом соответствии с синтаксисом Паскаля.

Пусть переменные a и b из рассмотренного выше примера типа integer, а переменные c и d – типа real.

При выполнении оператора read набираем на клавиатуре значения переменных, разделяя их пробелами:

14 67 8.03 31.45

Нажимаем клавишу «Enter».

В результате значением переменной a станет 14, значением переменной b станет 67, значением переменной c станет 8.03, а

значением переменной d станет 31.45.

Если в программе имеется несколько операторов read, то данные для них вводятся потоком, т.е. после считывания значений переменных для одного оператора read данные для следующего оператора читаются из той же строки на экране, что и для предыдущего до окончания строки, затем происходит переход на следующую строку.
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Приведем пример (переменные a и b имеют тип integer, а

переменные c и d – тип real):

read(a, b);

read(c, d);

Набираем на клавиатуре (в квадратных скобках обозначено нажатие клавиши «Enter»):

21352 889 [Enter] 1.12E+1 2.005E+3 [Enter]

В результате значением переменной a станет 21352, значением переменной b станет 889, значением переменной c станет 1.12E+1, а

значением переменной d станет 2.005E+3.

Другой вариант оператора ввода с клавиатуры имеет вид: readln(<список ввода>)

Здесь слово readln означает «read line» – читать строку. Этот оператор отличается от read только тем, что после считывания последнего в списке значения для одного оператора readln данные для следующего оператора будут считываться с начала новой строки. Если в предыдущем примере заменить операторы read на readln:

readln(a, b);

readln(c, d);

то ввод значений будет происходить из двух строк:

21352 889 [Enter]

1.12E+1 2.005E+3 [Enter]

Процедура readln без параметров просто ожидает нажатия клавиши

«Enter».

Оператор вывода на экран (обращение к стандартной процедуре вывода) имеет следующий формат:

write(<список вывода>)

Здесь элементами списка вывода могут быть выражения различных типов (в частности, константы и переменные). Более подробно в данной
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лабораторной работе рассмотрим особенности вывода значений выражений целого и вещественного типа.

Рассмотрим примеры: 1) write(561);

На экране будет выведена целая константа:

561

2) write(A + B - 2);

На экран будет выведен результат вычисления выражения. Если A и B

– переменные типа integer, равные 16 и 12 соответственно, то на экране будет выведено:

26

3) write(x, y, z, w);

В данном примере на экран выводятся значения четырех переменных.

Пусть все переменные имеют тип integer, переменной x соответствует значение 14, переменной y – значение 78, переменной z – значение 4,

переменной w – значение 167. При этом выведенные на экран значения не отделяются друг от друга пробелами:

14784167

Программисту необходимо самому позаботиться о разделении чисел пробелами.

4) write(x, ' ', y, ' ', z, ' ', w);

В данном примере переменные принимают те же значения что и в предыдущем. При выводе числа отделены друг от друга пробелами:

14 78 4 167

Особенностью процедуры write является то, что после вывода последнего символа курсор остается в той же строке. Следующий вывод на экран будет начинаться с этой позиции курсора.

Второй вариант процедуры вывода на экран: writeln(<список вывода>)
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Словосочетание «write line» переводится с английского языка как

«писать строку». Действие данного оператора от оператора write

отличается тем, что после вывода последнего в списке значения происходит перевод курсора к началу следующей строки.

Оператор writeln, записанный без параметров, вызывает перевод строки.

В списке вывода могут присутствовать указатели форматов вывода.

Формат определяет представление выводимого значения на экране. Формат отделяется от соответствующего ему элемента двоеточием. Если указатель формата отсутствует, то машина выводит значение по определенному правилу, предусмотренному «по умолчанию».

Форматы процедуры write

Рассмотри правила и примеры бесформатного и форматированного вывода величин различных типов. Для представления списка вывода здесь будут использованы следующие обозначения:

I, P, Q – целочисленные выражения;

R – выражение вещественного типа;

# - цифра;

* - знак «+» или «-»;

_ - пробел.

По умолчанию десятичное представление некоторого целочисленного выражения I выводится, начиная с позиции расположения курсора.

Примеры представлены в табл. 1.

Таблица 1. Вывод целочисленного выражения по умолчанию

	Значение I
	Оператор
	Результат

	23
	write(I)
	23

	579
	write(I, I, I)
	579579579
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С использованием формата I:P выводится десятичное представление

целочисленного выражения I в крайние правые позиции поля шириной P.

Примеры представлены в табл. 2.

Таблица 2. Вывод целочисленного выражения в формате I:P

	Значение I
	Оператор
	Результат

	53
	write(I : 6)
	_ _ _
	_53

	286
	write((I + I) : 7)
	_ _ _
	_572



По умолчанию десятичное представление некоторого выражения вещественного типа R выводится в поле шириной 18 символов в формате с плавающей точкой.

Если R 0.0 , то используется формат:

_ _ #.##########E*##

Если R 0.0 , то формат имеет вид:

_ -#.##########E*##

Примеры представлены в табл. 3.

Таблица 3. Вывод выражения вещественного типа по умолчанию

	Значение R
	Оператор
	Результат

	715.432
	write(R)
	_ _7.1543200000E+02

	-1.919E+01
	write(R)
	_-1.9190000000E+01



С использованием формата R:P в крайние правые позиции поля шириной P символов выводится десятичное представление выражения вещественного типа R в нормализованном формате с плавающей точкой.

Минимальная длина поля вывода для положительных чисел составляет 7

символов, для отрицательных – 8 символов. После точки выводится, по крайней мере, одна цифра. Примеры представлены в табл. 4.

Таблица 4. Вывод выражения вещественного типа в формате R:P

	Значение R
	 
	Оператор
	 
	Результат

	511.04
	 
	write(R:15)
	 
	5.110400000E+02

	46.78
	 
	write(-R:12)
	 
	-4.67800E+01

	С использованием формата R:P:Q в крайние правые позиции поля

	шириной
	P символов выводится десятичное
	представление выражения
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вещественного типа R в формате с фиксированной точкой, причем после десятичной точки выводится Q цифр (0 Q 24 ), представляющих дробную часть числа. Если Q 0 , то ни дробная часть, ни десятичная точка не выводятся. Если Q 24 , то при выводе используется формат с плавающей точкой. Примеры представлены в табл. 5.

Таблица 5. Вывод выражения вещественного типа в формате R:P:Q

	Значение R
	 
	Оператор
	 
	Результат

	511.04
	 
	write(R:8:4)
	 
	511.0400

	-46.78
	 
	write(R:7:2)
	 
	_-46.78

	Задания к работе
	 
	 

	Задание
	№1. Написать в системе
	Турбо-Паскаль программу для
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