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Содержание лекции:

•Магнитное поле и магнитный дипольный момент кругового тока.

•Намагничевание магнетиков.

•Напряженность магнитного поля.

•Магнитная проницаемость.

•Классификация магнетиков











Элементарные (амперовские) токи.

•Если в магнитное поле B0 созданное в вакууме, поместить какое-либо вещество, то поле изменяется.

•Всякое вещество является магнетиком, т. е. способно под действием магнитного поля приобретать

магнитный момент (намагничиваться).

•Намагниченное вещество создает дополнительное поле B , которое складывается с внешним полем B0

B B0 B

Для объяснения намагничивания тел Ампер предположил, что в атомах (молекулах) вещества циркулируют круговые токи

(молекулярные токи). Каждый такой ток обладает

магнитным моментом и создает в окружающем




пространстве магнитное поле.












Электрон, двигаясь по круговой орбите, эквивалентен круговому току и обладает:

1. Механическим моментом импульса
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2. Собственным механическим моментом импульса Les, называемым спином (spin – вращение), с которым связан спиновый магнитный момент pms










 Магнитный момент атома (молекулы)

складывается из суммы магнитных моментов электронов:

pa pm pms

 В отсутствие внешнего поля магнитные моменты атомов (молекул) ориентированы беспорядочным образом, суммарный магнитный момент тела равен нулю, поэтому результирующее магнитное поле в среднем равно нулю.










Под действием внешнего поля магнитные моменты атомов (молекул) приобретают преимущественную ориентацию в одном направлении, вследствие чего вещество намагничивается – его суммарный магнитный момент становится отличным от нуля.

Магнитные поля отдельных молекулярных токов в этом случае уже не компенсируют друг друга, и возникает поле B












Намагниченность

Намагниченные вещества характеризуют магнитным

моментом единицы объема - намагниченностью

J 1 pa Pm V V V

Pm - полный магнитный момент вещества.

Теорема Гаусса

Для поля в веществе справедлива теорема Гаусса:

магнитный поток через любую замкнутую

	поверхность равен нулю
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	BdS (B0 B )dS






S S













Напряженность магнитного поля.

Теорема о циркуляции.

 Для расчёта магнитных полей в веществе вместо магнитной индукции используется вспомогательная величина - напряжённость магнитного поля

	H 
	B
	J
	H J 
	А

	 
	м

	 

	 
	0
	 



 Циркуляция вектора напряжённости магнитного поля по некоторому замкнутому контуру равна алгебраической сумме макроскопических токов, охватываемых контуром:

H d Ii




	 
	i














Магнитная восприимчивость и

магнитная проницаемость

 Для большинства веществ: J H

– безразмерная, характерная для данного магнетика величина, называемая магнитной восприимчивостью.

	J H H 
	B
	J H 
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	0
	 
	0 (1 )

	 Безразмерная величина = 1 + 
	называется

	магнитной проницаемостью вещества.
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Магнитная восприимчивость бывает как положительной, так и отрицательной.

Поэтому магнитная проницаемость может быть как больше, так и меньше единицы.

Физический смысл магнитной проницаемости:

μ показывает во сколько раз индукция магнитного поля в веществе отличается по модулю от индукции магнитного поля в вакууме

B B0
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