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Содержание лекции:

•Система уравнений Максвелла в интегральной форме

•Физический смысл входящих в систему уравнений











Джеймс Клерк Максвелл




(1831-1879)












• Дж. К. Максвелл ввел в физику понятие вихревого электрического поля и предложил новую трактовку закона электромагнитной индукции, открытой

Фарадеем в 1831 г.:

 Всякое изменение магнитного поля порождает в

окружающем пространстве вихревое электрическое поле, силовые линии которого замкнуты.

• Максвелл высказал гипотезу о существовании и обратного процесса (о природе сторонних сил):

 Изменяющееся во времени электрическое поле

порождает в окружающем пространстве магнитное поле.












		Закон электромагнитной индукции
	Гипотеза Максвелла: изменяющееся

		электрическое поле порождает

		в трактовке Максвелла

		магнитное поле

		 












• ЭДС - это работа, которую затрачивают сторонние силы на перемещение единичного положительного заряда с (-) клеммы на (+) клемму внутри источника:
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	EB - напряженность поля сторонних сил.
	 

	• Подставим в закон Фарадея:
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• Для неподвижных контура и поверхности операции дифференцирования и интегрирования можно поменять

	местами:
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Первое уравнение Максвелла

 Переменное магнитное поле создает в любой точке пространства вихревое электрическое поле (независимо от наличия контура – прибора, обнаруживающего это поле) .

Силовые линии ЕВ замкнуты – поле вихревое

Силовые линии потенциального кулоновского поля Е разрывные - они начинаются и заканчиваются на зарядах.






Ток смещения

 Максвелл предположил, что между электрическим и магнитным полями существует и обратная связь:

если всякое переменное магнитное поле возбуждает в окружающем пространстве вихревое электрическое поле, то и всякое изменение электрического поля должно вызывать появление в окружающем пространстве вихревого магнитного поля.

• Для описания переменного электрического поля Максвелл ввел понятие тока смещения.
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	Схема к понятию тока смещения



 Ток смещения между обкладками конденсатора равен току проводимости в цепи.






•Ток смещения – воображаемый ток.

•Это удобная модель явления, позволяющая счи-

тать, что источником некоторого дополнительного магнитного поля является переменное электрическое поле - ток смещения, дополнительный к обычным токам проводимости.

 Плотность тока смещения в данной точке пространства равна скорости изменения вектора электрического смещения в этой точке:
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