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375. Двумерная случайная величина (ξ, η) имеет следующее распределение вероятностей:

		η
	 
	ξ

		 
	 

		0
	1

		 

		 
	 
	 

		-1
	0.1
	0.2

		 
	 
	 

		0
	0.2
	0.3

		 
	 
	 

		1
	0
	0.2

		 
	 
	 



Найти математическое ожидание и дисперсию величины

ζ = 2 ξ + η2.

376. Случайная точка на плоскости распределена по следующему закону:

		η
	 
	ξ

		 
	 

		0
	1

		 

		 
	 
	 

		-1
	0.10
	0.15

		 
	 
	 

		0
	0.15
	0.25

		 
	 
	 

		1
	0.20
	0.15

		 
	 
	 



Найти числовые характеристики величины (ξ, η).

377. Изготавливаемые в цехе втулки сортируются по отклонению их внутреннего диаметра от номинального размера на четыре группы со значениями 0.01; 0.02; 0.03 и 0.04 мм и по овальности на четыре группы со значениями 0.002; 0.004; 0.006 и 0.008 мм. Совместное распределение отклонений (ξ) диаметра и овальности (η) втулок задано таблицей:

		η
	 
	 
	ξ
	 

		 
	 
	 
	 

		0.01
	0.02
	0.03
	0.04

		 

		 
	 
	 
	 
	 

		0.00
	0.01
	0.02
	0.04
	0.04

		2

		 
	 
	 
	 

		0.00
	0.03
	0.24
	0.15
	0.06

		4

		 
	 
	 
	 

		0.00
	0.04
	0.10
	0.08
	0.08

		6

		 
	 
	 
	 

		0.00
	0.02
	0.04
	0.03
	0.02

		8

		 
	 
	 
	 






Найти математическое ожидание, среднее квадратическое уклонение ξ и η и коэффициент корреляции между ними. Найти одномерные законы распределения каждой из величин ξ и η.













378. Распределение вероятностей двумерного случайного вектора (ξ, η) задано таблицей:

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	η
	 
	 
	 
	 

	ξ
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	0
	1
	2
	3
	4
	 
	5
	6
	7
	8
	9

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	-1
	0.001
	0.002
	0.005
	0.006
	0.014
	 
	0.021
	0.012
	0.008
	0.002
	0.001

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	0
	0.001
	0.001
	0.002
	0.003
	0.008
	 
	0.010
	0.040
	0.023
	0.012
	0.002

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	0.002
	0.005
	0.010
	0.089
	0.154
	 
	0.231
	0.180
	0.098
	0.048
	0.009

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 



Найти одномерные законы распределения ξ и η, их математические ожидания и дисперсии и коэффициент корреляции между ξ и η.

379. Имеется случайный вектор (ξ, η), M ξ = 0, M η = 2, Dξ = 2, Dη = 1 и коэффициент

ζ = 2 ξ – 3 η.

380. Некоторая величина отклоняется от своего среднего значения под воздействием двух случайных факторов А и В. Среднее квадратическое отклонение, вызванное фактором А, равно 1.2, а фактором В – 1.1. Коэффициент корреляции между этими уклоне

381. В продукции завода брак вследствие дефекта А составляет 3%, а вследствие дефекта В – 4.5%. Годная продукция составляет 95%. Найти коэффициент корреляции дефектов А и В.

382. Брак в продукции завода вследствие дефекта А составляет 6%, причем среди забракованной по признаку А продукции в 4% случаев встречается дефект В, а в продукции, свободной от дефекта А, дефект В встречается в 1% случаев. Найти вероятность встретить дефект В во всей продукции и коэффициент корреляции между признаками А и В.

383. Случайная величина χ есть сумма трех случайных величин: χ = ξ + η + ζ, M ξ = 1,

M η = 2, M ζ = 0, Dξ = 0.01, Dη = 4, Dζ = 0.36; r12 = 0.2; r13 = 0.3; r23 = -0.1. Найти M χ и Dχ.

384. Пусть ξ и η – произвольные коррелированные случайные величины с коэффициентом корреляции r ≠ ±1. Доказать, что всегда одну из этих величин, например η, можно представить в виде суммы двух некоррелированных слагаемых, одно из которых










некоррелировано с ξ, а другое пропорционально ξ (т.е. имеет коэффициент корреляции с ξ, равный ±1).

385. Доказать, что если (ξ, η) – случайная точка в области (σ), имеющая любую функцию распределения F(x, y), то математическое ожидание квадрата расстояния между двумя ее положениями в области (σ) не превосходит удвоенного математического ожидания квадрата расстояния точки (ξ, η) от начала координат, которому оно равно, когда M ξ = M η = 0.

386. Дан случайный вектор (ξ, η); M ξ = M η = 0; Dξ = 100; Dη = 25; M (ξη) = 16.

Используя линейное преобразование ξ = x, η = ax + y, привести данный вектор к вектору (x, y) с некоррелированными составляющими. Найти числовые характеристики x и y.

387. Случайные величины ξ и η имеют математические ожидания M ξ = a, M η = b,

дисперсии Dξ = , Dη =  и коэффициент корреляции r. Найти математическое ожидание и дисперсию величины ζ = α ξ + β η + γ, где α, β, γ - постоянные.

388. События А и В имеют одинаковую вероятность p. Какова должна быть условная вероятность P(A|B), чтобы коэффициент корреляции между А и В был равен числу r?

389. Случайные величины ξ и η независимы и распределены по нормальному закону. M ξ = a, M η = b, дисперсии Dξ = Dη = σ2. Найти радиус круга с центром в точке (a, b), вероятность попадания в который случайной точки (ξ, η) равна 0.997.

391. Случайный вектор (ξ, η) с неотрицательными компонентами имеет функцию распределения

Найти математическое ожидание и корреляционную матрицу этого вектора. Зависимы или независимы его компоненты?

392. Случайный вектор (ξ, η) равномерно распределен в круге радиуса а с центром в начале координат. Найти математическое ожидание и дисперсию расстояния точки (ξ, η) от начала координат.

393. Двумерная случайная величина (ξ, η) имеет следующее дискретное распределение вероятностей:












Найти математическое ожидание, дисперсию и коэффициент корреляции ξ и η.

394. Изделия некоторого производства подвергаются выборочному контролю. Каждое изделие может с вероятностью p оказаться годным и с вероятностью q – дефектным. В то же время изделие может быть проверено с вероятностью p’ и не проверено с вероятностью q’. Изделия выбираются до обнаружения первого дефектного изделия. Пусть N – число изделий, прошедших через стол контролера, из них K – число дефектных, но не обнаруженных.

Найти а) совместное распределение (N, K); б) распределение N и K по отдельности; в) M(N) и M(K); г) корреляционный момент случайных величин N и K.

395. Случайный вектор (ξ, η, ζ) равномерно распределен внутри цилиндра С с центром в начале координат, образующей, параллельной оси oz, высотой 2Н и радиусом основания R. Найти распределение каждой проекции этого вектора. Зависимы или нет проекции между собой?

396. Случайная величина ξ равномерно распределена в интервале (-1, 1), η = ξm (m – целое положительное). Найти коэффициент корреляции ξ и η. Рассмотреть случаи четного и нечетного m, а также m → ∞.

397. Предполагая, что рассеяние попаданий при стрельбе по плоской мишени происходит по нормальному закону с дисперсиями  по горизонтали (по оси Ox) и  - по вертикали (оси Oy), причем рассеяния по вертикали и горизонтали независимы, найти вероятность попадания в площадь, ограниченную эллипсом с уравнением

(Центр рассеяния – центр эллипса).

398. Решить предыдущую задачу для объёмной мишени, т.е. найти вероятность попадания в эллипсоид

при условии нормальности и независимости рассеяний по всем трем декартовым осям координат.






399. Случайные величины ξ и η независимы и нормально распределены с одними и теми же параметрами а и σ. Найти коэффициент корреляции величин αξ + βη и αξ – βη, а также их совместное распределение.

400. На отрезок [0, a] брошено n точек. Считая, что точки разбросаны случайно (т.е. каждая из них расположена независимо от других и распределена равномерно на отрезке [0, a]), найти а) плотность распределения абсциссы k-й точки слева; б) совместную плотность абсцисс k-й и m-й точки слева (m > k).

401. В условиях предыдущей задачи найти вероятность того, что абсцисса самой левой точки будет меньше половины абсциссы самой правой точки.
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