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Учебно-тематический план семинарских занятий

		 
	 
	№
	 
	 

		 
	Тема
	практи-
	Содержание
	Объем

		 
	ческого
	в часах

		 
	 
	 

		 
	 
	занятия
	 
	 

		1.
	Электростатика.
	1 – 6
	Закон Кулона. Принцип суперпозиции.
	12

		Теорема Гаусса. Потенциал. Емкость.

		 
	 
	 
	 

		2.
	Постоянный ток.
	7 – 12
	Законы Ома и Джоуля – Ленца. Правила
	12

		Кирхгофа.

		 
	 
	 
	 

		3.
	Магнитостатика.
	13 – 17
	Закон Био – Савара – Лапласа. Принцип
	8

		суперпозиции. Теорема о циркуляции.

		 
	 
	 
	 

		4.
	Движение заряженных
	18 – 19
	Сила Лоренца. Поле движущегося заряда.
	4

		частиц.

		 
	 
	 

		5.
	Электромагнитная
	20 – 23
	Основной закон. Правило Ленца.
	6

		индукция.
	Самоиндукция. Взаимная индукция.

		 
	 

		6.
	Поле в веществе.
	24 - 26
	Магнетики. Диэлектрики. Граничные
	6

		условия.

		 
	 
	 
	 

		7.
	Переменный ток.
	27 – 31
	Векторные диаграммы. Символический
	10

		метод.

		 
	 
	 
	 

		8.
	Колебания.
	32
	Колебания в LC и LCR контурах.
	2

		9.
	Электронная теория
	 
	Электропроводность металлов,
	 

		33 – 34
	жидкостей, газов, полупроводников в
	4

		электропроводности.

		 
	вакууме.
	 

		 
	 
	 
	 

		10. Электромагнитное
	35
	Свойства поля.
	2

		поле.

		 
	 
	 

		11. Контрольные работы.
	36
	 
	2








Учебно-тематический план лекционных занятий

Модуль 1 «Электростатика»

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Неделя семестра
	Виды учебной работы,
	Формы текущего

	 
	 
	Раздел
	 
	 
	включая самостоятельную
	контроля

	№
	Дисциплины
	 
	Семестр
	работу студентов и
	успеваемости (по

	п/п
	 
	 
	 
	 
	трудоемкость (в часах)
	неделям семестра)

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Форма

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	промежуточной

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	аттестации (по

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	семестрам)

	1
	Введение.
	 
	 
	3
	1
	Лекция:
	Самостоятельная
	Входное

	 
	Электромагнитное
	 
	 
	 
	3 часа
	работа: 12 часов
	тестирование

	 
	взаимодействие
	и
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	его
	место
	среди
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	других
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	взаимодействий
	в
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	природе.
	Закон
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	сохранения заряда.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Электростатика.
	 
	3
	2,3,4
	Лекция:
	Самостоятельная
	 

	 
	Закон
	 
	Кулона.
	 
	 
	9 часов
	работа: 12 часов
	 

	 
	Теорема
	Гаусса.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Потенциальность
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	электростатического
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	поля.
	Уравнение
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Пуассона.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Электрический
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	диполь.
	Энергия
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	системы
	зарядов.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Энергия поля.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Диэлектрики
	в
	3
	5
	Лекция:
	Самостоятельная
	 

	 
	электрическом поле.
	 
	 
	3 часа
	работа:10 часов
	 

	 
	Вектор
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	поляризованности.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Электрическая
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	индукция.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Граничные условия.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Пьезоэлектрики.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Сегнетоэлектрики.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Проводники
	 
	в
	3
	6
	Лекция:
	Самостоятельная
	Рубежное

	 
	электростатическом
	 
	 
	3 часа
	работа: 11 часов
	тестирование № 1

	 
	поле.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Напряженность
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	поля у поверхности
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	и
	 
	внутри
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	проводника.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Электроемкость.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Энергия
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	конденсатора.
	 
	 
	 
	 
	 
	 








Модуль 2 «Постоянный ток и магнитостатика»

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Виды учебной работы,
	Формы текущего

		 
	 
	Раздел
	Семестр
	семестраНеделя
	 
	включая
	 
	контроля

		№
	Дисциплины
	самостоятельную работу
	успеваемости (по

		 
	 

		п/п
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	студентов и трудоемкость
	неделям

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	(в часах)
	 
	семестра)

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Форма

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	промежуточной

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	аттестации (по

		 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	семестрам)

		1
	Постоянный
	 
	3
	7
	Лекция:
	 
	Самостоятельная
	 

		 
	электрический ток.
	 
	 
	3 часа
	 
	работа: 10 часов
	 

		 
	Сила
	и
	плотность
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	тока.
	 
	Уравнение
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	непрерывности.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Сопротивление.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Закон
	Ома.
	Закон
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Джоуля-Ленца.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Правила Кирхгофа.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		2
	Постоянное
	 
	3
	8,9
	Лекция:
	 
	Самостоятельная
	 

		 
	магнитное
	поле.
	 
	 
	6 часов
	 
	работа: 10 часов
	 

		 
	Элемент
	тока. Закон
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Био-Савара-Лапласа.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Закон
	 
	 
	Ампера.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Теорема
	 
	о
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	циркуляции.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Векторный
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	потенциал.
	Поле
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	движущегося
	заряда.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Электродинамическое
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	взаимодействие
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	зарядов.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		3
	Электромагнитная
	3
	10
	Лекция:
	 
	Самостоятельная
	Рубежное

		 
	индукция.
	Закон
	 
	 
	3 часа
	 
	работа:
	10
	тестирование № 2

		 
	Фарадея.
	 
	Правило
	 
	 
	 
	 
	часов
	 
	 

		 
	Ленца.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Самоиндукция.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Взаимная
	 
	энергия.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	Энергия
	магнитного
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

		 
	поля.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 








Модуль 3 «Электронная теория электропроводности и магнетизма»

	 
	 
	 
	 
	Семестр
	семестраНеделя
	Виды учебной работы,
	Формы текущего

	 
	Раздел
	включая самостоятельную
	контроля

	 
	 
	 

	№
	Дисциплины
	 
	 
	работу студентов и
	успеваемости (по

	п/п
	 
	 
	 
	 
	 
	трудоемкость (в часах)
	неделям семестра)

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Форма

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	промежуточной

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	аттестации (по

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	семестрам)

	1
	Магнетики.
	 
	3
	11
	Лекция:
	Самостоятельная
	 

	 
	Молекулярные токи.
	 
	 
	3 часа
	работа: 12 часов
	 

	 
	Вектор
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	намагниченности.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Граничные условия.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Классификация
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	магнетиков.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Парамагнетизм.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Гиромагнитное
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	отношение.
	ЭПР.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Ферромагнетизм.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Доменная структура.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Ларморова
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	прецессия.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Диамагнетизм.
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Электронная
	теория
	3
	12-
	Лекция:
	Самостоятельная
	Рубежное

	 
	электропроводности.
	 
	15
	12 часов
	работа: 18 часов
	тестирование № 3

	 
	Классическая
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	электронная
	теория.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Еѐ
	трудности.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Понятие
	о
	зонной
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	теории твердых тел.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Полупроводники.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Собственная
	и
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	примесная
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	проводимости.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Полупроводниковые
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	приборы.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Контактные,
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	термоэлектрические
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	явления.
	Токи в
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	газах и
	жидкостях.
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Электронные лампы.
	 
	 
	 
	 
	 









Модуль 4 «Электромагнитные колебания, электромагнитное поле»

	 
	 
	 
	 
	 
	Неделя семестра
	Виды учебной работы,
	 
	Формы текущего

	 
	 
	Раздел
	 
	включая самостоятельную
	контроля

	№
	Дисциплины
	Семестр
	работу студентов и
	 
	успеваемости (по

	п/п
	 
	 
	 
	трудоемкость (в часах)
	неделям семестра)

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Форма

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	промежуточной

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	аттестации (по

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	семестрам)

	1
	Переменный
	 
	3
	16
	Лекция:
	Самостоятельная
	 

	 
	квазистационарный
	 
	 
	3 часа
	работа: 8 часов
	 

	 
	ток.
	 
	Методы
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	векторных диаграмм
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	и
	комплексных
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	амплитуд.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Резонансы
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	напряжений и токов.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Мощность
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	переменного
	тока.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Трасформаторы.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	Электромагнитные
	3
	17
	Лекция:
	Самостоятельная
	 

	 
	колебания.
	 
	 
	 
	3 часа
	работа:
	12
	 

	 
	Колебательный
	 
	 
	 
	часов
	 
	 

	 
	контур. Затухающие
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	колебания.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Добротность.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	Электромагнитное
	3
	18
	Лекция:
	Самостоятельная
	Рубежное

	 
	поле.
	 
	Теория
	 
	 
	3 часа
	работа: 10 часов
	тестирование № 4

	 
	Максвелла.
	Ток
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	смещения. Вихревое
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	электрическое поле.
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Волновое
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	уравнение.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Электромагнитные
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	волны.
	 
	Вектор
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Умова-Пойтинга.
	 
	 
	 
	 
	 
	 








Примеры тестовых заданий

«Электрические и магнитные статические поля»

1.Поляризационные заряды в диэлектриках:

1)всегда находятся на поверхности диэлектрика;

2)могут находиться в объеме, только если поле неоднородно;

3)могут находиться в объеме, только если диэлектрик неоднороден;

4)могут находиться в объеме, если либо поле неоднородно, либо диэлектрик неоднороден.

2.В линейных диэлектриках диэлектрическая проницаемость:

1)всегда больше единицы;

2)всегда меньше единицы;

3)может быть больше или меньше единицы, но положительна;

4)может быть отрицательной величиной.

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3.
	В СИ вектор D измеряется в:
	 
	 
	 
	 

	 
	1) Кл/м2;
	2) Кл м ;
	3)
	Кл м2 ;
	4)
	Кл/м.

	4.
	Какое из граничных условий верно:
	 
	 

	 
	1) E1t E2t ;
	2) E1n E2n ;
	3) E1t
	E2t ;
	4) D1t D2t .



5.При переходе из диэлектрика с 1 2 в диэлектрик с 2 линии индукции и напряженности электрического поля меняют свой наклон к вертикали:

	1)
	одинаково;
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 

	2)
	для вектора
	E
	наклон становится меньше, чем для вектора
	D ;

	3)
	для вектора
	 
	наклон становится больше, чем для вектора
	 
	;

	E
	D



	4) по приведенным данным ответить на вопрос невозможно.
	 
	 

	6. То, что при переходе из одного диэлектрика в другой D1n D2n
	имеет место:
	 

	1)
	всегда;
	2)
	только при отсутствии свободного заряда на границе раздела;

	3)
	только
	при
	наличии свободного заряда на границе
	раздела;
	4) это



утверждение неверно.

7.Какое утверждение справедливо:

1)все диэлектрики – сегнетоэлектрики;










2)все диэлектрики – пьезоэлектрики;

3)все пьезоэлектрики - сегнетоэлектрики;

4)все сегнетоэлектрики - пьезоэлектрики.

	8.
	1
	2 , 
	1
	30 , D 10 8
	Кл м2 . Чему равна D :
	 
	 
	 
	 

	 
	2
	 
	 
	1
	2n
	1
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1)
	0,25 10 8
	Кл м2 ;
	 
	 
	D1
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	2)
	0,87 10 8
	Кл м2 ;
	 
	2
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	10 8 Кл м2 ;
	 
	 
	 

	 
	3)
	 
	 
	 
	2 D2

	 
	4)
	0,9 10 8
	 
	Кл м2 .
	 
	 
	 
	 
	 
	 



9.Магнитное поле в веществе может быть подсчитано по формуле: B B0 B . B –

поле, которое создает намагниченное вещество. Возникновение этого поля объясняют по гипотезе:

	1)
	Лоренца;
	2) Ампера;
	3) Максвелла;
	4) Эрстеда.

	10. Молекулярные токи обтекают намагниченный магнетик по поверхности:

	1)
	всегда;
	2) только в однородных магнетиках в однородном магнитном

	поле;
	 
	 
	 
	 



3)никогда; 4) только в однородном магнитном поле.

11.Направления I и H :

	 
	1)
	всегда совпадают;
	 
	 
	2) не совпадают в изотропных

	веществах;
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	3)
	совпадают в анизотропных веществах;
	4) совпадают в изотропных

	веществах.
	 
	 
	 
	 
	 

	12. На рисунке приведены зависимости
	B
	магнетика.
	Масштабы по осям одинаковы.

	 

	 
	 
	 
	0
	 
	 
	 

	Линия 1 соответствует:
	 
	 
	 
	B
	1

	1)
	парамагнетику;
	 
	 
	 
	0
	 

	 
	 
	 
	 
	 

	2)
	ферромагнетику;
	 
	 
	 
	 
	 

	3)
	диамагнетику;
	 
	 
	 
	 
	 

	4)
	вместо магнетика вакуум.
	 
	 
	 
	 
	45



13.Явление изменения магнитного поля в веществе под действием внешнего магнитного поля называется:

1) поляризацией; 2) ионизацией; 3) диссоциацией; 4) намагничиванием.

14. Какое из граничных условий верно:










	1)
	H1t H2 t ;
	2)
	H1n H2 n ;
	3) H1t H2 t ;
	4) B1t B2 t .
	 
	 

	15. То, что при переходе из одного магнетика в другой В1n B2 n
	имеет место:
	 
	 

	 
	 
	1) всегда;
	 
	 
	2)
	только при отсутствии токов проводимости на

	границе;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	3) только при наличии токов проводимости на границе;
	4)
	это утверждение

	неверно.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	16.
	1
	2, 
	 
	60 ,
	B 1 Тл . Чему равна B
	 
	:
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	1
	2 t
	 
	 
	 
	 

	 
	2
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	1
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	1)
	1 Тл;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	B1
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2)
	0,43 Тл;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 
	 
	 

	3)
	0,5 Тл;
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	4)
	0,66 Тл.
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	2
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	B2



17.Циркуляция вектора напряженности магнитного поля по замкнутому контуру равна сумме токов проводимости, протекающих через площадку, ограниченную этим контуром. В таком виде это утверждение сформулировано для:

1)стационарного магнитного поля в вакууме;

2)стационарного магнитного поля в веществе;

3)переменного магнитного поля в вакууме;

4)переменного магнитного поля в веществе.

	 
	 
	 
	 
	 
	 

	18. Дифференциальное
	соотношение
	divB 0
	соответствует
	интегральному

	соотношению:
	 
	 
	 
	 
	 

	1) H n dS 0 ;
	2) Bn dS 0 ;
	3) H d 0 ;
	4) B d 0 .

	S
	S
	 
	 
	 
	 



19.Какое утверждение справедливо в вакууме?

1)Поток вектора магнитной индукции через любую замкнутую поверхность пропорционален сумме токов, протекающих через эту поверхность;

2)Поток вектора магнитной индукции через замкнутый контур равен нулю;

3)Циркуляция вектора магнитной индукции по замкнутому контуру равна нулю;

4)Циркуляция вектора магнитной индукции по замкнутому контуру пропорциональна алгебраической сумме токов, протекающих через площадку, ограниченную этим контуром.

20. Соотношение Bn dS 0 справедливо:

S

1)из-за соленоидальности магнитного поля;

2)из-за вихревого характера магнитного поля;

3)из-за потенциальности электростатического поля;

4)из-за отсутствия источников электростатического поля.
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